Trao d6i - Y kién

CONG NGHE LIDAR TRONG THANH LAP MO HINH 3D
KHU VUC PO THI

ThS. PANG THANH TUNG", ThS. HOANG THUY‘Z’, ThS. DINH THI THU HIEN®
M Trwong BPai hoc Tai nguyén va Méi trirong Ha Noi
@Truong Pai hoc Mé dia chat, Péng Ngac, Tt Liém, Ha Noi
®Vién Khoa hoc c6ng nghé Co khi, Tw dong héa va Méi trirong

Tém tit:

Céng nghé Lidar hang khéng thé hién duwoc nhiéu wu diém trong cong tac xay dung mé
hinh 3D khu vuc dé thi, viéc nghién ctru (ing dung céng nghé Lidar dé xay dung bén db
khéng gian ba chiéu la rét can thiét trong thoi diém hién nay. Bai béo tém luoc phuong
phép nghién ciru va qué trinh xwr ly div liéu Lidar két hop véi cac di liéu da cé nhw dnh
hang khéng, &nh vé tinh, ban dé ... dé xay dung mé hinh 3D khu vuc dé thi tai thanh phd
Bac Giang. Tir d6 dura ra mét s danh gié vé kha nang, hiéu qué va tinh kha thi cua céng

nghé Lidar ap dung tai khu virc nghién ctru.

1. Pat van de

Tw nhitng nam 90 cla thé ky 20, céng
nghé Lidar bat du dwoc st dung dé phuc
vy cong tac nghién clru va khao sat dac
diém dia hinh bé& mat trai dat. C6 thé noi,
day la bwéc dét pha trong linh viee do dac
ban db.

O Viét Nam, mét s6 don vi trwe thudc Bo
Tai nguyén va Méi trudng nhw Tdng Cong
ty Tai nguyén va Mbi trwdng, Trung tam
Vién tham Quéc gia,... két hop véi cac don
vi & nwdc ngoai cod thiét bi thu nhan d liéu
Lidar @ tién hanh nghién ctru trng dung thir
nghiém tai Can tho, Bac Ninh, Béc Giang,
Nam Dinh, Thai Binh, Hwng Yén, Phua Ly.
Két qua thlr nghiém tai Viét Nam cho thay
cbng nghé Lidar cé nhirng tinh nang vuot
trdi ro rét so voi cac céng nghé truyén
théng, d6 chinh xac cla cac diém dod cao
clia mo hinh sé dia hinh c6 thé dat t¢i 0,15m
dén 1m. Lidar c6 thé tao dwoc md hinh sb
dia hinh vé&i dd chinh xac vé dé cao rat tbt.
Lidar c6 thé biéu dién chi tiét dia hinh bé
mat trai dat & nhirng khu vwc c6 ddc diém
dia hinh phtrc tap, cay che pha va di liéu
Lidar cé thé thu nhan dwoc va khoéng phu

thudc vao thai gian (co6 thé thu nhan ca ngay
va dém) trong diéu kién thoi tiét khic nghiét.
Hé thdng Lidar sé phat huy hiéu qua cao khi
thi cong & nhirng vung sau, vung xa, vung
khé kh&n vé giao théng, dia hinh phirc tap
va can thoi gian ngan.

Ban d6 khéng gian ba chiéu (3D) bao
gdm nén mé hinh sb dia hinh, cac déi twong
dia hinh va dia vat dang vector duwgc gan
két v&i cac thudc tinh va dwoc hién thi trong
khéng gian ba chiéu. Vi vay, théng tin trén
ban dé 3D dwoc danh gia 1a gidi phap cé wu
thé hon han so véi ban dd khong gian hai
chiéu (2D) truyén théng. Pé c6 dwoc dd
chinh xac cao cho cac dbi twong trén ban
dd thi nguén dir liéu thu nhan tir céng tac
bay quét Lidar dwoc danh gia la giai phap
tdi wu nhat.

Vé&i nhivng wu thé va hiéu qua cua viéc
xay dwng ban dé khoéng gian ba chiéu phuc
vu nhu cau phat trién kinh t& -xa hoi, dac
biét 1a tbc dd phat trién d6 thi & Viét Nam
dang rat nhanh thi viéc nghién clru tng
dung coéng nghé Lidar dé xay dwng ban db
khong gian ba chiéu la rat can thiét trong
thoi diém hién nay.
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2. Co s& phwong phap luan va cac
trng dung cua céng nghé Lidar

a) Khéi niém va ban chét cua céng nghé
Lidar

Cong nghé quét laser tr may bay
(Airborne Laser Scanning) hay con goi la
Lidar (Light Detection And Ranging) la mét
cébng nghé méi dwoc ap dung tai Viét Nam.
DPay la cong nghé cho phép do dac dd cao
chi tiét ctia dia hinh mot cach nhanh chéng
va chinh xac v&i mat do cac diém day dac.
Co6ng nghé Lidar thé hién nhiéu wu thé vuot
trdi so v&i cac cong nghé khac trong viéc do
dac thanh lap ban dd va xay dwng co sé& di
lieu cling nhw cong tac mdé6 phdéng khéng
gian ba chiéu.

Hé thdng Lidar bao gébm bd dau quét (bd
cam bién), hé théng do quan tinh (IMU), hé
thdng GPS, hé théng quan ly bay, hé théng
camera s6 va hé thdng céac thiét bi lwu triv
di liéu.

Heé théng Lidar xac dinh dwoc toa dd cac
diém trong khéng gian ba chiéu X,Y, Z) bang
viéc xac dinh d6 D dai cla tia laser, xac dinh
goc phuwong vi clia tia quét (dwa vao cac
goc xoay cua thiét bi va géc quay cua
guwong quét dwoc xac dinh bang hé théng
IMU) va hé toa dé GPS Iya chon tai thoi
diém quét laser [2].

b) Co so toan hoc va do chinh xac

Hinh 1: Co s& toan hoc xac dinh vij tri diém
Lidar.

Viéc xac dinh toa do cla cac diém Lidar
duwoc tién hanh bang cach xac dinh toa do
diém Lidar trong hé toa do cla may quét,
sau do xac dinh chinh xac toa dd cua diém
Lidar trong mét hé toa dé khéng gian lya
chon. Do vay can thiét phai tinh chuyén toa
do tr hé toa d6 dat may quét Lidar sang hé
toa do da dwoc lwa chon. So dd vector sau
minh hoa viéc xac dinh toa d6 cha diém
Lidar nhw hinh 1. Trong do6:

G: diém GPS mat dat trong hé toa do lwa
chon.

A: Anntena cia may GPS trén may bay.
S: diém dat may quét Lidar.

P: diém phan xa tia laser tai mat dat. V&i
hai hé toa dé: hé toa d6 duwoc lwa chon
GXYZ; va hé toa do dat may quét Lidar
Suvt. Cac di¥ liéu quét bang tia laser bao
gdm: D liéu mé&t dat (cac diém ndm trén
mat dat); D liéu cac diém khéng nam trén
mat dat nhw cac diém ndm trén cay, mai
nha, day dién;... va di¥ liéu anh cwdng do
phan xa cula tia laser cho phép nhan dang
dia vat mét cach twong dbi rd nét.

Vé do chinh xac xac dinh vi tri diém Lidar
chd yéu phu thudc vao do chinh xac ctia hé
thdng quét laser, d6 chinh xac xac dinh cac
théng sé dinh hwéng gitra hé théng IMU va
diém d&t anntena trén may bay, dé chinh
Xac co s& trac dia.

¢) Kha nang tng dung cta céng nghé
Lidar va bén dé 3D

- Ung dung trong céng tac thanh Iap bén
db dia hinh

Hién nay, ban dd dia hinh ty 1& I&n 1a mot
trong nhirng san phém dwoc thanh lap
nhiéu nhat dya trén céng nghé Lidar. Cong
nghé Lidar cho phép lap md hinh sé dia hinh
c6 dé chinh xac cao véi thoi gian nhanh
chéng va it phu thudc vao thoi tiét, co thé
bay quét Lidar c& ngay lan dém. Hién nay,
cébng nghé Lidar thuwéng dwoc ap dung cho
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céng tac thanh 1ap ban dd & cac ty lé
1/1000, 1/2000 va 1/5000.

- Ung dung trong céng tac khao sét, thiét
ké, giam sét céng trinh

D liéu Lidar c6 thé dwoc thu nhan trong
khoadng th&i gian ngan, c6 d6 chinh xac va
do chi tiét rat cao phuc vu cong tac khao sat,
dac biét la khao sat dia hinh dat hiéu qua
cao. Két qua cla san pham Lidar phuc vu
khao sat, thiét k&, giam sat cong trinh gitp
cho viéc tinh toan khéi lwong dao dap, lén
ké hoach giai tda, dén bu sat véi diéu kién
thwc t& hon va bd tri cac phuwong an,
phwong tién thi cong hiéu qua.

- Ung dung trong cong téc thiét ké, quy
hoach, phat trien dé thj

Thiét ké - qui hoach la mét trong nhirng
linh vire rat can md hinh chi tiét. Tl thiét ké
tuyén giao th@ng QG thi, hé thong cbng trinh
cong cong dén thiét ké nha may thuy dién,...
déu can dén cac thong tin chinh xac vé bé
mat dia hinh d& nghién ctru tinh trang hién
thoi, tinh ton khoi lwong dao dap nham
dwa ra phwong an toi wu, Ién ké hoach giai
tod va tai dinh cw, hién thi mé hinh thiét ké,
lay y kién dong gop, trinh duyét,... [7]

Ngoai ra, cong nghé Lidar con dwgc trng
dung trong cbéng tac phong ngu’a, danh gia
va giam sat thién tai, va nhiéu rng dung
khac trong cac linh viee vién théng, quan s,
du lich, gido duc va hang khoéng.

3. Khai quat chung vé khu vuc tho
nghiém

a) Pac diém chung

Khu vwec TP. Bac Giang nam trong pham
Vi: oo

- Tt 21 15'37,5” dén 21 19'22,5” dd Vi
Bac. o

- Tlr 106 08'15” dén 106 13'44,5” d6 kinh

bong.

Khu vuc thtr nghiém nam trong pham vi

manh ban dé dia hinh ty 1& 1/2.000, c6 phién
hiéu manh la F-48-69-102-a. Tai khu vuwc
nay c6 dia hinh ddi nui xen ké& déng bang va
cac khu dan cw ven ddi, ven dudng giao
thong. Trong pham vi khu viwc thdr nghiém
c6 khoang 1500 néc nha.

Khu vwc Bac Giang dang duoc dau tw
xay dwng nhiéu khu cdng nghiép lién doanh
vOi nwédc ngoai. Khu vwe dé thi ngay cang
dwoc mé rong va cac khu dan cw ngoai
thanh dang phat trién theo hwdng tap trung,
do thi hoéa.

b) Céac théng tin tw liéu trong khu vure thiy
nghiém
~ Cac thong tin tw liéu trong khu do bao
gom:
- Diém toa dd Nha nuwoc hang |: 10402,
47 diém dia chinh co s&;

Tuyén d6 cao hang | bao gom: | (LS-HN)
21,24, 25, 27, 29, 30, 33 va mot soO tuyén dé
cao hang Il khac;

- Cac tw liéu ban dé dia hinh: Ban db dia
hinh ty 1& 1/250.000 theo lw&i chiéu UTM in
lai n3m 1991; Ban do dia hinh ty 1& 1/50.000
in lai nam 1978 gdm cac manh: 6251-
LILILIV, 6250-1; Ban d& dia hinh ty 1é
1/50.000 thanh Iap nam 2000. Ban doé dwoc
sb hoa, chuyén hé va hién chinh tir ban d6
ty 1& 1/50.000, gbm cac manh: F-48-69-
A,B,C.

Cac diém toa dd, dd cao néu trén dam
bao cho viéc s dung lam diém gbc dé do
ndi toa dd, dd cao phuc vu bay quét Lidar.
D@ liéu ban db dia hinh ty 1& 1/50.000 khu
do dwoc st dung lam tai liéu khi thiét ké [4].

c) Quy trinh va hé thébng méy quét Lidar
Str dung trong khu vire (xem hinh 2)

- Loc Qiém phélln loai d¥ liéu Lidar thanh
cac lép bé mat dat (ground) va khong phai
bé& mé&t dat (Non-ground).

- Tao anh cwong do.
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- Xay dwng DEM so bé.

- N&n anh thang ding (TrueOrtho) thanh
lap binh d6 trwc anh trong hé VN-2000.

- Chuén héa di liéu DTM.

- Xéy‘dung DTM chinh xac theo khudn
dang phan mém st dung.

- Chuyén déi dinh dang file, xay dwng
DTM theo md hinh GRID.

- Xay dwng mé hinh sé bé mat.

- Nhén dang, xady dwng md hinh 3D nha

clra.

- Kiém tra nghiém thu.

- Béng goi, giao ndp san pham.

4. Phwong phap nghién ciru

a) Phwong phap Lidar

Giadi phap cong nghé quét laser dat trén
may bay - Airborne Laser Scanning (ALS)
hay con goi la LIDAR c6 thé thanh 1ap DTM
v&i do chinh xac rat cao tir 0,15m - 0,50 m.
V&i khd nang thanh 1ap cad moé hinh s6 dia
hinh (DTM) I&n mé hinh s6 bé mat (DSM)
cong nghé LIDAR dac biét té ra hiru ich khi

dwoc ng dung tai cac vung ma cac
phwong phap khac té ra kém hiéu qua,
chang han cac vung rirng, ving clra soéng,
dun cat, ving dat ngap nwédc hay quan ly
vung b& va dac biét 1a cé muec dd chi tiét
cao dé thyc hién xay dwng ban dé 3D khu
vire dé thi. Bac biét trong trwdng hop can
xay dwng mo hinh dé thj trong moét thdi gian
ngan bao gdbm ca mé hinh bé mat mat dat
va ca mo hinh nha clra véi hinh dang chi tiét
clla mai nha (roof shape).

Trong cac wng dung dang nay, nguoi ta
thuwong két hop dir liéu laser vé&i cac tai liéu
khac trong qua trinh thanh 1ap ban dé 3D
nhw: cac di liéu GIS c6 sdn vé khdi nha,
anh hang khéng va vé tinh dé cé thé dat
duoc két qua tot nhat.

b) Thanh Iap bén dé dja hinh 3D tir cac
nguén énh vién tham khéac

Ngoai anh may bay thuwdng dung (anh
quang hoc chup tr cdc may anh truyén
théng dung phim va gan day la cac may anh
s6), &nh vién tham rat da dang, cé thé phan
loai thanh hai nhédm chinh la cac loai anh vé
tinh va anh laser véi dau thu dat trén may
bay. Théng thwdng, anh dwgc st dung lam

| Khao sit, Kp thiét ké k¥ thujt |

- Thiet lip co sd todn hoc
- Nay dumg biii chuiin hidu chinh
mat phang va dé cao.

- Do noi tram base

!

Bav guét Lidar kit hop chup anh
r

sb

Xur v dir |i§l-l
Xirlv th, kiem tra d¢ goi pha dix ligu
Xac dinh qui dao duimg bay v cac théng s0 dinh vi tia quét
Xac dinh cae nguyén to dinh hudmg ngod cia anh
Nac dinh toa d6 cac diém phan ho xung laser trong hé toa 46 WG S84
Xir lv lam khap cac giai bay va tuyen bay chin
Chuyen ket qua sang hé quy chicu va hé toa dé VIN-2000,

Xir ly mat phang va d6 cao theo cac diém hiéu chinh ciia béli chuan

Hinh 2: Quy trinh c6ng nghé thanh Iap ban db 3D tr dir liéu Lidar
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nén dé sé hda cac dir liéu vector, cac thdng
tin chi tiét vé hinh dang va tinh chét cla cac
déi twong ndm trén mét dia hinh, anh truc
giao dé phu 1&n mé hinh sé dia hinh tao anh
thwe bé mat méat dat [1].

Do phan gidi clia cac loai anh vién tham
thay déi ttr vai dm déi véi anh laser chup tir
may bay dén trén dwdi 1m véi cac anh vé
tinh quang hoc panchromatic do phan giai
cao; cac anh vé tinh quang hoc da phd va
anh Radar c6 d6 phan giai kém hon, tr vai
mét dén vai trdm mét. D6 phan gidi ciing
nhw kha nang do vé lap thé la cac yéu tb
quyét dinh cac anh nay cé thé dung dé
thanh 1ap ban db ty 1& nao va st dung nhw
thé nao.

Vi sw da dang vé dac diém ciing nhw
kha ndng ng dung cla trng loai anh vién
tham ciing nhw ty 1& ban @& 3D can thanh
lap, khé cé thé dwa ra mot qui trinh chinh
xac va chi tiét. Tuy nhién qui trinh thanh lap
nay c6 rat nhiéu diém twong tw qui trinh
thanh lap ban dd 3D tir &nh may bay.

Trong nhiéu trwdng hop, anh vién tham
chi dwoc str dung & moét cong doan nhéat
dinh dé thu thap mét trong nhirng ndi dung
can thiét cho ban d& 3D nhw dung dé tao
md hinh sb dia hinh va b tro cho viéc xac
dinh ranh gi¢i cac dia vat. Ngoai ra, c6 thé
két hop v&i khu viec c6 sdn md hinh sé dia
hinh va di liéu vector thi anh vé tinh quang
hoc da phd cé thé dwoc nan trywc giao sl
dung md hinh sd dja hinh va dung lam anh
phl bé mat.

DPéi v&i anh vé tinh quang hoc dd phan
gidi cao nhw lkonos, Quickbird hay Spot5,
Spot6, VNRedSat d6 phan giai trén dwoi
1m, dd che pht I&n va cé thé do vé lap thé
thi qui trinh thanh 1ap ban dé 3D twong tw
nhw phwong phap dung anh may bay.

5. Cong tac bay quét va xtr ly dir liéu
Lidar

a) Mot s chi s6 dbi véi cong tac bay quét

Cong tac bay quét phai dap rng day du
cac yéu cau ky thuat déi véi do diém tram
Base, do bai hiéu chinh mat phang va do
cao, do ludi khdng ché co s, do chi tiét bai
hiéu chinh mat phang va dd cao cuing cac
thong s va quy dinh khac danh cho céng
tac bay chup.

Dé dadm bao do chinh xac yéu ciu trong
codng tac bay quét LiDAR, méi khu bay chup
phai c6 cac bai hiéu chinh mat phang va do
cao. Bai hiéu chinh cho cac khu bay & Bac
Giang dwoc thiét ké nhw sau véi 3 bai hiéu
chinh, trong d6: 2 bai hiéu chinh cad mat
phang va do cao, bai thtr 3 chi hiéu chinh vé
mat phang.

Khu bay B&c Giang thiét ké 6 diém khdng
ché: GPS48; GPS49; GPS50; GPS51;
GPS56; GPS57. Riéng déi véi 2 diém
GPS48, GPS49 thiét ké phuc vu hiéu chinh
mat phang nén khong tién hanh do ndi d6
cao hang IV.

Tai méi bai hiéu chinh xac dinh toa dd, d
cao toi thiéu 50 diém hiéu chinh mat phang
va dé cao trén mat dat va tdi thiéu 5 dé hinh
dia vat sac nét co su twong phan khac biét
I&n v&i cac dia vat xung quanh nhw nha,
san, bai cd. C6 khoang 150 diém dwoc lwa
chon cho khu Béc Giang.

Khu bay Béc Giang c6 dién tich bay chup
khoang: 135km? v&i 29 dwong bay (trong dé
c6 22 dwong bay chinh va 7 dwdng bay bd
sung), tdng chiéu dai bay khoang 300km,
tdng sb gi bay khoang 8,5 gid. (Xem hinh
3)

b) X ly di¥ liéu Lidar

Quy trinh x( ly d@ liéu Lidar bao gém ¢6
x ly di liéu thd, kiém tra do pha cua div
liéu; X ly s liéu GPS/IMU; X ly nguyén t6
dinh hwéng ngoai (EO); Xt ly di¥ liéu Laser,
tao DSM/DTM/anh cuwdng dé xam. Viéc xr
ly di¥ liéu Lidar y&u cau tuan tha dung theo
cac quy dinh ky thuat x ly di liéu.
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6. Xay dwng mo hinh 3D khu vwc thir
nghiém

a) Tao mé hinh sé dia hinh, bé mat

D@ liéu Lidar thu nhan dwoc cta khu vuwe
thtr nghiém sau khi x& ly két hop véi chia
tach cac tAng do cao clia manh ban dé F-
48-69-102a tai khu vwc thanh phd Bac
Giang, chung ta thu nhan duwgc di liéu mé
hinh s& b& mat va mé hinh sb dia hinh cling
véi nha ctra, cac cong trinh xay dung. O
day, div liéu md hinh sé6 bé méat bao gdm
1.345.195 diém toa dd, dd cao cla tang dir
liéu phan hdi dau tién (first-echo); di liéu
tang phan hdi sau cung cé 1.343.493 diém
(last-echo), trong d6 sé& bao gdbm cac diém
nam trén bé mat thwe dia va cac diém nam
trén bé mat cac dbi twong clrng nhw nha
ctra, codng trinh xay dwng (khéng bao gdm
cac div lieu diém nam trén bé mét cay
cbi...). Sau d6 str dung module 3D Analyst
cta hé théng phan mém ArcGIS dé xay

dwng mé hinh sbé dia hinh va mé hinh sb bé
mat. Céng viéc nay duoc tién hanh bang
cong cu Creat TIN from feature nham I3y gia
tri toa d® va do cao cla tap hop cac diém
Lidar thu nhan dwoc dé noi suy ra mé hinh
s6 bé m&t va mé hinh sb dia hinh. (Xem
hinh 4)

b) N&n anh truc giao

Anh hang khéng dwoc thu nhan cung
qua trinh bay quét Lidar dwoc tién hanh nan
trwc giao (trueorthophoto) d& hé tro cong
tac nhan dang, phann tich doan doc cac ddi
twong trén khu vyc dwoc thuan lgi hon
phuc vu cong tac thanh 1ap mé hinh, ban dé
3D. Pé nan anh tryc giao cho khu vuc
nghién ctru, sb liéu dau vao can cé 1a: M6
hinh s6 b& mat DSM (dd phan phan giai 0.5
m), théng sé dinh hwdng ngoai clia cac tAm
anh (EO), anh da phat trién. Két qua cho
anh nan khudn dang ctia TOPPIT. D6 phan
gidi clia anh nan téi da bang 1/2 dd phan

Hinh 3: So db tuyén bay quét Lidar khu vurc thanh phé Béc Giang

Hinh 4: D& liéu céc tdng phén hbi va mé hinh sé
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gidi cia DSM (trong coéng trinh nay Pixel
size = 0.25 m). Sau d6 lan lwot ghép cac
anh trong tirng dai v&i nhau, ghép cac dai
trong khu do v&i nhau dé tao thanh mot anh
ctia ca khu bay (project). Bwéc cudi cung la
chwong trinh sé& cét anh ghép ca khu vuc
theo tlrng manh ban db va chuyén déi sang
dang tif.

Hinh 5: Anh truc giao

¢) Phd anh truc giao trén nén mé hinh sé
dia hinh

Anh dwoc pha lén trén nén mé hinh sb
dia hinh dé tao ra nhirng nhan biét rat thuc
vé khu vie. Dé hién thi dwoc cac anh nay
trong mé hinh 1ap thé ctia ArcScene ching
can phéai dwoc nan chinh vé cung hé toa do
v&i cac ndi dung vector ciia ban db dia hinh
3D.

Anh tryc giao khi pht [én DTM 1am nén
cho nguwoi quan sat cam giac dia hinh kha
4n twong nhat 13 khi chuyén dong trong
khéng gian & dd cao twong dbi lon (xem

>
g e

hinh 6)

d) Xay dung cac dé'j twong nha ctra, cong
trinh xay dwng trén nén dja hinh 3D.

Trén ban d6 dia hinh 3D, nha cé thé
dwoc thé hién bang cac polygon dwéng
vién chan nha gén thudc tinh d6 cao nha, do
chiu Itra. P cao nay dwoc thu thap twr két
qua cla di lieu Lidar phan hdi cudi cung
(last-echo) nhw d3 néu & trén. Dau tién, 16p
polygon nha dwoc phd 1én mat DTM bang
cbng cu Baseheight.

Sau d6, cac khéi nha dwoc dyng lén
bang cong cu Extrusion str dung do cao nha
da duwoc xay dwng tr dir liéu last-echo.
Chon smooth shading va hide backside cho
viéc chiéu sang va tao bong cla cac khdi
nha. Trong trwdng hop nay cac chi tiét vé
hinh dang mai va cac tang trén déu duwoc
khai quat hoa.

Tuy nhién, c6 thé chon loc mot sd khéi
nha quan trong c6 tinh dinh hwéng cao dé
thé hién chi tiét hon git)a cac nha binh
thwong dwoc hién thi theo nguyén tac don
gidn nai trén. V&i cdng cu 3D building cé thé
dwng khdi nha Ién tw footprint va gan hinh
anh that cla cac bé mat nha 1én do6. (Xem
hinh 7)

Pé thwc hién viéc thé hién chi tiét khoi
nha, trwdc hét can chuan bi anh *.BMP cua
cac bémat nha va mai nha. Cac di¥ liéu anh
trén dwoc lay tr anh hang khong trwc giao
va anh chup tai thuc dia. C6 thé 13p lai viéc
gan anh bé mét nhiéu I4n cho cac nhém nha
c6 hinh anh bé mét khac nhau. Két qua co

Hinh 6: Ban dé va anh truc giao phd trén mé hinh sé dia hinh

42 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 21-9/2014



Trao d6i - Y kién

N b. Hinh anh
a. Hinhanh — on b4 quat
ngoai thure dja héa

¢. Hinh anh 3D 4 Hinh anh 3D
khi phu anh chi tiét
hang khéng lén

Hinh 7: Céc khéi nha duoc thé hién bang cdéng nghé 3D building

thé cung dwoc lwu tri dwdi dang *.LYR 14
dang di liéu mac dinh cta ArcScene. Cach
thé hién nay dac biét phu hop v&i cac nha
cao tang cuia cac khu db thi [9].

e) Thé hién céc dbi tuong khac trén bén
dé

Ngoai ra, cac ddi t‘u’c_)’ng'khéc dwoc phu
lén mat DTM clng can thiét phai tuan thd
quy dinh ky hiéu va mau riéng, bao gom co:

-Thuy hé va cac dbi twong lién quan:
Soéng hai nét, sbng mét nét dwoc phu Ién
mat DTM bang cong cu Baseheight. Séng
subi chay theo mua dwoc thé hién bang hai
ky hiéu khac nhau.

+ Pé diéu: cac chi tiét vé do chénh cao
ctia dé dwoc bd sung vao DTM dwa trén cac

s lieu co6 dwoc vé dé nhw vi tri mat dé, vj tri
chan dé, do cao mat dé, ty cao dé.

+ Cbng dwoc thé hién bang doan thang
dat vudng goc véi kénh muwong bang mau
den. Céac théng tin vé tén kénh mwong, tén
cbng, thiét bi diéu tiét nwéc néu cé duoc
gén vao bang thudc tinh cta cbng.

- Giao théng va céac doi tuong lién quan:
duwong 6 t6 dwoc thé hién phan trai mat
dwéng bang anh thyc cta loai chét liéu, truc
phan tuyén, via hé va dwoc gan cac thudc
tinh vé tén duwong, chét liéu rai mat, do rong
dwong, do rong phan trai mat,.v.v...; duwong
dat nhé va duwdéng mon;

Cac dbi twong dang diém lién quan nhw
tram ghi, cOt dén hiéu, cot tin hiéu, cét cay
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s, bién chi dudng néu co ciling dugc dung
Ién bang céng cu Plan tree trén mat DTM [1].

- Céc dbi turong kinh té, vdn hoé xa hoi

Trén ban dd 3D, & mtrc do chi tiét rat cao
c6 thé thé hién cac dbi twong kinh té, van
héa xa hoi bang mé hinh 3D thuc cta déi
twong dwoc chuén bi sén trong méi trvong
dd hoa. O mirc d6 chi tiét thAp hon, cac ddi
twong van hoa, kinh t&, xa hoi cé thé duwoc
thé hién bang coéng cu Plant tree st dung
anh 13y tr cac ky hiéu mau cta ban d6 dia
hinh 2D.

- Bwong day dién va dwong day thdng tin
duoc thé hién doc lap bang hai loai ddi
twong: ddi twong dang diém thé hién cot,
dwoc gén cac théng tin thudc tinh vé chiéu
cao cot, cot cao thé hay ha thé dwoc diéu tra
t thwe dia; Puwong day tai dién déi twong
dang dwéng don gian duoc gan thudc tinh vé
loai dwdng: cao thé, ha thé; dd cao trung binh
clia dwong day; dién ap néu co.

Mot déi twong cé nhiéu diém twong tw
v&i cac loai day dan la éng dan. Ong dan
dwoc thé hién 1a dang dwéng, mau xam
sam, gan cac thudc tinh: ty cao, dwdng kinh
bng, vat liéu lam éng, chét dan trong 6ng.

- Dang dat, chat dat

Dang dat da dwoc thé hién bang mé hinh
sb dd cao DTM va dwong binh d6. Con cac
théng tin vé chéat dat duwoc thé hién bang
céac dbi twong dang ving phud 1&n mét.

- Thuce vat

Cac dbi twong thwe vat cé dd cao riéng
thdp nhuw cd, lta, hoa mau... s& dugc thé
hién 1a déi twong dang vung phta 1én mat
DTM. O ty I& I1&n, cac dbi twong thwc vat cé
dd cao riéng I&n nhw rirvng, hang cay, cay
doc lap co thé duwoc thé hién bang cac ddi
twong dang diém. (Xem hinh 8)

- Ranh gi&i

Ranh gi6i hanh chinh cac cép, ranh gii
khu cdm, ranh gi¢i st¢ dung dat dwoc thé
hién ngay trén mat DTM bang hai ky hiéu.
Mbt ky hiéu duoc tao ra twr linestyle phuc vu
muc dich hién thi. Ky hiéu thir hai duwoc thé
hién bang dwéng don gidn chay lién tuc,
gan céac thudc tinh vé loai ranh gidi, tén cta
cac don vi hanh chinh cac cdp nam hai bén,
tén clha khu vwc cdm dé phuc vu cho muc
dich truy van théng tin.

Cac don vi hanh chinh thi dwgc thé hién
& dang vung bang cac Polygon dwoc gan
cac thuéc tinh nhw ma hanh chinh, tén riéng
va mot sb sb liéu thdng ké quan trong cla
don vi hanh chinh.

- Ghi chu

Mot s6 ghi chu dang sb dwoc str dung dé
xac dinh kich thwdc hay vi tri hinh hoc cua
déi twong. Cac thudc tinh nay déu co thé
dwoc truy cap bang cac cong cu query hay
info clia ArcScene. Hon niva cac dbi twong
dia hinh khi dwgoc dwng |én trong moi
trwdng lap thé kha day dac nén chi mot sb
ghi chd quan trong dwoc chon dé thé hién
trong Scene cua ArcScene [1].

- ’ - pwne N B

Hinh 8: Hinh &nh céy cbi thé hién bdng céng nghé 3D plant tree
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7. Két luan va dé xuat

Cbng nghé Lidar phuc vu cho cbng tac
lap md hinh sé dia hinh (DTM) va ban dé
khéong gian (3D) d6 chinh xac cao la mét
bwéc dot pha trong viéc rng dung cdng
nghé va ky thuat tién tién dé tao 1ap cac san
phdm c6 chét lwong va do chinh xac cao
dap trng cac yéu cau va nhiém vu phat trién
kinh t& bdo vé an ninh qudc phong trong giai
doan hién nay.

Ung dung céng nghé Lidar lap ban dbé
khéng gian 3D mang lai hiéu qua kinh té
cao, dam bao dé chinh xac va nang cao
nang suét lao ddng, nang cao chét lwong
san pham.

Hé thong cong nghé quét Laser mat dat
Lidar la thiét bi dac biét chuyén nganh chi co
mot vai nha san xuét tren thé gidi cung cép.
Do dé khi thwc hién can dwa trén tinh hinh
thuc té dé ap dung cac hé théng Lidar sao
cho phu hop vé&i yéu cau, muc dich.

Coéng nghé LIDAR ciing t6 ra wu viét hon
cac cdng nghé khac trong lap ban d6 3D
khu viee doé thi, dac biét trong trwdng hop
can xay dwng mo hinh db6 thj trong mot thoi
glan ngan bao gébm ca md hinh bé mat mét
dat va cd mé hinh nha ctra véi hinh dang chi
tiét. Trong cac (rng dung dang nay, nguoi ta
thuworng két hop dir liéu lidar véi cac tai liéu
khac trong qué trinh thanh 1ap ban dé 3D
nhw: cac di lieu GIS c6 sdn vé khdi nha,
cac anh hang khéng va vé tinh dé co thé dat
duwoc két qua tét nhat.

Ban dé 3D dwoc thanh lap tir di liéu
Lidar dem lai hiéu qua cao vé nhiéu mat va
dat chéat lwong tét. D& nghi nghién ctru, tng
dung rdng rai hon nira tai Viéet Nam.O
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