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(1)Trung tâm Trắc địa và Bản đồ Biển
(2)Trường đại học Mỏ - Địa chất

Tóm tắt:

Vận tốc âm thanh trong nước biển phụ thuộc vào nhiệt độ (T), độ mặn (S) và áp suất P
(hay độ sâu D) và thay đổi theo từng mùa trong năm đối với một vùng biển rộng. Nội dung
bài báo trình bày kết quả khảo sát xác định vận tốc âm tại một số vị trí thuộc vùng biển
Vịnh Bắc Bộ với dữ liệu đo nhiệt độ và độ mặn ở các độ sâu từ 0m đến 70m trong khoảng
thời gian từ 01/01/2006 đến 01/12/2006. Kết quả khảo sát cho thấy mức độ biến thiên của
vận tốc âm trong thời gian một năm tại khu vực Vịnh Bắc Bộ có thể lên tới 27.2m/s. Đây là
điều cần lưu ý trong công tác xác định vận tốc âm khi triển khai đo đạc bằng các thiết bị
thủy âm ở Vịnh Bắc Bộ. 

1. Mở đầu

Xác định chính xác vận tốc âm thanh
trong môi trường nước sẽ làm tăng độ chính
xác kết quả đo đạc bằng các thiết bị sử
dụng nguyên lý thủy âm như máy đo sâu hồi
âm, thiết bị định vị thủy âm, thiết bị dò thủy
âm quét sườn .v.v... Vận tốc âm thanh trong
các vùng biển và đại dương phụ thuộc vào
nhiệt độ (T), độ mặn (S) và áp suất (P) và do
đó nó cũng thay đổi theo mùa trong năm và
phụ thuộc vào vị trí của điểm xét trên vùng
biển. Áp suất luôn liên quan tới độ sâu cho
nên không thay đổi đáng kể theo từng mùa
hoặc từ nơi này sang nơi khác; nó gần như
chỉ thay đổi theo độ sâu lớp nước. Tuy
nhiên, nhiệt độ và độ mặn (T / S) lại có sự
biến đổi theo cả thời gian và không gian. 

Mặt cắt vận tốc âm thanh SSP (Sound
Speed Profile) được xây dựng dựa trên kết
quả tính toán vận tốc âm theo các giá trị
quan trắc nhiệt độ (T) và độ mặn (S) tại các
lớp nước có độ sâu khác nhau. Để tính toán
vận tốc âm theo nhiệt độ, độ mặn và độ sâu,
chúng ta có thể sử dụng các công thức thực
nghiệm do một số tác giả đưa ra như công
thức của Wilson [7], công thức Del Grosso

[5], công thức Mackenzie [3], công thức
Coppens [4], công thức do Tổ chức Giáo
dục, Khoa học và Văn hoá Liên Hợp Quốc
(UNESCO) đề xuất [6], công thức Medwin
[9],... Các công thức trên đều có quy định
khoảng giá trị của các tham số phù hợp cho
việc sử dụng. Đối với vùng biển nước ta, độ
sâu tối đa thường nhỏ hơn 1000m, nên
thường sử dụng công thức Medwin để tính
toán vận tốc âm.  Công thức Medwin có
dạng:

v = 1449.2 + 4.6T – 0.055T2 +0.00029T3

+ (1.34-0.010T)(S-35) + 0.016 D (1)

Công thức này áp dụng phù hợp với các
khoảng giá trị tham số như sau:

- Nhiệt độ trong khoảng: 0 ≤ T ≤350C ; 

- Độ mặn trong khoảng: 0 ≤ S ≤ 45 ppt
(phần nghìn);

- Độ sâu trong khoảng: 0 ≤ D ≤ 1000 m

Trong tài liệu [2], Xavier Lurton dựa trên
công thức Medwin để thể hiện mối quan hệ
giữa vận tốc âm với nhiệt độ và độ mặn tại
lớp nước bề mặt (z=0). Mối quan hệ đó
được thể hiện trên biểu đồ hình 1.
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Hình 1: Biểu đồ thay đổi vận tốc âm theo
nhiệt độ và độ mặn tại z=0m[2]

Từ biểu đồ trên có thể nhận thấy ảnh
hưởng của độ mặn nước biển tới vận tốc
âm là không lớn nhưng ảnh hưởng của
nhiệt độ tới vận tốc âm là đáng kể, đặc biệt
ở giải nhiệt độ từ 00C đến 300C. 

Để xác định vận tốc âm trên khu vực biển
Vịnh Bắc Bộ, chúng tôi sử dụng thiết bị
CTD Guildline đo độ dẫn C (độ mặn), nhiệt
độ T và độ sâu D, thiết bị này cho phép đo
độ mặn trong khoảng từ 0 ppt đến 40 ppt với
độ chính xác ±0.3 ppt, đo nhiệt độ trong
khoảng từ -30C đến +390C với độ chính xác
± 0.030C.

2. Số liệu quan trắc nhiệt độ (T) và độ
mặn (S)

Với mục tiêu xác định ảnh hưởng của
nhiệt độ và độ mặn tới kết quả tính toán xác
định vận tốc âm trong khu vực biển Vịnh
Bắc Bộ, chúng tôi sử dụng dữ liệu đo (CTD)
trong thời gian từ 1/1/2006 đến 1/12/2006
tại 3 vị trí đặc trưng của Vịnh Bắc Bộ là:

Vị trí A (phía Bắc Vịnh Bắc Bộ): Tọa độ:
B=20.5, L=108.0 và độ sâu 40 m.

Vị trí B (giữa Vịnh Bắc Bộ): Tọa độ:
B=19.5, L=107.0 và độ sâu 50 m.

Vị trí C (Nam Vịnh Bắc Bộ): Tọa độ:
B=18.0   L=107.25 và độ sâu  70 m.

Vị trí các điểm quan trắc (A,B,C) được
thể hiện trên bản đồ ảnh vệ tinh tại hình 2.

Hình 2: Vị trí các điểm quan trắc trên Vịnh
Bắc Bộ

Số liệu đo nhiệt độ và độ mặn của 12
tháng trong năm 2006 tại các vị trí A,B,C
được thống kê trong các bảng sau: (Xem
bảng 1, 2, 3)

Từ số liệu đo được thống kê trên các
bảng trên có thể nhận thấy rằng sự biến đổi
nhiệt độ T theo các tháng trong năm trên bề
mặt là khá lớn (khoảng 9.50C), biến đổi độ
mặn theo các tháng trong năm là không
nhiều (0.6 ppt). Ở phía Bắc Vịnh Bắc Bộ,
nhiệt độ có sự biến thiên nhiều hơn so với
phía Nam Vịnh Bắc Bộ.

3. Tính toán vận tốc âm theo số liệu
quan trắc

Dựa vào công thức Medwin, chúng tôi
tính toán xác định vận tốc âm theo nhiệt độ,
độ mặn và độ sâu cho 12 tháng trong năm
2006. Các giá trị vận tốc âm tại các lớp
nước và vận tốc âm trung bình (Vtb) được
thể hiện trên các bảng 4,5,6.
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Bảng 1: Số liệu đo nhiệt độ, độ mặn tại vị trí A (năm 2006)

Bảng 2: Số liệu đo nhiệt độ, độ mặn tại vị trí B (năm 2006)

Giá trị vận tốc âm nhỏ nhất vào tháng 2
(Vmin = 1513.6 m/s), lớn nhất vào tháng 7,

tháng 8 (Vmax = 1540,8 m/s). Như vậy, sự

biển đổi vận tốc âm trong năm tại vị trí A
(Bắc Vịnh Bắc Bộ) là 27,2 m/s. Nếu so sánh
vận tốc âm trung bình thì giá trị trung bình
nhỏ nhất vào tháng 2,(Vtb = 1514,4 m/s) và

tháng 8 có giá trị trung bình lớn nhất
(Vtb=1540,2m/s), chênh lệch vận tốc trung

bình giữa tháng 2 và tháng 8 là 25,8 m/s.
(Xem hình 3) 

Hình 3: Mặt cắt vận tốc âm tháng 2 và
tháng 8 (vị trí A)

Theo mặt vận tốc âm trong tháng 2 và

tháng 8 tại vị trí A, biên độ thay đổi vận tốc
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Bảng 3: Số liệu đo nhiệt độ, độ mặn tại vị trí C (năm 2006)

âm tại bề mặt và mặt đáy thay đổi không

nhiều, khoảng 2-3 m/s do vị trí A nằm tại khu

vực phía bắc Vịnh Bắc Bộ (độ sâu đáy biển

khoảng 40m), nên nhiệt độ bề mặt và nhiệt

độ mặt đáy thay đổi không nhiều so với các

vị trí khác. (Xem bảng 5)

Giá trị vận tốc âm tại vị trí B nhỏ nhất vào

tháng 2 (Vmin = 1517.7 m/s) và lớn nhất vào

tháng 7, tháng 8 (Vmax = 1541.2 m/s) và

biển đổi vận tốc âm trong năm tại vị trí B

(giữa Vịnh Bắc Bộ) là 23.5 m/s. Nếu so

sánh vận tốc âm trung bình thì giá trị nhỏ

Tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 1518.7 1515.3 1522.8 1527.2 1534.0 1540.2 1540.7 1540.4 1537.4 1536.2 1533.7 1525.9

2 1518.7 1515.2 1522.0 1526.2 1533.2 1540.2 1540.7 1540.4 1537.5 1536.2 1533.8 1525.9

4 1518.7 1515.0 1521.0 1525.3 1532.3 1540.3 1540.6 1540.5 1537.5 1536.3 1533.8 1525.9

6 1518.7 1514.8 1520.3 1524.3 1531.5 1540.3 1540.7 1540.6 1537.5 1536.3 1533.9 1525.9

8 1518.6 1514.6 1519.5 1523.3 1530.6 1540.3 1540.7 1540.7 1537.5 1536.4 1534.0 1525.9

10 1518.6 1514.4 1518.7 1522.3 1529.7 1540.4 1540.8 1540.8 1537.5 1536.4 1534.0 1525.9

15 1518.6 1514.1 1518.0 1521.5 1528.4 1540.0 1540.4 1540.8 1537.6 1536.6 1534.2 1526.0

20 1518.7 1513.8 1517.7 1521.0 1527.3 1539.2 1539.7 1540.6 1537.5 1536.7 1534.4 1526.2

25 1518.7 1513.8 1517.4 1520.5 1526.4 1538.6 1539.0 1540.3 1537.4 1536.7 1534.5 1526.3

30 1518.8 1513.6 1517.0 1520.0 1525.8 1538.0 1538.5 1539.8 1537.3 1536.7 1534.4 1526.4

35 1518.9 1513.8 1517.0 1519.8 1525.5 1537.3 1537.9 1539.1 1536.9 1536.3 1534.1 1526.4

40 1518.9 1513.8 1516.8 1519.5 1525.0 1536.6 1537.1 1538.3 1536.4 1536.9 1533.7 1526.5

Vtb 1518.7 1514.3 1519.0 1522.6 1529.1 1539.3 1539.7 1540.2 1537.3 1536.4 1534.0 1526.1

Bảng 4: Xác định vận tốc âm V theo 12 tháng (năm2006) tại vị trí A
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Bảng 5: Xác định vận tốc âm V theo 12 tháng (năm 2006) tại vị trí B

Tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 1520.8 1518.5 1520.0 1529.4 1536.7 1539.7 1541.1 1514.2 1539.1 1536.7 1532.4 1527.4

2 1520.8 1518.4 1519.9 1529.2 1536.7 1539.6 1541.0 1514.1 1539.2 1536.7 1532.5 1527.5

4 1520.8 1518.3 1519.8 1529.0 1536.6 1539.5 1541.0 1514.1 1539.3 1536.7 1532.7 1527.6

6 1520.8 1518.3 1519.7 1528.8 1536.4 1539.4 1540.9 1514.1 1539.4 1536.8 1532.9 1527.6

8 1520.9 1518.2 1519.5 1528.5 1536.3 1539.3 1540.9 1514.1 1539.4 1536.8 1533.0 1527.7

10 1520.9 1518.2 1519.4 1528.3 1536.1 1539.3 1540.9 1514.0 1539.5 1536.8 1533.0 1527.8

15 1521.0 1518.0 1519.3 1527.4 1534.6 1537.6 1539.2 1539.9 1538.9 1536.8 1533.2 1528.0

20 1521.0 1518.0 1519.2 1526.4 1532.9 1535.7 1537.3 1538.6 1538.4 1536.7 1533.3 1528.1

25 1521.1 1517.9 1519.1 1525.2 1531.3 1534.0 1535.9 1537.5 1537.8 1536.5 1533.3 1528.2

30 1521.1 1517.8 1528.8 1524.0 1529.9 1532.5 1534.6 1536.4 1537.1 1536.2 1533.4 1528.3

35 1521.2 1517.9 1528.6 1523.5 1529.4 1532.0 1534.1 1535.6 1536.4 1535.9 1533.4 1528.3

40 1521.2 1517.9 1528.5 1523.2 1529.0 1531.6 1533.9 1535.0 1535.7 1535.4 1533.5 1528.4

45 1521.2 1517.9 1528.2 1522.8 1528.6 1531.3 1533.5 1534.5 1534.9 1534.8 1533.2 1528.4

50 1521.2 1517.7 1527.9 1522.2 1528.2 1531.0 1533.2 1534.0 1534.3 1534.4 1533.1 1528.4

Vtb 1521.0 1518.1 1529.1 1526.3 1533.0 1535.9 1537.7 1538.4 1537.8 1536.2 1533.1 1528.0
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nhất là tháng 2 (Vtb = 1518.1 m/s), lớn nhất

là tháng 8 (Vtb = 1538.4 m/s), chênh lệch

vận tốc trung bình giữa tháng 2 và tháng 8

là 20,3 m/s. 

Từ giá trị vận tốc âm trung bình chúng tôi

vẽ biểu đồ thay đổi vận tốc âm trung bình

theo 12 tháng tại vị trí B (hình 5).

Hình 4: Mặt cắt vận tốc âm tháng 2 và

tháng 8 (vị trí B)

Theo mặt cắt tại thời điểm tháng 2 và

tháng 8 (có độ chênh vận tốc âm lớn nhất)

chúng ta thấy:

Biên độ biến đổi vận tốc âm của tháng 8

khoảng 7m/s với thời điểm nhiệt độ cao

nhất và có sự ảnh hưởng rõ rệt của nhiệt độ

giữa lớp bề mặt và lớp đáy.

Biên độ vận tốc âm tại thời điểm tháng 2

biến đổi không nhiều do nhiệt độ tại vị trí

quan trắc biến đổi không nhiều.

Từ số liệu mặt cắt vận tốc âm theo 2

tháng đặc trưng tại vị trí B cho thấy ảnh

hưởng của nhiệt độ tại khu vực này là đáng

kể, nhiệt độ tại khu vực quan trắc biến đổi

thất thường, khó xác định. (Xem bảng 6)

Giá trị vận tốc âm nhỏ nhất vào tháng 3

(Vmin=1523.9m/s), lớn nhất vào tháng 7,

tháng 8 (Vmax=1541.2 m/s) và biển đổi vận

tốc âm trong năm tại vị trí C (Nam Vịnh Bắc



Bảng 6: Xác định vận tốc âm V theo 12 tháng (năm 2006) tại vị trí C

Tháng 1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12

0 1527.5 1526.2 1526.9 1532.2 1537.2 1540.1 1541.2 1541.2 1539.7 1539.3 1535.1 1531.1

2 1527.5 1526.2 1526.9 1532.0 1536.9 1539.7 1540.9 1541.0 1539.7 1539.2 1535.3 1531.2

4 1527.5 1526.1 1526.8 1531.8 1536.6 1539.4 1540.6 1540.8 1539.7 1539.1 1535.5 1531.2

6 1527.6 1526.1 1526.7 1531.7 1536.3 1539.1 1540.3 1540.6 1539.7 1539.1 1535.8 1531.3

8 1527.6 1526.1 1526.7 1531.5 1535.9 1538.7 1539.9 1540.3 1539.7 1539.0 1536.0 1531.3

10 1527.6 1526.1 1526.6 1531.4 1535.6 1538.3 1539.5 1540.1 1539.7 1538.9 1536.2 1531.4

15 1527.7 1526.0 1526.3 1530.0 1533.2 1535.0 1536.2 1537.7 1538.5 1538.5 1536.5 1531.6

20 1527.8 1526.0 1526.1 1528.6 1530.8 1531.8 1533.0 1535.2 1537.1 1537.9 1536.5 1531.7

25 1527.9 1525.9 1525.8 1527.3 1528.7 1529.5 1530.5 1532.9 1535.5 1537.0 1536.4 1531.9

30 1527.9 1525.8 1525.2 1526.0 1527.0 1527.7 1528.5 1530.8 1533.6 1535.9 1536.3 1532.0

35 1528.0 1525.8 1524.9 1525.4 1526.2 1527.0 1527.5 1529.2 1532.1 1534.7 1535.9 1532.0

40 1528.0 1525.7 1524.6 1525.0 1525.8 1526.5 1526.8 1527.9 1530.6 1533.4 1535.3 1532.0

45 1528.0 1525.7 1524.4 1524.7 1525.4 1526.1 1526.3 1526.8 1529.3 1532.2 1534.8 1532.0

50 1528.1 1525.6 1524.2 1524.3 1525.0 1525.8 1525.9 1525.9 1528.2 1531.3 1534.4 1532.1

55 1528.1 1525.6 1524.1 1524.1 1524.8 1525.6 1525.7 1525.6 1527.8 1530.9 1534.2 1532.1

60 1528.2 1525.6 1524.0 1523.8 1524.6 1525.4 1525.6 1525.3 1527.4 1530.5 1534.0 1532.2

65 1528.2 1525.6 1524.0 1523.7 1524.5 1525.3 1525.6 1525.1 1527.2 1530.3 1533.9 1532.3

70 1528.3 1525.6 1523.9 1523.6 1524.4 1525.3 1525.6 1524.9 1526.9 1530.0 1533.8 1532.3

Vtb 1527.9 1525.9 1525.5 1527.6 1529.9 1531.5 1532.2 1532.8 1534.0 1535.4 1535.3 1531.8
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Bộ) là 17.3m/s. Nếu so sánh vận tốc âm

trung bình thì giá trị nhỏ nhất vào tháng 3,

(Vtb=1525.5 m/s) và lớn nhất vào tháng 10

(Vtb=1535.4m/s), chênh lệch vận tốc âm

trung bình giữa tháng 3 và tháng 8 là 9.9

m/s. 

Hình 5: Mặt cắt vận tốc âm tháng 3 và

tháng 8 (vị trí C)

Từ mặt cắt vận tốc âm tháng 3 và tháng

10 tại vị trí C ta thấy, biên độ biến đổi vận tốc

âm tại tháng có nhiệt độ thấp nhất (tháng 3)

khoảng 3m/s. Với tháng có nhiệt độ cao

nhất (tháng 8), biên độ biến đổi vận tốc âm

khoảng 15m/s. Tại vị trí này nhiệt độ bề mặt

và mặt đáy biến đổi lớn nhưng khá tuyến

tính. Từ 0m đến 10m độ sâu nhiệt độ bề mặt

thay đổi không lớn. Từ độ sâu lớn hơn 10m,

nhiệt độ bắt đầu biến đổi nhanh và đến lớp

đáy nhiệt độ dần ổn định. Khi đó biến đổi

của vận tốc âm chủ yếu phụ thuộc vào độ

sâu. 

4. Phân tích kết quả tính toán

Từ số liệu quan trắc và kết quả tính toán

vận tốc âm, chúng tôi phân tích sự thay đổi

của vận tốc âm ở khu vực biển Vịnh Bắc bộ

theo một số cách tiếp cận như sau:

4.1. Ảnh hưởng của nhiệt độ
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Từ các bảng 1, 2, 3, 4, 5, 6 ta nhận thấy,

nhiệt độ tại các lớp nước mặt (z=0) thay đổi

nhanh và lớn nhất so với các lớp nước khác

và biến thiên vận tốc âm do nhiệt độ tại lớp

nước z=0 khoảng 25m/s. Như vậy các thiết

bị thủy âm có sử dụng công nghệ đa chùm

tia cần phải quan tâm tới vấn đề thay đổi tại

lớp nước z=0. Khi tia sóng âm đi qua các

lớp độ sâu, hiện tượng khúc xạ và tán xạ

cùng với góc lan truyền giữa các lớp nước

khác nhau với vận tốc âm khác nhau. Do

đó, vận tốc âm bề mặt ảnh hưởng nhiều tới

kết quả khảo sát thủy âm bằng thiết bị đa

chùm tia

4.2. Ảnh hưởng của độ mặn

Theo các bảng thống kê tại các vị trí, các

thời gian khác nhau độ mặn hầu như không

biến thiên nhiều, chỉ nằm trong khoảng 0.6

ppt. Như vậy, độ mặn tại khu vực Vịnh Bắc

bộ khá ổn định và ảnh hưởng tới vận tốc âm

tại các lớp nước là rất nhỏ. Chỉ cần chú ý tới

độ mặn bề mặt trong các trường hợp thời

tiết thay đổi đột ngột như mưa lớn, bão hoặc

các trường hợp làm thay đổi độ mặn tại lớp

nước z=0.

4.3. Sự biến đổi vận tốc âm theo mùa

(theo thời gian)

Sự biến đổi vận tốc âm theo mùa trong

khu vực Vịnh Bắc bộ thể hiện rõ rệt khi thời

tiết thay đổi từ mùa nóng sang mùa lạnh.

Ảnh hưởng gây nên chủ yếu là nhiệt độ, sau

đó đến độ sâu và cuối  cùng là độ mặn. Sự

biến thiên vận tốc âm theo mùa trong các

lớp nước khoảng 27.3 m/s phụ thuộc vào độ

sâu và vị trí quan trắc. 

4.4. Sự biến đổi vận tốc âm theo khu vực

Biến thiên theo vị trí quan trắc từ vĩ độ cao

tới vĩ độ thấp tại các lớp nước z=0 khoảng

20-25m/s, nhưng tại lớp nước đáy thay đổi

khá lớn khoảng 7-25 m/s. Sự thay đổi này

do ảnh hưởng một phần bởi nhiệt độ và độ

sâu tại vị trí quan trắc. Ở khu vực phía Bắc

Vịnh Bắc bộ, sự biến thiên vận tốc âm lớn

xảy ra tại lớp nước mặt và lớp đáy, sau đó

giảm dần về phía Nam. Do đó khi lựa chọn

vị trí lấy mẫu vận tốc âm phục vụ khảo sát,

cần xác định được độ sâu lớn nhất của khu

đo và sự thay đổi địa hình của khu vực để

có phương án bổ sung SSP cho phù hợp. 

5. Nhận xét và kết luận

- Theo kết quả quan trắc tại các vị trí

thuộc Vịnh Bắc bộ, vận tốc âm biến thiên

theo hướng Bắc Nam. Phía Bắc biến thiên

vận tốc âm nhiều hơn phía Nam và biên độ

thay đổi của vận tốc âm tại phía Bắc cũng

lớn hơn so với phía Nam. Sự biến đổi của

nhiệt độ tại khu vực này ảnh hưởng nhiều

tới vận tốc âm so với độ sâu và độ mặn. Đây

là điều cần lưu ý để khai thác có hiệu quả

các thiết bị đo đạc sử dụng nguyên lý thủy

âm. 

- Sự thay đổi nhiệt độ nước biển giúp

kiểm soát mặt cắt vận tốc âm SSP trong

nước biển và đại dương do ảnh hưởng của

độ mặn tới vận tốc âm là không đáng kể.

Đây là điều cần lưu ý để khai thác có hiệu

quả các thiết bị đo đạc sử dụng nguyên lý

thủy âm.

- Tại các vị trí khác nhau, độ sâu khác

nhau sự biến thiên vận tốc âm cũng khác

nhau, nên với khu đo có diện tích rộng hoặc

trải dài cần phải có phương án xác định bổ

sung thêm SSP. Đặc biệt, tại các vị trí có sự
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thay đổi lớn về nhiệt độ, độ sâu, độ mặn

như khu vực cửa sông, khu vực độ sâu đột

biến cần thiết phải xác định bổ sung SSP, vì

lúc này giá trị các tham số xác định vận tốc

âm đã bị biến đổi.

- Với các thiết bị thủy âm sử dụng

nguyên lý đa chùm tia, nếu thời tiết thay đổi

hoặc độ sâu của khu vực khảo sát biến đổi

lớn cũng cần xác định bổ sung SSP do sự

biến thiên vận tốc âm trong cột nước lúc này

là đáng kể.m 
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Summary

Influence of temperature on sound speed in the Gulf of Tonkin

Nguyen Van Cuong, Center for Sea Survey and Mapping

Nguyen Gia Trong, University of Mining and Geology

Sound speed in the oceans depends on temperature, salinity, and pressure and has

large seasonal and spatial variations. The article presents results of negative velocity sur-

veys at some locations in Tonkin Gulf with data on temperature and salinity at depths from

0m to 70m, from 01/01/2006 to 01/12/2006. The results show that variation in velocity dur-

ing one year in Tonkin Gulf was 27.2 m/s. This is important in determining the velocity of

sound when using underwater sound wave technology in the Tonkin Gulf.m 


