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THANH LAP BAN PO PQ AM DPAT SU DUNG TU LIEU VIEN
THAM DA THOI GIAN MODIS BANG PHUONG PHAP TAM GIAC
NDVI/LST, NGHIEN CUU THi PIEM CHO LUU VUC SONG CA

NGUYEN THANH BINH®, PHAM MINH HAI®, NGUYEN VAN TUAN®
“Vién Dia Iy, Vién Han lam Khoa hoc va Cong nghé Viét Nam

@Vién Khoa hoc Po dac va Ban do, B Tai nguyén va Méi trieong

@Vién Quy hoach Thiy loi, B¢ Néng nghiép va Phat trién Nong thon

Tom tit:

Cdc tham s6 bé mat ddt nhie mire @6 go ghé hay mdt do che phii thwe vt la nhitng yéu té can tré
viéc itrng dung phé bién ti liéu radar trong wéce tinh do am ddat. Vi viy, mét ky thudt phit hop dé wée
leong dg am dat, ma khong yéu cau thong tin vé tinh trang go ghé ciia bé mat ddt, va khong gidi
han & cdc diém anh c6 NDVI> 0.4, la can thiét. Bai bdo nay sw dung moi quan hé giita nhiét do bé
mat LST va chi s6 NDVI duoc tinh tir tw liéu MODIS két hop voi s6 liéu dé am dat thuc dia dé wéc
tinh do am dat cho lwu vuec song Ca. Két quad buoc dau da thanh ldp dwoc ban do do am dat khu v
nghién civu véi hé sé twong quan R*>0.7 va sai sé binh phiong trung binh RMSE la 0.045. Nghién
cueu nay cho thcfy viéc woc lwong do am dat bcfng cach két hop do am dat thue dia va cac thong 56
ctia bé mat dat dwoc chiét xuat tir div liéu MODIS 1 chinh xdc va hiéu qua, co thé duwgc sir dung nhu

mot dau vao cho nhiéu moé hinh thiy van.

1. Mé dau

Do am dat 1a mot tham sd quan trong dbi voi
phuorng trinh can bang nudc-dat 0 quy mo toan
cau, vung va dia phuong, bao gdm dinh luong
cac thanh phan cta phuong trinh va nhiing trao
ddi trong ving tham thau (Davenport, 2005). Do
am cua dat thuong duoc goi 1a do am cua bé mit
dat, 1a luong nudc bén trong 10 cm 16p dat bé
mat, hodc do 4m cua vung ré, lwong nudce ¢ trong
16p dat c6 do day tir 100 dén 200cm (Wang,
2009).

Tir trude dén nay, viée xac dinh do am dat
dugc thyuc hién bang phuong phap do truc tiép
ngoai thyc dia, doi hoi mot khdi lugng cong viéc
16n va chi thu dwgc cac gia tri tai nhitng diém
dugc do. Nhitng két qua do thuong khong thé 1y
giai duoc nhimg bién d6i khong gian va thoi
gian vbn co cua do 4m (Engman, 1991). Tuy
nhién, nhiitng tién bo vé cong nghé vién tham da
dua ra nhiéu cach tiép can khac nhau dé do do

4m dat trén mot dién tich rong va lién tuc vé thoi
gian (Shi, 1997). Cac phuong phép thuc nghiém
dugc xay dung dua trén cac mbi quan h¢ chirc
ning gitra cac bién do, trong khi cic phuong
phap 1y thuyét dua ra cac hién tuong tan xa phirc
tap tir cac mo hinh cua dat, thuc vat va dia hinh
(Ahmad, 2010). Castro (2014) va Wang (2009)
da phéan loai cac k¥ thuat ude tinh d¢ am dét st
dung tu liéu vién tham thanh 3 loai: ky thuat sir
dung v¢ tinh quang hoc, k¥ thuat sir dung tu li¢u
hong ngoai nhiét, va ky thuat Radar. Cac phuong
phap k¥ thuat radar hién dang la phuong phap
tiép can ua thich cta vién tham d¢ 4m dét do kha
nang chup anh khéng phy thudc vao diéu kién
thoi tiét va moi quan h¢ chat ché hon véi ham
lwong nudc trong dat. Tuy nhién ky thuat radar
khéng duoc ap dung pho bién do can thiét cac
thong tin vé do gb ghé bé mat va théng tin thuc
vat (Wang, 2009). Miac du Vlen tham quang hoc
chiu anh huéng boi cac yéu td thoi tiét, nhung
ching c6 d6 phan giai khong gian t6t va co thé
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dé dang giai thich hon so voi radar (Wang,
2009).

Nghién ctru nay st dung tu liéu vién tham
quang hoc dé u6c tinh do 4m dét cho luu vuc
song Ca dua trén mdi quan hé gitra gia tri d6 am
dét thuc té voi hai chi s6 NDVI va LST.

2. Phwong phap va tw liéu nghién ciru
2.1. Phwong phap nghién ciru

Phuong phép duoc sir dung dé thanh l4p ban
dd d6 am dat tr chi s6 NDVI (Normalized
Difference Vegetation Index) va nhiét d6 bé mat
LST (Land Surface Temperture) duoc goi la
phuong phap Tam gic. V& co ban, néu c6 mot
sO lugng du 16n cac diém anh thi hinh dang
khong gian dac trung gitta NDVI va LST giong
v6i hinh tam giac (xem hinh 1). Cac gia tri hoanh
dd va tung d6 duogc tinh theo cong thuc sau:

T_‘T'\
A L 1
g L-T W
vy < NDVI - NDVIo
~ NDVI, — NDVI, ()

Trong d6: T* va NDVI" 14 gi4 tri nhiét do bé
mit va chi s thuc vat, 0 va s 13 cac gia tri cuc
dai va cuc tiéu trong tam giéc.

Tir tam gidc co ba dic diém quan trong vé
quan hé giita NDVI, LST va d6 am dit co thé
quan sat dugc:

1) Tén tai sy thay ddi do am cua dét tir phai

NDVF
Low 5o
%, Woistore

Hinh 1: Tam gidc quan hé gitta d¢ am dat,
nhiét do va NDVI, (Chauhan, 2003)

sang trai cua tam giac. Phia bén phai cua tam
giac c6 do am dat thap va phia trai cta tam giac
c6 d6 Am dét cao;

2)Tam giac dbc vé& phia trai. Trong trudong
hop nay nhiét do bé mat giam khi NDVI tang.
Mbi quan hé nghich tuyén nay cho thiy khu vuc
c¢6 tham thyc vét nhin chung mat hon ving dat
tréng;

3) Tai dinh cua tam giac gia tri cia NDVI cao
hon nhung gié tri trong Gmg ctia nhiét do bé mat
thap va c6 su thay doi nhé. Sy thay doi nho ciia
nhiét 36 bé mit véi NDVI cao cho théy vung co
thuc vat c6 do 4m cao. Tir ba dic diém trén cho
chung ta thay nhiét d6 thuc vat khong thay d6i
theo khong gian, ma sy thay ddi nhiét do trong
tam giac chi phan anh d¢ kho hoéc do am cua dat
(Carlson, 2007). Do d6 c6 mot mbi quan h¢ phtc
tap gitta do am cua dat, chi s thuc vat NDVI, va
nhiét @6 bé mat LST (Chauhan, 2003). Dya trén
mdi quan hé nay chiing ta c6 thé dinh lugng do
4m cta dat cho mot khu vuc nhét dinh.

Carlson (1994) nhan thdy mdi quan hé gitra
d6 Am cua dét M, NDVI™ va T" ¢6 thé dugc biéu
hién qua cong thtrc hdi quy nhu sau:

M= ayNDVI* + T*

i=0 j=0
=0 =0

3)

Da thirc bac 2 va 3 miéu ta chinh xac hon méi
quan hé giira d6 4m dat va cac chi s6 NDVI/LST
(Chauhan, 2003). Vi vay, trong nghién ctru nay
chung t61 st dung da thtrc bac 2 dé uée tinh do
4m dat cho luu vuc séng Ca.

2.2. Quy trinh wéc tinh d¢ am dit siv dung
phwong phdp tam gidc

Udc tinh d6 am dat str dung phuong phap tam
giac c6 bon giai doan va tam bude xir Iy dé thu
dugce d6 am dét v6i do phan giai va do chinh xéac
cao (xem hinh 2):

Giai doan 1 - Piéu tra thyc dia: Trong gian
doan nay, cac thong tin vé& khu vuc nghién ciru
(16p phu, thd nhudng...) duoc thu thap phuc vu
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cong tac xu 1y vién tham. Pic biét 46 mau do 4m
dat da duogc lay tai khu vue nghién ctru (hinh 3)
dé xay dung ham hoi quy va danh gia do chinh
xac uoc tinh do am dat tr tu liéu MODIS.

Giai doan 2 - Xuir Iy vién tham: Giai doan 2
bao gom viéc chiét xuat dir liéu NDVI va LST tu
dit liéu vién tham, x4y dung tam giac khong gian
NDVI/LST va tinh toan céc dir ligu NDVI™ va

LST". Cac chi sb duoc tinh theo cac cong thiic
sau:

- Chi s6 thuc vat chuan héa NDVI

Chi s6 thuc vat NDVI thuong dugc st dung
trong thuc tién. Gia tri chi so thyc vt nam trong
khoang tir -1 dén +1, va dugc xac dinh theo cong
thirc (4):

NDVI = (pnr - Prep) / (PNiR T PRED) (4
Trong d6: NIR, RED — kénh anh tmg vé6i dai phd
can hong ngoai va dai pho mau do; p — phan xa
bé mat.

- Chi s6 nhiét do bé mét LST

Phuong trinh tinh nhiét d6 bé mat phu hop
v6i bang tan s 31 ciia MODIS duoc mo ta trong
cong thtc (5):

B,,(T) = 0.13787T;, - 31.65677 (5)

Trong do: T3, 1a nhi¢t do choi kénh 31 cua tu
liéu MODIS

- Nhiét do tiém ning

D6 cao dia hinh 1a yéu t6 anh hudng 16n nhat
dén viéc ude tinh do Am dat, vi do cao 1a yéu td
kiém soat dia hinh va 1a gi tri chi phdi nhiét do
bé mat LST. Do d6, dé giam thiéu cac anh hudng
cta dia hinh do su khéc biét 16n vé do cao can
phai c6 nhiét do bé mat dat dugc hidu chinh theo
dd cao. Nhiét do nay goi 1a nhiét do tiém nang va
c6 thé duoc tinh bang phuong trinh (6).

p,\ 0286

8 = LST ( a (6)
ey

Trong d6: A 1a nhiét do tiém nang (K), LST la

nhig¢t d6 bé mat (K) tinh tor anh vé tinh,

Py=1013mb la &p suat tiéu chuan va P 1a ap suat

khi quyén tai bé mat (mb).

Giai doan 3 - Xdy dung ham hoi quy: Mbi
quan hé gitta d0 am dat va cac gia tri
NDVI/LST* dugc xay dyng tuor tam giac
NDVI/LST dugc thiét 1ap su dung ham hoéi quy
bac 2 dugc phat trién tr cong thue (3).

Cho kénh 31: Giai doan 4 - Ldp ban do6 do am dat: Sau khi
I P
Gaidoan1 | Diliga MODIS_|—— Sz den
i
Cac thong tin thue : LST
dia (46 4m dit,16p | ! — ——
phu, dia hinh_) : || Xay dungtam giac pho
1
. NDVI'=
.
: (T-To)(T+Ty) i NDVI,){(NDVL+NDVL)
S ———— ---___------___------_j .....
I - -
: 5| Xdydunghim |
i firong quan
i ) .
! Hiéu chinh va danh gia d6 chinh xdc gz
phuong trinh héi quy
Giaidoan

| Bindddoimait |

Hinh 2: Quy trinh tinh @6 am dat tir tw liéu vién tham sir dung phwong phdp tam gidc
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hi¢u chinh va xac dinh ham tuong quan trong
giai doan 3, do am dit c6 thé duoc udc tinh tir
cac gia tri NDVI va LST da thu duoc tur dir licu
v¢€ tinh.

2.3. Pdnh gid dé chinh xdc wéc tinh d dm
dit

Sai sb binh phurong trung binh 1a mét phép do
duoc st dung dé danh gia do chinh xac udc tinh
do 4m dét tir tu lidu vién tham, duoc tinh theo
cong thuc: XX

N (7)

Trong d6: RMSE la sai s6 binh phuong trung
binh, X, 1 gia tri do thuc té, X; 1a gi4 tri md

RMSE = [Yi=n
J&i=l

phong ciia phuong trinh va N 14 s mau.
2.4. Tw liéu nghién ciru

- Tu liéu vé tinh: Anh vé tinh MODIS duoc
su dung trong nghién ctu dugc thu nhan vao
ngay 18/6/2017, voi d phéan gidi khong gian
bang 1000 mét, xir Iy mirc 1A. Ngoai ra mot s6
san phém MODIS da duoc dua vao st dung, bao
gdm: Nhiét d6 bé miat dit (MYDIIA2,
MODI1A2) va Chi sé6 NDVI (MODI3A2,
MYDI13A2).

- Dir li€u thuc dia: Mot chuyén thuc dia tir 19
dén 23/6/2017 da dugc thuc hién dé thu thap cac
s6 liéu thyc dia va tién hanh ldy 46 miu do am
dét trén cac loai dit khac nhau trong khu vuc
nghién ctru. So do vi tri cac mau trinh bay trong
hinh (xem hinh 3).

‘?1(.,’. - ) 4 Cha gial

Hinh 3: Khu viec nghién curu

2.5. Khu vwe nghién ciru

Séng Ca la mot luu vyce 16n & Bic Trung B9,
¢6 dién tich luu vie 27.200km? phan b6 trén 1anh
thd 2 qubc gia: Viét Nam va CHDCND Lao. O
Viét Nam séng Ca nam trén dia gi6i hanh chinh
cua 3 tinh (Nghé An, Ha Tinh va Thanh Hoa),
phan dién tich trén lanh tho Viét Nam Ia
17.730km’ chiém t6i 65% dién tich toan b luu
vue. Khu vyue nghién ctru 1a phan luu vuc song
Ca nam trong lanh thd Viét Nam (xem hinh 3).

3. Két qua nghién ciru va thao luin
3.1. Két qud nghién ciru

- Chiét xuét dix liéu LST va NDVI tir dit liéu
MODIS

Str dung cong thuc (4) va (5), di liéu LST va
NDVI dugc chiét xuit tr anh MODIS ngay
18/06/2017 cho toan by khu vuyc nghién cuu
dugc thé hién trong hinh (xem hinh 4).

- Tinh nhiét d¢ tiém nang

Nhiét d6 tiém ning duoc sir dung dé dicu
chinh cac hiéu tng dia hinh d6i véi do am dat
mo phong va dugc tinh bang phwong trinh (6)
duogc thé hién trong hinh (xem hinh 5).

- Xay dung tam giac quan h¢ NDVI/LST

Db thi biéu dién mdi quan hé giita nhiét d6 bé
mat LST véi NDVI duge thé hién trong hinh
(xem hinh 6).

Db thi (6) cho thiy cac gia tri cia NDVI va
LST ¢6 quan hé nghich tuyén dbi v6i hiu hét cac
diém anh bén trong tam giac. Ddi véi khu vuc
dat tréng, su thay d6i nhiét d6 bé mit c6 mdi
tuong quan cao voi sy thay d6i ham luong nude
bé mit. Diém A va B trén hinh 6 tuong trung cho
dat am (NDVI cao, LST thap) va dat kho (NDVI
thap, LST cao). Piém C trong hinh twong tng
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vo1 khu vuce ¢o6 thuce vat dﬁy c6 kha nang chéng
bbc hoi cao (NDVI cao, LST twong ddi cao).
DPuong bao quat bén phai cua dd thi B-C, dai
dién cho duong bdc hoi thap hodc khu vuc dat
kho. Puong bao phu bén trai A-D dai dién cho
su bdc hoi 16n hodc vung dat uét.

- Udc tinh d6 4m dat tir dix liéu MODIS

Tong cong c6 30/46 diém lay mau dugc sir
dung dé hiéu chinh céc hé sb a;; cua phuong trinh
(3) duoc 1ap bang trong bang (xem bdang 1). Ban
dd d6 am dit ngay 18/6/2017 dwoc md phong
bang cach sir dung phwong trinh dugc phat trién
thé hién trong hinh (xem hinh 7).

Nhin chung sy phan bd d6 4m dat cua khu

A IOTE

vuc nghién ctru phu thudc vao su thay ddi cua
nhiét d6 bé mat. Po 4m cua dat ting khi nhiét do
bé mat dat giam, trong khi NDVI trung binh gan
nhu khéng thay doi trong subt thoi gian nghién
clru.

- Tuong quan giita d6 4m dat wdc tinh va do
thue té

Do 4m dit duoc md phong bang ham da thirc
dugc trinh bay ¢ bang (xem bang 1) c6 mbi
tuong quan chit ch& véi d6 am dat do ngoai thuc
dia (xem hinh 8), v6i hé sb twong quan R? thu
dugc tir thuat toan 16n hon 0,70 va sai s6 RMSE
nho hon 0,045.

Chu gl
N 30 b mat LST (00 K)
W

-
-

| | enigiai
k Nhigt 80 bb mat LST (80 K)
Bl [oum

- -

. e

Sty ¢

Hinh 5: Nhiét dé bé mat tiem nang khu viec
song Ca ngay 18/6/2017

LST

Hinh 6: Tam giac xay dung tur gia tri NDVI va
LST cua anh MODIS ngay 18/6/2017
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3.2. Thao ludn

Do 4m d6 4m trung binh thu duogc tir thuat
toan da thuc bac 2 dao dong tir 4.5-49.5% cho
ngay 18/6/2017. NDVI trung binh 1a 0.27 va
LST trung binh 1a 293,78 K. Ham lugng do am
dét cao, NDVI cao va LST tuong ddi thap cho
thdy dién tich nghién ctru dugc che phu cao véi
tham thyc vat va thoi gian nghién ctru la mua
mua. Va ciing ¢6 thé, pham vi bién dong khong
gian cia d6 4m dat, NDVI va LST tuong dbi
thap.

Su dong nhat vé khong gian cia NDVI gay
kho khan khi xac dinh nhiing canh kho va am
trong tam giac quan h¢ NDVI/LST cho mot ngay
cu thé. Sy hinh thanh kém cta tam giac lam cho
d6 chinh xéac ctia phuong phéap giam dang ké.

Sai s6 lién quan dén do chinh xac ctia viée do
d6 am dat ngoai thuc dia va sai s6 do d6 chinh
xéc cua dit liéu vién tham s& 1am sai 1éch két qua
wdc lugng d6 am dat. Bé dé giam cac sai s6 nay,
mot phuong trinh da thirc (6) ¢ trén da dugc thiét
1ap str dung d6 am dat thuc té&, NDVI va LST cho
toan by khu vyc nghién citu. RMSE dugc su
dung dé danh gia do chinh xac cta phuong phap
dua trén d6 am dat thuc té va do am diat mo
phong bang cach sir dung cac thuat toan da duoc
phat trién. Két qua danh gia do chinh xac véi

RMSE la 0,045.

Theo két qua phan tich khong gian, ving dat
thap c6 dd am thap hon ving cao. Sy chénh léch
nay xudt phat tir s6 diém mau khong du ¢ ving
thap va khu vuc nay dang la giai doan thu hoach
nén dt twong dbi kho, didu nay khong thé 1y giai
duoc voi thuat toan. S6 diém ldy mau it & khu
vuc thip giy ra 16i vé cac thuét toan phat trién.
Nghién ctru nay di dat dugc du sb diém lay mau
& ving cao va dya trén hé s6 tuong quan (R>
0.70) tir két qua trudc va sau khi da hiéu chinh.
Tir d6, co thé két luan rang phuong phap tam
giac c6 thé mo phong d6 am dat véi do chinh xac
t6t hon khi c6 du s6 mau diém dugc liy va khi
khong c6 sy khac biét vé do cao 16m.

Trong nghién ctru nay, sy bién doi vé khong
gian cta do 4m dat dugc quan sat d& dang trong
toan bd luu vuc. Ving gan song sudi trd nén am
hon do sy dich chuyén dong chay bé mit khi troi
mua, trong khi khu vuc c6 nhiét do bé mat LST
cao kho nhanh hon khu vuc c6 nhiét do bé mat
LST thdp sau mua do chuyén dong ngang cao
hodc tor qua trinh bdc hoi hodc do dd dan nudc
cao cua dat.

Han ché cta phuong phap hinh tam giac:

- Su chénh léch thoi gian gilta cac phép do

Bdng 1: Cdc hé s6 ciia ham da thirc bdc 2

Hinh 7: Ban do dé am dat ciia séng Ca ngay
18/6/2017

::L?-,‘ g P 0 ....1..I.“..,..'.:'n'.._'..2:..4-"1iu i : :
K “'-,h it & Ao aij ji= 0 1= 1 ]= 2
Fohy + ¥ 7 i=0 -2.328 6.213 -2.658
0, 57 F i=1 6.786 -13.92 4.152
"~f.;. ‘ - - i=2 -12.92 11.264 5.835
o : _\h . g 2000 1y - 0.7693x+ 3.8095 . o
cha gisi "o &) e £ 2000 R? = 0.8342 e
i R it <) f.; 10.00 o o2*? LJ
— 4 » E-]
— g E 000
2 < 0.00 500 10.00 1500 2000 2500 30.00

Pd am dat md phéng

Hinh 8: Twong quan giita dg am dat wée tinh
twe MODIS va do am dat do thue dia
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mit dat va thoi gian chup anh vé tinh c6 thé anh
huong dén két qua. D6i véi cac nghién ciru nay,
cac phép do mat dat dugc thyuce hién dya trén thoi
gian chup anh cua tu licu MODIS (18/6/2017);

- Vién thdm quang hoc chiu anh hudng cta
diéu kién thoi tiét, kho c6 thé thu duge do 4m dat
tu phuong phap nay khi troi cé6 may bao phu;

- Han ché 16n nhat cta phuong phéap tam giac
1a nhan dang hinh tam gidc. Dé xay dung duoc
tam giac quan hé NVDI/LST doi hoi mét sb
lugng 16n cac diém anh trén mot khu vuc co
nhidu ving dit w6t va che phu thuc vat. Phuong
phap nay khong chi 1o tac dong ctia murc do thuc
vat che phu va diéu kién dia hinh. Hon nita,
phuong phép yéu cau co6 du mau dat thuc té dé
thiét 1ap quan hé da thic.

4. Két luan

Két luan chung cua nghién ctiru nay 1a c6 thé
udc tinh d6 4m dat bang phuong phap tam giac
v6i d6 phan giai khong gian hop 1y, vi ¢6 thé tim
dugce mdi twong quan 16n gitta do 4m dat véi cac
thong sé bé mat trai dit NDVI va LST. K§ thuat
nay phu hop dé wdc lwong d6 4m dit vi khong
yéu cau thong tin vé tham thyc vat va tinh trang
g6 ghé ciia bé mat. Két qua thu dugc tir nghién
ctru nay cho thay viéc udc luong do 4m dat bang
cach két hop do6 am dét va cac thong s cua bé
mit dat duge chiét xuat tir dit lieu MODIS la
chinh xac va hi¢u qua cho luu vuc song Ca.

Phuong trinh da thic thé hién mbi quan hé
ctia dd Am dit véi cac gia tri NDVI va LST dugc
sir dung dé mé phong do am dat véi do chinh xac
cao 0 cac khu vuc ¢6 do cao thép, noi c6 da diém
ldy miu va & d6 su khac biét vé do cao 1a toi
thiéu. Cac ham da thic ndy van c6 mot han ché
1a khong c6 kha niang giam thiéu cac sai sb cla
d6 am dat mo phong & noi ¢6 d6 cao 16n va
khong du sb diém 1iy mau.

Trong sd cac dic diém dia hinh anh huéng
dén két qua wdc tinh d6 Am dat tir tu liéu vién
tham thi do cao 1a yéu t6 dia hinh chinh anh
huong dén sy bién doi do am cua dat. Bé giam
sai s6 do do cao dia hinh dén gia tri d6 am dat,
viéc hiéu chinh do cao dia hinh dwogc thuc hién
bang cach thay thé LST vé6i nhiét d6 bé mat tiém
nang.

Udc luong do am dat tir vién tham 13 mot
nhiém vu khé khan do anh hudng cua dia hinh va
tham thyuc vat. Tuy nhién, thong tin khong gian
duogc cung cap boi vién tham rat c6 gia tri dbi véi
nhiéu tng dung. Trong nghién ctru nay, c6 thé
udc lugng d6 am dat ¢ do phéan giai khong gian
lkm va d6 phan giai thoi gian hang ngay voi do
chinh xac cao, dugc st dung nhu mdt tham )
dau vao cho nhiéu mé hinh thiyy van.Q
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Summary

Mapping soil moisture using multi-temporal remote sensing data MODIS by NDVI/LST
triangle method, pilot study for the Ca river basin

Nguyen Thanh Binh

Institute of Geography, Vietnam Academy of Science of Technology

Pham Minh Hai

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography, Ministry of Natural Resources and Environment
Nguyen Van Tuan

Institute of Water Resources Planning, Ministry of Agriculture and Rural Development

Surface parameters such as roughness or vegetation density are factors that prevent the
widespread adoption of radar data in mapping soil moisture. Therefore, a suitable technique for
estimating soil moisture without requiring information about the roughness of the soil surface and
not limited to pixels with NDVI> 0.4 is necessary. This paper uses the relationship between surface
temperature LST and NDVI calculated from MODIS data combined with field soil moisture data to
estimate soil moisture for the Ca river basin. Initial results show that the soil moisture is estimated
with correlation coefficient R>> 70 and the root mean squared error RMSE is 0.045. This study
shows that the estimation of soil moisture by combining field and parameters (LST, NDVI)
extracted from MODIS data is accurate and effective can be used as an input for many hydrological
models.Q
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