Nghién ctiu - Ung dung

KET HQP DU LIEU THONG KE DAN SO VA TU LIEU
VIEN THAM THANH LAP BAN PO PHAN BO DAN CU
PO THI PHUONG THAO", MAI VAN SY®, NGUYEN VAN LQI®

DTrwwong dai hoc Mo - Pia chat;
@Céng ty Co phan Tw van thiet ké cong trinh xdy dung Hai Phong

Tém tit:

Muc dich ciia nghién ciru nay la thanh ldp ban d6 phdn bé dan cuw sir dung phwong phdp dasy-
metric trén co sé soé liéu théng ké dan sé hang nam cua mot don vi hanh chinh két hop voi dir liéu
phu tro (thuong la ban dé hién trang sir dung dat hodc dir liéu vién tham). Két qua ban do thanh lap
thé hién phdn bé dén cu theo diém danh, méi diém anh mang mot gia tri, mau sdc nhat dinh dai dién
cho s6 ddn sinh song theo diing khéng gian thuc té, khong theo ranh gici hanh chinh nhw cdc ban
do sir dung phirong phép do gidi, cham diém trude day.

1. it van dé

Phan bd déan cu biéu thi mé hinh khéng gian,
su sip xép khach quan sé ngudi sinh sdng trén
mot khu vue bét dau tir khi hinh thanh, tich tu va
lan truyén tuyén tinh. Do vay, phan b dan cu
dua trén vi tri, khac voi khai niém mat do la ty 1€
gilra dan s6 va kich thude khu vuc, su phan bd
dia 1y cua dan cu tham chi dugc cho 1a khong
thay doi, chi c6 mirc do tap trung dan s cao lam
tang mat do ¢ cac vung khac nhau[1].

O Viét Nam, viéc théng ké dan sb di tro
thanh nhiém vu thudng nién [3], dy la ngudn s6
liéu thu thap theo bao cdo dinh ky cta cac don vi
hanh chinh nhé nhét dam béo tinh chinh xac va
kip thoi phuc vu déc luc cho céc cong viéc khac
clia toan x4 hoi, nhung nhiing s6 lidu nay thuong
& dang biéu bang, kho thé hién duoc su phan bd
khong gian cua dan cu theo mdt don vi hanh
chinh, do vdy dé thé hién, nguoi ta thuong ding
céc ban d6 chuyén dé vé dan sé mang nhiém vu
phan anh cac myc tiéu co ban ctia dan cu nhu: s6
dan, sy phan bd dan cu, thanh phan dan toc, két
céu déan cu,...Thong qua hé thong san pham ban
dd nguoi xem s& ¢ dugc cai nhin trye quan hon
vé dan s, cling nhu tao diéu kién thuan loi cho
céc nha quan 1y 1én ké hoach thich hop dua trén
mot sb thong tin vé dan s6 da duoc cap nhat va
md hinh hoéa trén ban dd. Hién nay, viéc ung

dung cong nghe de xay du:ng céc ban do chuyén
dé dan cu 1a rat can thlet rat thuan loi cho viéc
cap nhat, chinh stra nguon dit liéu dau vao, luu
trit, truy van va hién thi thong tin chuyén dé thé
hién trén ban do do.

Trén thé gi6i, thanh 13p ban do phan b6 dén
cu da c6 tir rat 1au thong qua cac phuong phap dd
giai, chdm diém, duong ding tr1 Nhuoc diém
clia cac phuong phap nay 1a dan sé duoc phan bd
déu theo ca mot don vi hanh chinh ké ca noi
khong co6 ngudi ¢ (nhu dit bé hoang, dong
rudng, mit nudc) nén xu hudng két hop tu liéu
thong ké va st dung dir liéu phu tro (tu lidu vién
tham, ban dd st dung dat,...) nham giup phan bd
chinh xac dan cu dang thuc sy dugc chu y. Cac
thong tin giai doan tir dit liéu vién tham cho phép
nhanh chéong xac dinh dugc cac loai hinh su
dung dét khac nhau, mdi loai hinh nay lai chtra
dung mot thong tin nhit dinh vé s6 dan song trén
do, co thé cho phép noi suy gan dit liéu diéu tra
dan s6 cho n6 dé du doan tuyén tinh sb nguoi cu
tra theo ding hién trang. Kho khan lén cua
phuong phap nay 1a phai xac dinh dugc trong s6
gan theo loai 16p str dung dét chira dan sinh song
trén d6 duoc cho cho phu hop véi thuc té thong
k¢, vi du vung dan cu dong dlic s€ mang trong s6
cao hon vung dan cu thua thdt hay trong so gan
bang 0 véi ving khong ¢6 ngudi ¢. Réat nhidu
phuong thirc gan trong sé di duoc ap dung, dién
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hinh la dung ndi suy nhi phan, ba l6p hoac loc
thong tin. Dan s trén ban do chi duoc phan bd
tai cac khu vuc dugc cho la c6 nguoi ¢ [2]. Cac
phuong phap nay rat dé ap dung nhung né doi
hoi phai c¢6 nhitng quyét dinh chu quan khi xéac
dinh céac khu vuc dit co thé co nguoi sinh séng,
loai bo tat ca dan s6 khoi cac khu vue duge xac
dinh 1a khong c6 ngudi cu tra va van khong thé
phan chia ti mi hon trong pham vi timg loai dat.
Tai Viét Nam, gan nhu ciing chua c¢6 nghién ciru
nao dé cap t6i lap ban dd dan cu theo xu hudng
nay. Viéc hién thi s liéu thong ké déan sb theo
phan b khong gian tir trudc t6i nay van chu yéu
dung phuong phap d6 giai (ca 1 ving hanh chinh
mang mot mat do nhu nhau va phuong phap
chdm diém (mdi diém chdm twong tng véi mot
s6 dan nhat dinh). Hai phuong phap trén mic du
da thé hién duoc su phan bd dan cu nhung con
rat chung chung, mang ning tinh qui uéc cho ca
mot don vi hanh chinh, lai doi hoi muc do thu
thap thong tin va khdi lugng tinh toan rat ti mi.

Nhu cau dit ra 1 phai c6 mot giai phap dé co
thé tinh toan trong sé gan theo s dén sinh song
nhiéu hay it tir cac loai hinh sir dung dét va lap
ban dd theo phuong phap ndi suy khong gian
nham phén tach chinh xac sy phan b dan cu.
Ban db thanh lap bang cac diém anh c6 kich
thudc xac dinh, mang gia tri nhit dinh (vi du 1
diém anh tuong tng 45 ngudi) va mau sic khac
nhau dé c6 thé phan anh truc quan phén b dan
s6, cai thién dang ké do chinh xac udc luong
phan bd dan s6 ddng thoi gitp tan dung duoc
nguén thong tin luoén dugc cdp nhat tor anh vé
tinh, giam thiéu cac nd luc thu thap xir Iy dit liéu
va khuyén khich dugc nhiéu nguoi sir dung, dé
dang thong ké, nghién ctru vé& dan sb, thim chi
thong qua s6 diém anh co thé dém duoc s6 dan
(phuc vu cho cic tng dung thuc tién khac can
thong ké dan cu nhanh theo phan bd khong
gian). Do vdy, muc ti€u cta bai bao la gidi thi¢u
quy trinh thanh 13p ban dd phan bb dan cu bing
phuong phap dasymetric két hop giita dir liéu
thong ké dan sb véi ban d6 hién trang sir dung
dat chiét xuat tir dit li¢u vién tham tai khu vuc
quan Béc Tur Liém, Ha Noi.

2. Khu vuc nghién ctru

Quan Bic Tir Liém ndm doc phia by nam
clia song Hong, c6 dia hinh tuong ddi bing
phing va mau md, c6 nhidu séng hd chay qua.
Dia hinh nghiéng theo hudng Tay Bic - Dong
Nam, d¢ cao trung binh 6,0m - 6,5m. La quan &
clra ngd phia Tay cua thanh phd Ha Noi, co
duong Bic Thang Long - N6i Bai, thudc khu vuc
phat trién mé rong khong gian ndi thanh nén hé
thng giao thong cua quin phat trién kha dong
bd v6i nhidu tuyén giao thong quan trong cua
qudc gia, cta thanh phd. Nén kinh té phat trién
nhanh va toan dién, co ciu kinh té thay ddi theo
chiéu hudng ting ty trong nganh cong nghiép,
thuong mai, dich vu, glam ty trong nganh nong
nghiép, timg budc chuyén din sang co cau
thuong mai, dich vu - céng nghiép - nong
nghiép.

Quan co dién tich 43,35 km?, dan $6 320.414
ngudi, mat do dan sé 7.381 ngudi/km?, tuong
d6i cao so voi mat do dan phd trung binh cia
thanh phé Ha Noi 1a 2.279 ngudi/km?. Dan s6
tap trung chil yéu doc cac truc dudng giao thong,
khu trung tam chinh tri van héa quan, phuong.
Mat do dan s tai cac phudng cia quan khong
dong déu, mat do6 dan sd cao & phia Pong, phia
Nam ctia quan va giam ¢ phia tay cta quan. Cac
phuong c6 mat do dan sd cao 1a phuong C6
Nhué 1, 2, Xuan Dinh, Pht Dién, Phtic Dién, cac
phuong c¢6 mat d6 dan sb thap gdm cac phuong
Thuong Cat, Lién Mac, Thuy Phuong. Ty 1€ ting
tu nhién (sinh, tir) 1.07% (nam 2017), tang do di
chuyén co hoc nam 2017 1a 0,33% (chuyén di
2.45%, dén 2,79%). Dan s6 co trinh d hoc van
tuong ddi cao so voi trung binh cua toan thanh
phé Ha Noi.

Bic Tur Liém ciing 12 quan méi tach ciia Ha
Noi (hinh 1), dang trong qué trinh diéu chinh
quy hoach, chinh trang d6 thi nén lam cho cong
tac quan Iy dan cu gap nhiéu khé khan. Trén dia
ban quén, cong tac quan ly dan cu dang dién ra
hét stc phirc tap (nhiéu doanh nghiép, cong ty
duoc thanh 1ap, dan cu tur cac noi khac tap trung
vé, nha tro moc 1én ngiy cang nhiéu) néu giai
quyét khong tot cong tac nay s& gy anh hudng
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rat 16n dén sy phat trién kinh té - x4 hoi cua dia
phuong, vi vdy viéc thanh 1ap ban do dan sé 1a
hét stre can thiét, tao diéu kién cho cong tac quan
1y ciing nhu quy hoach dan cu trén lanh thd quan
duoc thuan loi hon. (Xem hinh 1)

3. Dir liéu va phwong phap
3.1. Chudn bi dir li¢u

- Dir liéu diéu tra dan sb trung binh tinh theo
céc phuong ciia quan Bac Tir Liém duoc bao cdo
hang niamvé cho Trung tim dan s6 va ké hoach
hoa gia dinh cua quan.

- Ban d6 hién trang sir dung dat quan Bic Tur
Liém dugc thanh lap ndm 2015 trén co s ban d6
hién trang ndm 2010 va s lidu kiém ké dét dai
nam 2015, ban dd duge xay dung trong h¢ toa do
VN2000, kinh tuyén truc 105°00, mai chiéu 3
do, ty 18 1/10.000, ban do hién trang sir dung dat
thé hién ranh giéi hanh chinh cic phuong va
hién trang st dung dat quan Bic Tir Liém niam
2015.

- Dir liéu anh vé€ tinh dugc lya chon trong
nghién ciru nay la Planet c6 d¢ phan gidi anh

quang hoc 3m/pixel, do Cong ty Planet co tru so
tai San Francisco, California, USA cung cép
duogc st dung theo chuong trinh hop tac gitta B
Khoa hoc & Cong nghé va Coéng ty Planet vé
viéc duoc quyén truy cap vao dir liéu hinh anh
thong qua 3 tai khoan truy cap khac nhau, mdi tai
khoan gém 10 vi tri, thoi gian hd tro 1a 30 ngay
cho mdi tai khoan. Anh planet khu vuc Quan
Bic T Liém nam 2017 ndm trén 2 canh anh,
dugc ghép va cat theo ranh giéi quan (hinh 1),
chi sir dung dé thanh 1ap ban dd hién trang sur
dung dit nam 2017.

- Ban d6 dia hinh: Ban d6 dia hinh ty 18
1/10.000 cac gdbm cic manh F-48-68-C-d-2, F-
48-68-C-d-4, F-48-68-D-c-1, F-48-68-D-c-3 do
Coéng Ty TNHH MTV Tric dia Ban dd hién
chinh niam 2015, ban do dja hinh dugc dung 1am
tai liéu tham khao vé phan bd dan sb quan, dia
gidi hanh chinh va cac yéu té thude co s dia Iy
ctia ban dd thanh lap.

3.2. Phwong phap nghién ciru

Phuong phép dasymetric trong lap ban do6
phéan bo dan cu lan dau tién st dung boi cac nha
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Hinh 1: Vi tri dia Iy qudn Bac Tir Liém trong thanh phé Ha Néi
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dia Iy Nga [2], phat trién dan theo cac nghién
ctru ctia Menis [2] va nhiéu nha khoa hoc khéc
thuc chat 1a hién thi dir liéu thong ké thanh céac
ving phan bd khong gian gan véi thuc té hon. Sy
khac biét chinh cta ban d6 phan bd dan cu s
dung phu:orng phap dasymetrlc so v&i phuong
phap truyén thong (dd giai, chim diém, duong
déng trj) 12 dan cu khong phan bé dong déu theo
don vi hanh chinh cua 13nh thé ma dan cu duge
két hop v6i mot dir lidu phu trg dé tao ra mot tap
hop méi dién ta phan bd dan cu sao cho cai thién
tinh déng nhét cta khu vue mot cach toi wu. Dit
li¢u phu trg thich hop va hay duoc su dung la
ban do hién trang sir dung dat [2], tir ddy, co thé
str dung hai bién cua dit liéu phuy tro 1a bién gidi
han va bién lién quan. Bién gidi han chinh 1a cac
thude tinh gitp loai boé cac khu vuc c6 nguoi &
hoidc khong c6 ngudi 6. Bién lién quan chua
dung mot sb loai lién két hoic mdi quan hé co
thé dy doan duoc véi bién di liéu dé 1ap ban do,
vi du s6 nguoi séng & nhitng khu vuc dat trong
trot khuynh huéng sé& it hon ¢ ving dat da duoc
xdy dung, do vay nhitng khu vuc d6 mat do sé
thap hon. Phuong phap dasymetric tao ra mot
tap hop cac don vi ving méi thay doi khong gian
vé mat do dan sb hay néi cach khac, 1a chuyén s6
luwong hién tuong tir mot tap hop cac don vi dién
tich nay (hanh chinh) sang don vi khac (da dugc
phan phdi lai thong qua ban dd hién trang sir
dung dét) cho két qua chinh xac hon vé khong
gian séng cua con nguoi.

Phuong phéap dasymetric vé co ban dugc chia
thanh 3 budc [4]:

(1) Chia viing lanh th6 thanh cac ving con ¢
mat do dan sd déng nhét (dya trén dir liéu phu
tro: anh vién tham/ban d6 hién trang st dung
dét/ban d6 dia chinh,...).

(2) Noi suy Vung dugce thyc hién nhim
chuyén doi dir liéu théng ké tir mot don vi hanh
chinh 1én ban do. Noi suy nay dugc tinh toan phu
thude bdi dir li€u phu trg st dung trong s6 don
gian theo cong thuc sau:

Pop(i,j)[D] =ap* pw(i,)) e))

Trong do:

Pop(i,j)[D]: 14 sé dan udc tinh cua diém anh
(1)

ap. la hing sé dugc tinh cho toan b 1anh thd
(duoc hién thi trong cong thirc 2)

pw(i, j) 1a trong s6 cua diém anh (i,j).

. Pop[D]
P Xpw(i, )}

Trong do:

2)

Pop[D]: 1 tdng gi4 tri dan sé wéc tinh trong
khu vuc.

Epw(i,j): téng sb trong sb trong khu vurc.

No6i mot cach khac, hiang s6 ap duoc tinh
bépg cach 13y tong §6 dan udc :u'nh theo don vi
thf)ng ké‘ chia,cho tong trong so trong khu vuc,
dau ra hang so aj dai dién cho bao nhiéu nguoi
trong mdi diém anh mang trong so.

(3) Chdng ghép dit liéu: thir nghiém dugc
thuc hién & quy md cho phép kiém tra cac gia tri
d3 duoc nodi suy (co6 ngudn gbe tir dit lidu thdng
ké dan sd) so voi cac gi tri liét ké (tbng hop tur
nhom dir liéu). Viéc sir dung céc dir liéu nay cho
phép danh gia thong ké, tinh tryc quan cia cac
ban dd két qua va xac dinh sai sb.

4. Két qua

4.1. Thanh lip bin dé hién trang sir dung
dit

Ban db hién trang sir dung dét dong vai tro 1a
d li€u phu tro quan trong dé phan chia chinh
xac noi ¢o dan cu sinh séng, do dir liéu da c6 ban
dd hién trang nam 2015 va anh Planet nam 2017
nén cong tac didu v& ndi nghiép duoc tién hanh
dé khoanh dinh bd sung cac yéu té noi dung hién
trang thay doi trén nén anh (hinh 2), sau d6 diéu
tra, d6i soat két qua diéu v& ndi nghiép cac yéu
t6 noi dung hién trang st dung dat & ngoai thuc
dia va chinh 1y bé sung cac ndi dung con thiéu.
Cubi cing chuyén két qua diéu v& cac yéu td noi
dung hién trang sir dung dat thay doi, bd sung 1én
ban d6 hién trang 2017 (hinh 3).
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Tién hanh gdp nhom cac loai hinh s dung
dat theo cac ma dat phu hop véi nhom 16p phuc
vu thanh 1ap ban phan bd d6 dan cu (hinh 3), cac
nhom duoc chia thanh:

(1) nhom mat d6 dan cu cao;
(2) nhém mat d6 dan cu trung binh;

(3) nhom cac trung tam van hoa, gido duc, y

te,
(4) nhém an ninh qubc phong;
(5) nhom cac trung tdm thuong mai;

(6) nhom cay trong, thuc vat va

(7) nhém mat nude, giao thong,...

4.2. Xdc dinh trong sé cho cic nhém Iép
chira thong tin ddn cw

Viéc tinh toan trong s6 cho 6 nhom 16p chira
dan cu (bo qua nhitng 16p dugc xac dinh la
khong c6 ngudi sinh séng nhu mét nudc,...) bing
st dung phuong phap AHP (Analytic Hierachy
Process) thong qua phong van xin ¥ kién cac can
bd theo d&i, quan 1y dan sé cua Trung tdm Dan
s6 va Ké hoach héa gia dinh quan Béc Tir Liém
dé xay dung ma tran ¥ kién chuyén gia, tinh toan
va kiém tra ti s6 nhit quan dat ngudng cho phép
(<0,1), xac dinh dugc trong s6 nhu sau:

Bdng 1: Trong s6 cdc nhom I6p chira théng tin
dan cu

Hinh 2: Cap nhdt mot 56 thay déi cua céc loai dat trén
ban do hién trang sw dung dat nam 2015 so voi anh vé tinh
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Hinh 3: Ban do hién trang sit dung ddt quén Bdc Tir Liém 2017 (trdi)
va ket qua sau khi gop nhom (phdai)
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4.3. Bin do phan bé din cw theo phwong
phadp dasymetric

Nhém lép Trong s0
Déan cu cao 0.47
Dan cu thép 0.25
Thuong mai 0.14
VH, GD, Y té 0.7
An ninh, quéc phong 0.4
Thuc vat 0.3

Ban d6 phan bd dan sd cia quan Bic Tur
Liém str dung cac cong cu phan tich khong gian
trong ArcGIS dé thyc hién. D6 phan giai diém
anh 14 30m, pht hop véi ti 18 ban db lya chon 1a
1:20000, dam bao d¢ doc rd diém anh trén ban
dd khi in. Ban do dwoc ndi suy dua trén sb liéu
thong ké dan sb theo timg don vi phuong va
dugc phan tach theo cac nhom 16p st dung dat
da duoc gop ghép tinh trong s6 kém theo (bang
1). Ban d6 phan bd dan s6 két qua (hinh 4) nang

cao kha niang thé hién hinh anh khong gian cia
dir liéu thong ké dan sd, cac diém anh c6 ngudi
¢ cling duoc phan biét theo mat do va cuong do
mau sdc thé hién bén canh cc diém anh c6 dan
s6 bang 0 noi dugc cho 1a khong c6 ngudi sinh
song (dat mat nude, dudng giao thong, dat chua
st dung).

Dé danh gia két qua tir sir dung phwong phap
nay, mot gia tri thong ké nhé vé sé dan ctia mot
t6 dan phd doc 1ap & phuong Lién Mac va Xuan
Dinh duoc trir di voi phan thong ké trén ban do
(1a két qua cua téng cac diém anh voi mdi tiéu
muc théng ké). Cac hé sb twong quan 1an luot 1a
0,67 (& Lién Mac) va 0,84 (¢ Xuan Dinh) tiét 10
vung dan cu mat do cao cho do chinh xac cao
hon ¢ nong thén noi c6 mat do thap hon (co thé
do sai s6 giita cac nhom 16p dugc gan 1a c6 dan
cu sinh séng). Ban d6 co tinh tryc quan va phan
anh phan b6 dan cu dung thyc t& hon so véi cac
phuong phap db giai, chim diém, duong ding
tri.

TR L W

|||||

BAN B0 PILY BO DA CUOUAN BAL T LIEM NAM 2017

i

TYLE s M0

Hinh 4: Ban do phdn bé dan cuw qudn Bdc Tir Liém nam 2017
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5. Két luan

Phuong phap dasymetric str dung két hop dir
liéu théng ké dan sd va ban dd hién trang s
dung dat chiét xudt tir tu liéu vién tham dé thanh
1ap ban d6 phan bd dan cu cho két qua truc quan,
phan anh chinh xéc, chi tiét hon sy phan b dan
sO SO VvOi cac phucrng phap truyén thong tI'lIO’C
day, ban dd phan bd dan cu ciing thé hién tdt ca
vé& mat do dan s6 va moi quan h¢ gitra dan s6 voi
cac yéu t6 kinh té-xa hoi.

Ap dung phuong phap phan tich thir bac
(AHP) va dasymetric dé thanh lap ban do phan
bd dan cu han ché dugc nhuoc diém cia cac
phuo’ng phap thé hién phan bd dan cu truyen
thong, mit khac lai co ddy da cac vu diém cua
ban dd hién dai nhu thuan loi cho viée cap nhat,
chinh sua ngu(‘in dit liéu dau vao, luu trit, truy
van va hién thi thong tin ctia chuyén dé thé hién
trén ban dd.

Do chinh xac va tinh tryc quan cua phuong
phap phu thudc rat 16n vao s liéu dicu tra dan s6
va viéc chia tich cdc nhom st dung dat dong
nhat vé s6 lugng dan cu sinh séng trén do, vi vay

Summary

can tiép tuc nghién ctru co so khoa hoc va thuc
nghiém cua phuong phap nay dé co thé ap dung
giai quyet t6t cac bai toan thuc tién lién quan dén
phan bd dan cu.Q
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Intergrate census data and land use for population mapping
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The purpose of this paper is to establish the density map populations using dasymetric method.
This is method integration between census data and land use. The result show that people is distrib-
uted in real spatial areas, not only follows administration bordaries like severals traditional methods

ago (choropleth map, dot map,...).O
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