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Tóm tắt:

Hiện nay, trên thế giới cũng như ở Việt Nam việc sử dụng dữ liệu ảnh vệ tinh đa thời gian để tăng
hiệu suất cập nhật dữ liệu đã và đang được thực hiện một cách phổ biến. Tuy nhiên, để chiết tách
một cách chính xác thông tin đang nghiên cứu từ nhiều nguồn ảnh đa thời gian khác nhau thì điều
kiện tiên quyết cần phải thực hiện đó là chuẩn hóa giá trị phản xạ phổ nhằm giảm thiểu các tác nhân
của sự thay đổi giá trị phản xạ từ ảnh vệ tinh đa thời gian gây ảnh hưởng tới việc phát hiện biến đổi
giá trị của các pixcel trên ảnh vệ tinh. Hai phương pháp chuẩn hóa giá trị phản xạ phổ là tuyệt đối
và tương đối thường được áp dụng trong chuẩn hóa ảnh viễn thám để hiệu chỉnh các hình ảnh vệ
tinh được chụp từ các thời điểm khác nhau và các vệ tinh khác nhau. Bài báo trình bày phương pháp
phát hiện biến đổi đa biến IRMAD, một trong những phương pháp chuẩn hóa phản xạ phổ tương
đối ưu việt so với vác phương pháp phát hiện biến đổi truyền thống trước đây vì nó bất biến đối với
các phép biến đổi tuyến tính của cường độ ảnh gốc, không nhạy cảm với sự khác biệt. Do đó, phương
pháp phát hiện biến đổi đa biến IRMAD đã được nghiên cứu rộng rãi từ các khía cạnh về lý thuyết
và thực nghiệm trong những năm gần đây.

1. Đặt vấn đề

Công nghệ viễn thám với những ưu điểm
vượt trội như diện tích vùng phủ của một cảnh
ảnh rộng, chu kì cập nhật ngắn, liên tục, nhiều dữ
liệu vệ tinh tương đồng có thể được sử dụng kết
hợp với nhau nhằm tăng cường tần suất của dữ
liệu mang lại hiệu quả cao phục vụ cho các mục
đích nghiên cứu khác nhau. Một số các kĩ thuật
chính của quá trình tiền xử lý ảnh là kỹ thuật
hiệu chỉnh phản xạ phổ của ảnh do ảnh hưởng
của khí quyển, kỹ thuật chuẩn hóa tương đối ảnh
đa thời gian là hết sức cần thiết nhằm đảm bảo
cho các công tác xử lý chuyên sâu về sau. Trong
quá trình truyền phản xạ trong khí quyển, các tín
hiệu mang thuộc tính của đối tượng bị nhiễu
(mắc phải sai số) do sự tương tác của bầu khí
quyển thông qua hiện tượng hấp thụ và tán xạ.
Để hình ảnh đối tượng trên tấm ảnh rõ nét và trở
về giá trị phản xạ thực của đối tượng, cần phải
loại bỏ các sai số phát sinh bởi khí quyển. Thực
hiện bước xử lý này được gọi là hiệu chỉnh phản

xạ do khí quyển. Nhằm khắc phục yếu tố khác
biệt về thời gian, thời tiết và sự thay đổi hàm
phản xạ của đầu thu ảnh,  cần chuẩn hóa phản xạ
ảnh vệ tinh. Có như vậy khi sử dụng ảnh vệ tinh
quang học đa thời gian phục vụ nghiên cứu mới
cho kết quả trung thực.

Chuẩn hóa phản xạ phổ có thể được chia
thành hai loại: tuyệt đối và tương đối. Chuẩn hóa
phản xạ phổ tuyệt đối dựa trên các ảnh đơn lẻ
bằng cách tính toán giá trị phản xạ phổ thực tế
cho các đối tượng trên ảnh bằng cách loại bỏ ảnh
hưởng của khí quyển. Tuy nhiên, để ước tính
chính xác các hiệu ứng khí quyển, cần phải có
được các tính chất của khí quyển tại thời gian thu
thập dữ liệu, chẳng hạn như nhiệt độ không khí,
độ ẩm tương đối, áp suất khí quyển, tầm nhìn, độ
cao và độ cao, các dữ liệu này có thể được đo đạc
hay thu nhận thông qua các nguồn dữ liệu khác
nhau. Ngược lại, chuẩn hóa bằng phép đo phản
xạ phổ tương đối nhằm mục đích giảm thiểu sự
khác biệt phản xạ phổ gây ra bởi sự không đồng
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nhất của các điều kiện thu nhận giữa các ảnh đơn
lẻ.

Các phương pháp chuẩn hóa phản xạ tương
đối thường được sử dụng bao gồm hai loại:
chuẩn hóa phi tuyến và chuẩn hóa tuyến tính.
Phương pháp phi tuyến là phương pháp khớp
biểu đồ (Histogram Matching, HM) [1]. Cách
tiếp cận này có thể gây ra sự mất thang màu xám
và sự phân bố phản xạ tổng thể bị rối loạn vì nó
đạt được sự điều chỉnh bằng cách khớp biểu đồ
của ảnh đích với ảnh tham chiếu. Phương thức
tuyến tính bao gồm: dựa vào các giá trị cực trị
(cực tiểu và cực đại) tối thiểu tối đa (Minimun –
Maximum, MM) [2], độ lệch trung bình (Mean-
Standard, MD) [2], hiệu chỉnh độ mù khí quyển
(Haze Correction, HC) [3], hồi quy hình ảnh
(Image Regression, IR) [4,5], tính năng giả ngẫu
nhiên (PseudoInvariant Feature, PIF) [6-9], bộ
sáng tối (Dark set-Bright set, DB) [10], và bộ
không thay đổi (No Change, NC) [11]. Hầu hết
các phương pháp này (HM, MM, MS, HC và IR)
sử dụng tất cả các pixel trên ảnh để thực hiện
ước tính các hệ số chuẩn hóa. Các phương thức
như vậy thường không thực hiện việc chuẩn hóa
phản xạ tốt như các phương pháp sử dụng pixel
có giá trị không thay đổi (PIF) và có thể dẫn đến
độ chính xác phát hiện thay đổi thấp kể từ khi sự
khác biệt phóng xạ gây ra bởi sự thay đổi mặt đất
vật lý được chuẩn hóa. Tuy nhiên, các phương
pháp sử dụng pixel có giá trị không thay đổi
(PIF) lại tốn thời gian và công sức hơn so với các
phương pháp thông thường do yêu cầu của
phương pháp là phải lựa chọn các pixel bất biến,
và hơn nữa, chất lượng của các mẫu được chọn
cũng ảnh hưởng trực tiếp đến kết quả hiệu chỉnh
khi sử dụng phương pháp chuẩn hóa phản xạ
tương đối.

Để kiểm soát chất lượng của các pixel có giá
trị không thay đổi đã chọn và nhằm làm giảm
thời gian cũng như chi phí lao động, một số các
nhà nghiên cứu đã đề xuất các phương pháp mới
[12-14]. Các phương pháp này lựa chọn pixel bất
biến trên cơ sở phân tích tính năng chậm (slow
feature analysis) [15], chuyển đổi Kauth Thomas
[10], phát hiện thay đổi đa biến (Multivariate

Alteration Detection, MAD) [16], và phát hiện
thay đổi đa biến lặp lại (Iteratively Reweighted
Multivariate Alteration Detection, IR MAD)
[17]. Các phương pháp này có thể tăng chất
lượng và số lượng pixel bất biến, cũng như giảm
sự can thiệp mang tính chủ quan của con người,
kỹ thuật viên xử lý ảnh. Canty và nhóm nghiên
cứu của ông [16] đã áp dụng kỹ thuật MAD để
xác định tự động các pixel bất biến cho các ảnh
đa phổ của cùng một khu vực nghiên cứu được
thu thập ở hai thời điểm khác nhau. Kết quả
nghiên cứu thực nghiệm cho thấy rằng các tính
năng bất biến thu được tự động tạo ra kết quả tốt
hơn so với kết quả được lựa chọn bằng phương
pháp thủ công. Để cải thiện độ nhạy của kỹ thuật
MAD, Nielsen và nhóm nghiên cứu của ông [17]
đã đề xuất phương án sử dụng kỹ thuật IR-MAD.
Phương pháp này không chỉ tự động chọn các
tính năng bất biến mà còn xác định ngưỡng thích
ứng thông qua quy trình lặp. Kết quả là, IR-
MAD là một phương pháp hiệu quả để chọn
pixel không thay đổi.

Trong nghiên cứu này, chúng tôi trình về việc
sử dụng phương pháp phát hiện biến đổi đa biến
IR-MAD để chuẩn hóa phản xạ dữ liệu ảnh vệ
tinh Landsat 8 và Sentinel 2.

2. Dữ liệu và phương pháp nghiên cứu 

2.1. Khu vực nghiên cứu

Bến Tre nằm trên cực đông của vùng đồng
bằng sông Cửu Long, nằm trong tọa độ địa lý từ

10014’54’’ vĩ Bắc, 106022’34’’ kinh Đông. Phía
Bắc giáp tỉnh Tiền Giang; phía Nam giáp sông
Cổ Chiên, ngăn cách với tỉnh Trà Vinh; phía Tây
giáp tỉnh Vĩnh Long, ranh giới là sông Cổ Chiên;
phía Đông giáp biển. Diện tích đất tự nhiên là
2394,6 km2. Địa hình của Bến Tre bằng phẳng,
có độ cao trung bình từ 1 đến 2 mét so với mực
nước biển, thấp dần từ tây bắc xuống đông nam,
độ cao chênh lệch khá lớn, tối đa là 3,5 m. Khí
hậu nhiệt đới gió mùa, mùa mưa thường kéo dài
từ tháng 5 đến tháng 10, các tháng còn lại là mùa
khô. Nhiệt độ trung bình năm từ 260C - 270C.
Lượng mưa trung bình năm từ 1.250 -
1.500 mm. Mật độ dân số của Hà Nội là 2.209
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người/km2, mật độ giao thông là 105,2
xe/km2 mặt đường. (Xem hình 1)

2.2. Dữ liệu 

2.2.1. Dữ liệu ảnh vệ tinh

Để phục vụ cho mục tiêu nghiên cứu, dữ liệu
ảnh vệ tinh Landsat-8 và Sentinel-2 đã được tiến
hành thu thập và xử lý. Các ảnh được thu thập là:
Ảnh Sentinel 2 thu nhận ngày 22.04.2018, ảnh
Landsat 8 thu nhận ngày 28 tháng 02 năm 2016.

2.2.2. Dữ liệu thực địa

Sử dụng dữ liệu đo phổ trực tiếp ngoài thực
địa bao gồm giá trị phổ đo cho các đối tượng là
đất trống, mặt nước và thực vật để so sánh với
ảnh vệ tinh.

2.3. Phương pháp nghiên cứu 

Để chiết tách một cách chính xác thông tin từ
dữ liệu ảnh vệ tinh đa thời gian. Điều kiện cần
phải thực hiện là chuẩn hóa phản xạ nhằm giảm
thiểu các tác nhân của sự thay đổi giá trị phản xạ
từ ảnh vệ tinh đa thời gian gây ảnh hưởng tới
việc phát hiện biến đổi về đối tượng nghiên cứu.
Hai phương pháp chuẩn hóa phản xạ (tuyệt đối
và tương đối) thường được áp dụng trong chuẩn
hóa ảnh viễn thám để hiệu chỉnh các ảnh vệ tinh
được chụp từ các thời điểm khác nhau.

Phương pháp chuẩn hóa phản xạ tương đối
được sử dụng một cách phổ biến vì nó không yêu
cầu thông tin hay số liệu đo đạc về điều kiện khí
quyển tại thời điểm vệ tinh bay chụp. Phương
pháp này liên quan đến việc chuẩn hóa cường độ
của ảnh đa thời gian theo từng băng tần (kênh
ảnh) với một ảnh tham chiếu (ảnh này thông

thường sẽ được lựa chọn bởi kỹ thuật viên phân
tích ảnh). Ảnh được chuẩn hóa tốt sẽ có chất
lượng ảnh tương tự nhau như dưới cùng điều
kiện về khí hậu, bộ cảm thu nhận và điều kiện
chiếu sáng như ảnh tham chiếu. Khi thực hiện
việc chuẩn hóa phản xạ theo phương pháp tương
đối, người ta giả thiết rằng mối quan hệ của hai
phản xạ tại hai thời điểm là quan hệ tuyến tính.
Trong phương pháp này, vấn đề quan trọng là
việc lựa chọn các địa vật (các đối tượng trên ảnh)
có giá trị phản xạ không thay đổi (thay đổi ít)
theo thời gian. Các địa vật có đặc tính này sẽ
được sử dụng làm cơ sở cho chuẩn hóa. Một
trong những phương pháp chuẩn hóa phản xạ
tương đối được sử dụng rộng rãi là phương pháp
phát hiện thay đổi đa biến (Multivariate
Alteration Detection, MAD) vì nó bất biến đối
với các phép biến đổi tuyến tính của cường độ
ảnh gốc, điều này cho thấy rằng nó không nhạy
cảm với sự khác biệt. Vì lý do đó, nó được coi là
một phương pháp ưu việt hơn so với các phương
pháp truyền thống để phát hiện thay đổi. Phiên
bản lặp lại IR-MAD được Nielsen đề xuất để cải
thiện sự mạnh mẽ của chuyển đổi MAD với việc
cập nhật trọng số lặp lại. IR-MAD là một phiên
bản cải tiến của MAD. Nó gán các trọng số lớn
cho những pixel không thay đổi trong quá trình
lặp để giảm ảnh hưởng tiêu cực của các pixel
trong không gian mẫu học (feature space learn-
ing). Sau khi có được hàm hội tụ của IRMAD,
khoảng cách “CHI-SQUARE” của thuộc tính
chuyển đổi được sử dụng như la mật độ thay đổi
(change intensity). Đối với IRMAD thì các vec-
tor chuyển đổi a và b cần thỏa mãn mục tiêu tối
ưu hóa sau: 

Hình 1: Khu vực nghiên cứu
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Với các điều kiện:  

Trong đó: x và y biểu thị các véc-tơ phổ trong
không gian phổ; T là phép toán chuyển vị ma
trận; a, b là ma trận các hệ số chuyển đối cần tính
toán.

Mật độ biến động của IR-MAD được tính bởi
khoảng cách CHI-SQUARE:

Trong đó: d là khoảng cách chi-square, k là số
lượng kênh phổ,      là giá trị phương sai của ảnh.

Trong nghiên cứu này, nhóm nghiên cứu sử
dụng phương pháp IR-MAD để tiến hành chuẩn
hóa phản xạ cho dữ liệu ảnh đa thời gian. Sự
khác biệt về phổ giữa dữ liệu ảnh vệ tinh Landsat
8 và Sentinel-2 được chuẩn hóa thông qua các
bước: hiệu chỉnh khí quyển, tạo mặt nạ đám mây
và bóng mây, đăng ký đồng không gian và chia
lưới chung, điều chỉnh chức năng phân phối
phản xạ hai chiều và điều chỉnh băng thông hai
chiều [18].

3. Kết quả nghiên cứu và thảo luận

3.1. Hiệu chỉnh khí quyển

Mục tiêu của hiệu chỉnh khí quyển cho ảnh vệ
tinh là chuyển đổi giá trị giá trị phản xạ vật lý tại
bộ cảm thành giá trị phản xạ phản xạ tại bề mặt
đất (Level-1C về ảnh Level-2A, cho ảnh
Sentinel 2; và từ Level-1 về Level-2 cho ảnh
Landsat-8).

Công cụ hiệu chỉnh khí quyển cho ảnh
Sentinel-2 sử dụng mô hình hiệu chỉnh khí
quyển 6S được cơ quan hàng không vũ trụ
Vương quốc Bỉ (VITO) phát triển có tên gọi
ICOR. Công cụ này được sử dụng cho mục đích
hiệu chỉnh khí quyển cho các kểnh phổ của ảnh
Sentinel-2, Sentinel-3 OLCI, và ảnh Landsat 8
OLI. Nó cho phép chuyển đổi từ dữ liệu các
kênh phổ từ giá trị phản xạ tại bộ cảm (TOA)
đưa về giá trị phản xạ tại bề mặt (BOA). Dữ liệu

ảnh Sentiel-2 có thể được tiến hành hiệu chỉnh
khí quyển bằng phầm mềm (Sen2Cor hoặc
ICor), các phần mềm này được có thể chạy trên
môi trường của phần mềm SNAP hoặc cũng có
thể chạy độc lập. Ngoài ra, người dùng có thể tải
dữ liệu Sentinel-2 ở mức xử lý 2A (đã hiệu chỉnh
khí quyển) trực tiếp từ cổng cung cấp dữ liệu
trực tuyến từ ESA, tuy nhiên dữ liệu ở mức xử lý
này không phải lúc nào cũng có sẵn. 

3.2. Đánh giá độ chính xác của giá trị phổ
sau khi hiệu chỉnh khi quyển

Để đánh giá độ chính xác ảnh sau khi hiệu
chỉnh khí quyển, dữ liệu phổ được đo trực tiếp
ngoài thực địa đã được sử dụng. Các hình 3a, 3b,
3c dưới đây mô tả kết quả so sánh giữa giá trị
phổ (đo trực tiếp ngoài thực địa), giá trị phản xạ
tại bộ cảm (TOA) và giá trị phản xạ tại bề mặt
của 3 đối tượng cơ bản trên bề mặt (đất, nước,
thực vật). Từ kết quả so sánh ta nhận thấy giá trị
phản xạ mặt đất sau khi hiệu chỉnh khí quyển
tương đối gần với giá trị phổ của đối tượng đo
trực tiếp ngoài thực địa. (Xem hình 2)

3.3. Kết quả chuẩn hóa phản xạ (radiome-
tric normalization)

So sánh hồi quy tuyến tính cho từng kênh ảnh
(kênh xanh lá - green, kênh xanh lục - blue, kênh
đỏ - red và kênh cận hồng ngoại – nir), sử dụng
kỹ thuật PIFs thu nhận bởi phương pháp IR-
MAD cho khu vực nghiên cứu. (Xem hình 3)

Kết quả chuẩn hóa phản xạ giữa các bộ cảm

Trong nghiên cứu này, 2 dữ liệu ảnh Sentinel-
2 và Landsat-8 được sử dụng. Sau khi thực hiện
chuẩn hóa ảnh đa thời gian thì cần tiến hành hiệu
chỉnh dữ liệu ảnh từ Landsat 8 về đồng nhất với
dữ liệu ảnh được lựa chọn làm chuẩn là ảnh
Sentinel 2. Việc kết hợp dữ liệu từ nhiều nguồn
(cụ thể là từ vệ tinh mang các bộ cảm khác nhau)
cho phép việc giảm sát và theo dõi các đối tượng
trên bề mặt đất trở nên dễ dàng và khả thi hơn, lí
do là chúng ta sẽ có nhiều dữ liễu ảnh hơn, đây
là ưu thế nổi bật để giải quyết các vấn đề về việc
thiếu dữ liệu ảnh vệ tinh quang học ở các khu
vực thường xuyên bị mây che phủ như trong
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Hình 2: So sánh đặc trưng phản xạ phổ của đất (a), nước (b), và thực vật (c):
Giữa giá trị đo phổ trực tiếp ngoài thực địa với giá trị phổ tại bộ cảm Sentinel-2 (TOA) và giá trị

phổ sau khi hiệu chỉnh khí quyển 

Hình 3: So sánh hồi quy tuyến tính cho từng kênh ảnh a, b, c, d (kênh Blue- Green-Red- Nir) của
ảnh tham chiếu (22.04.2018) và ảnh mục tiêu (28.02.2016)

điều kiện khí hậu của Việt Nam và các nước,
vùng lãnh thổ có cùng đới khí hậu. (Xem hình 4)

Tuy nhiên, các bộ cảm khác nhau thông
thường được thiết kế thu nhận hình ảnh ở các
băng tần (dải sóng) khác nhau, độ rộng dải phổ
trong các băng tần cũng khác nhau (Hình 3.3).
Sự khác nhau này dẫn đến, cũng một đối tượng
trên mặt đất lại có giá trị phản xạ khác nhau trên
các ảnh (ngay cả khi được chụp cùng thời điểm).
Các nguồn ảnh hưởng khác dẫn tới sự khác biệt
của giá trị phản xạ trên ảnh, ví dụ như: ảnh
hưởng của góc chụp, góc thiên đỉnh mặt trời,
điều kiện khí quyển; các nguồn ảnh hưởng này

đã được loại trừ hoặc hạn chế trong quá trình
hiệu chỉnh khí quyển. Ảnh hưởng còn lại do đặc
điểm cấu tạo cũng nên được hiệu chỉnh. Vì vậy
việc chuẩn hóa phản xạ giữa các bộ cảm (cụ thể,
Sentinel-2 và Landsat-8) là cần thiết. Trong
nghiên cứu này, tác giả sử dụng kết quả nghiên
cứu của nhà khoa học Zhang và nnk để tiến hành
chuẩn hóa phản xạ giữa các bộ cảm Sentinel-2
và Landsat-8. Cụ thể, công thức chuyển đổi cho
các kênh tương ứng như Bảng 1 dưới đây: (Xem
bảng 1, hình 5)
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Hình 4: Đường cong đặc trưng phản xạ tương ứng với các kênh ảnh cho ảnh Sentinel-2A MSI
(đường nét đậm)  và cho ảnh Landsat-8 OLI (nét đứt)

Bảng 1: Quan hệ tuyến tính của các kênh phổ (2, 3, 4, và 8) giữa ảnh Landsat-8 và Sentinel-2

4. Kết luận

Như vậy, có thể kết luận rằng, để có sản phẩm
ảnh vệ tinh quang học chất lượng cao chúng ta
cần hiệu chỉnh phản xạ ảnh do ảnh hưởng của
khí quyển. Kết quả hiệu chỉnh khí quyển sử dụng
sử dụng mô hình hiệu chỉnh khí quyển 6S được
cơ quan hàng không vũ trụ Vương quốc Bỉ
(VITO) phát triển đã được áp dụng cho cả ảnh
Sentinel-2 và Landsat-8. Từ kết quả so sánh (các
đối tượng, đất, nước, thực vật) cho thấy giá trị
phản xạ mặt đất sau khi hiệu chỉnh khí quyển
tương đối gần với giá trị phổ của đối tượng khi
được đo trực tiếp ngoài thực địa. 

Việc sử dụng kết hợp dữ liệu ảnh vệ tinh từ
nhiều nguồn khác nhau cho phép việc giảm sát
và theo dõi những biến động trên bề mặt trở nên
dễ dàng và khả thi hơn. Nó càng trở nên đặc biệt
quan trọng ở các khu vực thường xuyên bị mây
che phủ như trong điều kiện khí hậu của Việt
Nam và các nước, vùng lãnh thổ có cùng đới khí

hậu. Trong nghiên cứu này, tác giả đã sử dụng
kêt quả nghiên cứu của nhà khoa học Zhang và
nnk để tiến hành chuẩn hóa phản xạ giữa các bộ
cảm Sentinel-2 và Landsat-8. 

Khi nghiên cứu các thông tin về bề mặt trái
đất cần chuẩn hóa tương đối ảnh để loại bỏ yếu
tố khác biệt về thời gian, thời tiết. Phương pháp
chuẩn hóa tương đối ở trong nghiên cứu này
được tiến hành trên cơ sở ảnh đã được hiệu chỉnh
phản xạ do ảnh hưởng của khí quyển. Kỹ thuật
MAD đã được sử dụng để xác định tự động các
pixel bất biến cho các ảnh đa phổ của cùng một
khu vực nghiên cứu được thu thập ở hai thời
điểm khác nhau. Kết quả nghiên cứu thực
nghiệm cho thấy rằng các tính năng bất biến thu
được tự động tạo ra kết quả tốt hơn so với kết
quả được lựa chọn bằng phương pháp thủ công.
Kết quả nghiên cứu cho thấy các ảnh sau khi
được chuẩn hóa có chất lượng tốt hơn so với các
ảnh trước chuẩn hóa và có đặc trưng phổ đồng
bộ với ảnh mục tiêu (tham chiếu).m
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Hình 5: Kết quả ảnh vệ tinh Landsat 8 và Sentinel-2 trước chuẩn hóa và sau chuẩn hóa
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Summary

Research proposing the solution for adjusting infrared spectal on satellite photography
when combining using landsat 8 and sentinel 2 data

Hoang Minh Hai, Kieu Thi Thao

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

Hoang Ngoc Huy

Department of Survey, Mapping and Geographic information Vietnam

Vuong Trong Kha

Hanoi University of Mining and Geology

Currently, the use of multi-sensor and multi-temporal satellite imagery has been widely used in
many applications where long-term and dense time series earth observation dataset are required to
increase the performance of updating and detecting the changes from landscape. However, in order
to accurately extract the information from satellite imagery at different time of acquisition, the pre-
requisite is to standardize the spectral reflectance value to minimize the factors of changing the
reflection value on the satellite image in time domain. There are two common approaches of nor-
malizing the spectral reflectance values: (1) absolute approach and (2) relative approach. These
methods applied in standard remote sensing images to calibrate satellite images taken from different
times and different sensors. The paper presents the using of IR-MAD method, one of the relatively
standard spectral normalization approaches to standardize Landsat-8 and Sentinel-2 imagery.m

TÍNH ĐẾN DỊ THƯỜNG ĐỊA HÌNH.......
(Tiếp theo trang 4)

[6]. Lambeck, K., 1988. Geophysical  geodesy. The slow deformations of the Earth, Clarendon
Press, Oxford.m

Summary

On an account of topograhic – isostatic anomalies in construction of gravimetic database in
in mountainous regions 

Ha Minh Hoa

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

We always use Bouguer anomelies for solving task of interpolation values Bouguer anomalies
into grid of national gravimetric database. Condition for that is values Bouguer anomalies are chang-
ed regularly and their covarinace variance matrix is linearly first order polynomial. However in
mountainous regions (over 1500 m),from static conpesation effect suddenly, this condition is not
satislied. Because in thí case we mút use value topografic isostatic anomalies. On this article we
shall analyse sense of topografic isostatic anomalies.m


