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Tom tit:

Dit liéu anh vé tinh da phé da dwoc vmg dung phé bién trong do sdu dia hinh déy bién viing nirée
néng. Triede ddy, phan I6n cdc nghién ciru tdp trung vao phirong phdp xdc dinh dg sdu dia vao cdc
gid tri bikc xa trén anh. Tuy nhién, véi kha ndang chup anh lap thé trén cing mot quy dao ciia vé tinh
WorldView-2, viéc do sau dia hinh déy bién theo phwong phdp tiép cin do anh ldp thé da dwoc quan
tam nhiéu hon do wu diém khéng can cdc tri do ngoai nghiép. Tién hanh thir nghiém doi véi khu vue
bdi Hai Sam thudc quan ddao Truwong Sa cho thdy sau khi hiéu chinh birc xa do anh hwéng cia séng
va léa sang gdy ra béi phan xa gwong ciia dnh sang mdt troi trén bé mat bién ciing nhie hiéu chinh
dé sdu do khiic xa tai bé mdt giita hai méi truong nuwde va khong khi thi kha nang do sdu dia hinh
day bién bang phu"ong phap do vé ldp thé sir dung anh vé tinh WorldView-2 dwoc tang cuong dang
ké véi d¢ sdu toi da c6 thé dat dén la trén 42,0 m. Két qua nay cho thaydo sdu dla hinh ddy bién cé
the‘ap dung trong nhitng diéu kién twong ti tai cdc dao, dé va bai ngam tai quan dao Hodng Sa va

quan dao Truong Sa.

1. Giéi thi¢u

Thong tin vé d6 sdu tai cac vung bién nong 1a
v clng can thiét va quan trong dbi voi cac g
dung nhu thanh lap hai d6, dan duong hang hai,
nghé ca hay phuc vu cho cong tac quan Iy bién
va hai dao. Phuong phap truyén thong dé thu
nhan thong tin vé d¢ sau dia hinh day bién
thuong 1a st dung cac thiét bi do sau hdi am dua
trén co so xac dinh khoang thoi gian lan truyén
ctia xung thuy 4m khi di chuyén trong cot nudc
dén day bién va doi lai cung voi tée do cua am
thanh trong nudc bién. Phuong phap ndy co kha
nang tao ra cac dlem do hodc cac mit cit do sau
v6i d6 chinh x4c rat cao, tuy nhién, nd c6 han
ché 1a chi phi 16n va khé c6 thé xdm nhap dugc
dén nhitng ving bién xa hay cac khu vuc nhay
cam.

Viéc tmg dung cong nghé vién tham trong do
sau dia hinh ddy bién ving bién nong sir dung dir
lidu anh vé tinh da pho ciing da duoc phat trién

rong rdi tir nhiéu ndm trude. Phuong phap nay
xac dinh d6 sau tir anh v¢ tinh str dung cac thude
tinh cta pho dién tir, dya trén nguyén tic vat ly
13 4nh sang nhin thdy bi suy giam dan trong nudc
khi d6 sau tang dan. Cac md hinh duoc st dung
¢6 thé 12 md hinh gidi tich hodc mo hinh thyc
nghiém. Phuong phap mo hinh giai tich tuy cho
d6 chinh xac cao nhung twong d6i phirc tap khi
yéu cau cac tham sé dau vao nhu dic trung phd
cuia cac vat chat lo ling va phan xa ddy ciing nhu
cac sb lidu khi tuong phai rat chinh xac. Phuong
phap md hinh thyc nghiém la phuong phap duogc
pho bién rong rii nhat, trong d6 phai ké dén céac
mé hinh duoc phat trién boi Jupp (1988),
Lyzenga (1985), Stumpf va ctv (2003) va
Lyzenga va ctv (2006) [1]. Tai Viét Nam, Phan
Quéc Yén va ctv cling da thr nghiém mo hinh
cta Stumpf va ctv dé uée tinh d6 sau khu vuc
nudc noéng ven dao Trudng Sa Lon bang tu lidu
anh LANDSAT-8 véi két qua cho thdy do sau tbi
da dat duoc 12 12,0 m, hé sd tuong quan cia mod
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hinh R2 14 0,924 va RMSE 14 0,99m [2]. Han ché
cua cac phuong phap dua trén moé hinh thuc
nghi¢m la doi hoi phai co6 dir liéu do dac thuc dia
dé xay dung mbi quan hé toan hoc giira gia tri
blic xa cua anh véi do sau day bién thuc té bang
phuong trinh héi quy va trong diéu kién méi
truong dudi nude khong ddong nhét co ca cac 16p
phu day sang (cat/da) va 16p phu day t6i (thuc
vat) thi két qua chua thuc sy thoa man.

o s

-
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Hai Sam

Hinh 1: Vi tri khu vuc nghién ciu bai Hai Sam
(Quan dao Trieong Sa)

Ddi véi khu vue bai Hai Sam, day la mdt ran
san ho vong thudc cum Binh Nguyén cta quin
dao Truong Sa (Viét Nam) va nam cach ddo
Vinh Vién 22,22 km vé phia Nam. Bai Hai Sam
c6 dang hinh tron véi duong kinh khoang 11,12
km bao gém mot vung bién c6 dd sau tr 25,0 m
dén 46,0 m va 5 d4 duoc dit tén la da Hoa, d4
Ninh Co, da Hoi Buc, d4 Dinh Tuong va da
Triém Puc. Khu vuc nay nhay cam, kho tiép can
lai khong c6 dir liéu do dac ngoai nghiép va dir
lidu khi twong chinh x4c nén cac phuong phap ké
trén rat khé ap dung trong thyc tién. Giai phap c6
tinh kha thi nhat 1a st dung 1a phuong phap do
sau dia hinh bang do anh lap thé. Phuong phap
nay trudc day it dugc tap trung nghién ctu chu
yéu do thiéu ngudn dir liéu anh 1ap thé, tuy
nhién, hién nay anh WorldView-2 véi khéa nang
chup 1ap thé trén ciing mot quy dao va véi 8 kénh
pho trong d6 ¢ cac kénh phd méi duoc b sung
s0 v6i cac kénh anh truyén thong khac nhu cac
kénh Coastal, kénh vang (yellow), kénh ria do
(red-edge) va can h@)ng ngoai NIR 2, dic biét la
kénh Coastal v&i budc song ngan c6 kha nang di
xuyén qua mit nudc t6i do sau 1én dén 20 m da
gia ting dang ké kha niang do vé& dia hinh day

bién. Phuong phap tiép can bang do vé& anh lap
thé c6 wu diém 13 co thé thyc hién ma khong can
dén dir lidu ngoai nghi¢p, khi d6 do chinh xac
phu thudc vao dé chinh xac xac dinh céac thong
s6 quy dao vé tinh cua anh.

Nbi dung ciia bai nghién ctru ndy nham giéi
thiéu mot sb két qua thir nghiém do sau dia hinh
day bién ving bién néng bang phuong phap do
anh 1ap thé st dung anh WorldView-2 tai khu
vue bai Hai Sam thudc quén dao Truong Sa, Viét
Nam.

2. Dir liéu st dung

WorldView-2 1a vé tinh thuong mai chup anh
quan tric Trai dat ciia hiang DigitalGlobe (M¥)
tiép theo vé tinh WorldView-1. Pay 1 hop dong
duoc DigitalGlobe thyc hién véi Co quan tinh
bao dia khong gian qudc gia My (National
Geospatial-Intelligence Agency). Trong nghién
cuu nay, tu liéu anh v€ tinh dugc st dung la anh
da phd lap thé WorldView-2 Stereo OR2A
(Ortho-Ready 2A) c6 do phan giai khong gian la
2,0 m. Pau thu cia WorldView-2 cung cip 8
kénh anh da pho bao gdom cac kénh B1 (Coastal),
B2 (Blue), B3 (Green), B4 (Yellow), B5 (Red),
B6 (Edge-red), B7 (Near-Infrared 1) va B8
(Near-Infrared 2). Cip anh lap thé nay bao gdm
canh anh trai (17MAR19030944-M2AS-
056704277110_01 _P002) va canh anh phai
(17MAR19031103-M2AS-
056704277110_01_P002) dugc thu nhén vao
ngay 19/03/2017. Ty 1€ d6 phu may trén cac anh
nay nho hon so voi yéu cau 13 10% va vé co ban
khong gay anh hudng gi dén viéc quan tric cac
dbi tuong. (Xem hinh 2)

3. Quy trinh thuc hién
a) Hiéu chinh birc xa anh

Dir liéu anh v¢ tinh duoc st dung trong do v€
1ap thé dia hinh dudi nudce 1a anh vé tinh da ph.
Do anh hudng cta cac diéu kién moi truong ma
dién hinh 13 cac hién twong tan xa khi quyén va
loa sang (sun glint) do phan xa guong ctia anh
sang mat troi tai bé mat nude bién, nén anh vé
tinh da phé can phai dugc thyc hién cac budc
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hiéu chinh bic xa nham loai bo nhiing anh
hudng néi trén. Phuong phép phd bién nhat 1a sir
dung cac kénh can hong ngoai NIR. Do kénh
NIR nay hau nhu khong c6 kha niang di xuyén
vao trong moi trudong nudc nén nod chtra cac
thong tin vé mit nude va duge st dung dé hiéu
chinh cho céc kénh anh khac.

Phuong phap duoc sir dung dé thyuc hién hiéu
chinh btrc xa anh 1a phuong phap nhu da duoc
mo ta bdi Hedley va ctv (2005) [3]. Phuong phap
nay dugc lya chon do ¢6 uu diém 1a nguoi dung
¢6 thé d& dang thao tac thuc hién viéc hiéu chinh
btic xa do anh hudng cua hién tuong l6a sang
(sunglint) do phan xa ctia anh sang mat troi trén
bé mit nudc bién ciing nhu két hop duoc véi
viéc hiéu chinh anh hudng ciia khi quyén theo
phuong phap DOS (Dark Object Subtraction)
vbn khong doi hoi cac tham s chinh xac vé moi
truong khi quyén va khi tuong.

Tuy nhién, ddi v6i anh WorldView-2, viéc
thuc hién hiéu chinh buc xa d6i v6i mdi kénh
anh s& dugc phan chia theo hai nhém. Trong do,
nhom 1 bao gém cac kénh anh (Blue, Green, Red
va NIR1) va nhém 2 bao gdm cac kénh anh
(Coastal, Yellow, Red-edge va NIR2). Trong
nhom 1, cac kénh anh Blue (Kénh 2), Green
(Kénh 3) va Red (Kénh 5) s€ duogc hiéu chinh su
dung kénh can hong ngoai NIR1 (Kénh 7) con
dbi voi nhom 2, cac kénh anh Coastal (Kénh 1),
Yellow (Kénh 4) va Red-edge (Kénh 6) s€ dugc
hi€u chinh st dung kénh can héng ngoai con lai
NIR2 (Kénh 8). Viéc thuc hién nhu trén 1a do cac

nhom kénh nay dugc sap xép trén nhitng mang
khac nhau khong déng thoi thu nhan tin hiéu tai
cing mot thoi diém ma co sai léch nho vé thoi
diém thu nhan tin hiéu [4].
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Hinh 3: D6 hoa biéu dién mé hinh hoi quy
tuyén tinh

Viéc hiéu chinh d6i véi hai nhom 1 va 2 dugc
thuc hién theo phuong trinh hoi quy tuyén tinh
nhu sau [3]:

R!'. =R; — b;-[Rle - Miﬂle) (1)

Va

R;=R;— b; (Ryizz — Minyg,)

2)

Trong do6, R' 1a gia tri birc xa cua anh sau khi
hi¢u chinh, R 1a gia tri birc xa cua anh trudc khi
hiéu chinh, b 1a hé s6 d6 dbc cua phuong trinh
hoi quy, Minyp; va Minyg, 1a cac gia tri nho
nhat twong tng trén cac kénh anh NIR1 va NIR2
trén toan bo pixel cia canh anh hodc trén tap cac
pixel ldy mau, i = (2, 3, 5) vaj = (1, 4, 6).

Viéc léy mau dugc thuc hién tai nhing vi tri

Hinh 2: Cép dnh Idp thé trai va phai khu vuc bai Hai Sam
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nudc sau (thong thuong do sau 16m hon 2 m) co
hién tuong 16a sang mot cach rd rang va c6 thé
cd nhiing noi it c6 hién tuong loéa sang. Tai
nhirng vi tri d6, viéc ldy mau co6 thé thuc hién
theo phuong phap hinh hop voi kich thude
khoang 50x50 pixel. Viéc 14y mau nhu nay can
tranh nhimg pixel nhu bé mat dat hay may lan
vao trong dir liéu mau.

Luu y: Trude khi thuc hién bude hi€u chinh
blrc xa anh nhu trén, cac kénh anh can duoc
chuyén tir gia tri d6 xam DN (Digital Number)
vé gi4 tri ning luong birc xa tai dinh khi quyén
theo biéu thirc nhu sau:

K;
R; = Gain,.DN,.— + Of f set;
: ' C A '

3)

Trong do: DN; 1a gia tr1 d6 xd&m DN cua ting
pixel trén kénh anh 7, R; 13 nang lugng birc xa ¢
dinh khi quyén ctia timg pixel trén kénh anh i, K;
1a gia tri dinh chuén tuyét ddi (abscalfactor) clia
kénh anh 7,41, 1a d6 rong (effective ban’dwidth)
cua kénh anh i. K; va A2, duogc cung cap trong
file metadata cua dit liéu anh. Céc gia tri Gain;
va Offset; ciia anh dugc cung cép trong bang cac
tham s hi¢u chinh dugc cong bo theo tai ligu
chinh thttc ctia nha cung cdp anh v¢ tinh
WorldView-2.

b) Téng day khong ché anh

Tiang day khong ché anh vé tinh duoc thuc
hién trén cac tram xir Iy anh s bang cac phan
mém xir 1y anh chuyén nghiép c6 hd trg ddi véi
anh Worldview-2. Do trén khu vuc thi cong hién
nay khong c6 cac diém khong ché toa do GPS
nén qua trinh dinh huéng anh trong truong hop
nay s€ st dung mo hinh hinh hoc 1a mo6 hinh ham
hitu ty duoc cung cép dudi dinh dang tép véi
phan mo rong 1a * RPB di kém voi file dit liéu
anh.

Dé tang cudng do chinh xac, trong budce xir ly
nay cac diém ndi anh (tie-points) s& dugc do
nham dinh huéng tuong ddi canh anh phu so véi
canh anh chinh ctia mé hinh Iap thé (nhdm loai
bo thi sai doc xuét hién trén mé hinh 1ap thé)
hodc dé lién két cac canh anh trong trudng hop

tang day khoi anh. Cac diém nbi anh 1a cac diém
anh cung tén dugc chon tir cac dbi tuong dia vat
gidng nhau trén cdp anh 1ap thé. Pong thoi, vi tri
cua cac diém ndi anh nén duoc dit tai cac vi tri
phan bd chuan véi t6i thiéu 6 diém trén mot mod
hinh.

Ngoai ra, ddi v6i viéc do v& khu vuc bién
d4o, viée lya chon céac diém ndi anh t6t nhat nén
1a nhitng diém nam trén phan dao ndi tai thoi
diém thu nhan dnh dé dam bao cac diéu kién vé
phuong trinh déng phuwong cia cic diém anh
cung tén. Trong truong hop kho khan hodc trong
truong hop cac dao chim hoan toan thi nén chon
cac diém ndi anh tai cac vi tri néng dé han ché
bot anh huong cia hién tugng khic xa tia sang
dan dén anh huong dén do chinh xac cia cong
tac dinh huo*ng md hinh hay tang day khong ché
anh. Sai s trung phuong cua cac diém ndi anh
thong thuong phai nho hon gia tri 1 pixel.

¢) Po vé ldp thé d¢ sdu dia hinh ddy bién

Do vé& 1ap thé do sau dia hinh day bién dugc
tién he‘mh trén tram do Vé anh 1ap thé str dung cac
phan mém xur ly anh vién tham chuyen nghiép.
Trong d6 bao gom do v€ cac dudong dang sau va
céc diém ghi chu diém d6 sau. Cac diém ghi chii
d6 sau phai dugc thé hién day du tai nhimng vi tri
cao nhat va thip nhat so v6i dia hinh xung quanh
hay tai céac vi tri dac trung khac. Mat do diém do
sau phai tuan theo quy dinh trong Thiét ké ky
thuat chi tiét thanh 1ap ban do dia hinh. Dé phat
huy hét hiéu qua do sau thi anh vé tinh da pho
sau khi da dugc hi¢u chinh buc xa s€ st dung td
hop céc kénh phd Coastal, Blue va Green.

Trong qué trinh do v& 1ap thé, cac dudng ding
sau s¢ dugc dat gia tri & do sau ¢d dinh theo
nhitng gia tri d0 sau dugc tinh ngugc tir phuong
trinh hi¢u chinh d¢ sau do anh hudéng cta khic
xa bé mit va phuong trinh tinh chuyén hé quy
chiéu nhu mé ta & cac bude sau dé dam bao rang
gié tri cia cac duong dang sau sau khi hiéu chinh
lai s& twong tng 13 nhitng gié tri chin v6i khoang
cao déu theo nhu quy dinh trong Thiét ké k¥
thuat Dy an.

d) Hiéu chinh d¢ sau do anh huong cua
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khuc xa bé mat nuwoc

Do anh hudng cua hién tugng khic xa gay ra
boi sy khac biét vé chiét quang ctia mdi truong
nude khi 4nh sang di qua giao dién cia bé mit
nude véi bé mit khong khi 1am cho do siu quan
tric tai vi tri cua cac diém do dia hinh day bién
trén mo hinh 1ap thé nong hon so véi do sau thuc
té. Cac két qua nghién ctru ngoai nudc cho thy
viéc hiéu chinh chénh léch gi4 tri do sdu c6 thé
sir dung cong thic tinh gan ding trong truong
hop goc chup nho nhu sau [5]:

4

Trong d6: hyygsss 12 @6 sau thuc té cua diém

hwesss = n(Zy - Zys)

quan trac A so véi mat nudc, n la chiét quang cia
nude (n = 1.33), Z, va Zyg 1a do sdu quan trac
tuong ung trén mo hinh cta diém A va bé mat
nudce.
(X.Y.Z.) .

N\
n,=1.0

dH

y . h
D ik X Y.Z,)

.........................

Hinh 4: Nguyén ly khic xq déi voi mot anh don
(Dietrich, 2017)

e) Tinh chuyén dé séu vé hé quy chiéu, hé toa
do quoc gia

Céac diém do sau thu nhan duoc trén hé théng
do v& anh 1ap thé thuong duoc thé hién bing gia
tri d§ cao tuong ddi so v6i mat tham chiéu ellip-
soid qubc t¢ WGS84. Trong cic tng dung hai
duong hoc, do cao ellipsoid khéng ¢6 nhidu y
nghla ma tuy vao ung dung nod can phai dugc
chuyén d6i vé mot mat geoid toan cau ma cu thé
1a mit geoid toan cau dang dugc st dung phd
bién hién nay 1a mit EGM2008 theo cong thirc
nhu sau [6]:

)

Trong do, hygsss 1a dO cao so véi mat tham

hE GM2008 — =h WGS84 ~ N

chiéu ellipsoid WGS84, hpgro0s 12 d0 cao so

v6i mit tham chiéu geoid toan cau EGM2008 va
N la d6 cao geoid.

Gia tri d0 cao hggymgps cling can phai duoc
chuyén d6i vé h¢ do cao thuy chuan qudc gia
(dbi v6i Viét Nam, hé do cao quéc gia co diém
géc tai tram nghiém triéu Hon DAu, Db Son, Hai
Phong). Tuy nhién, trong nghién cuu nay do
thiéu cac sé liéu hiéu chinh giira hai mat tham
chiéu nay, nén no s€ duogc bo qua va dd cao theo
hé d¢ cao thuy chudn qudc gia s& dugc liy xap
xi bang véi d6 cao so v6i mit tham chiéu geoid
toan cau EGM2008.

Ngoai ra, mot trong nhimg tham sé hiéu
chinh quan trong cling phai dugc xét dén 1a do
cao cua thuy triéu tai thoi diém thu nhén anh.
Tuy vay, cac sb liéu quan tric thuy triéu cu thé
d6i voi ting vi tri diém dao, da hay bdi ngam
trén khu vuc quan dao Hoang Sa va Trudng Sa
vi nhiéu 1i do khong thé thu thap duoc hoic do
thiéu nén ciing s& khong dugc tinh dén trong
nghién clru nay.

4. Két qua va thao ludn

Két qua sau khi thyc hién hiéu chinh btrc xa
nham loai bo anh hudng ciia khi quyen va hlen
tuong 16a anh bang phwong trinh hoi quy tuyén
tinh cho thiy nhom céc kénh anh B2 (Blue), B3
(Green) va B5 (Red) co do twong quan cao dbi
véi kénh B7 (NIR1) trén ca hai canh anh trai va
phai v6i hé sé R* nho nhét 1a 0.79 trong khi
nhom cac kénh B1 (Coastal), B4 (Yellow) va B6
(Red-edge) c6 d6 tuong quan cao véi kénh B8
(NIR2) trén hai canh anh véi hé sb R? nho nhat
la 0.84. (Xem bang 1)

M&i quan hé gitra cac kénh anh WorldView-2
cling duoc thé hién trén biéu dd tan xa. Két qua
hdi quy tuyén tinh cho thiy cac phuong trinh
thuc nghiém c6 do khop rat tot dbi véi dir licu
anh. Trong d6, két qua cua canh anh trai nhin
chung t6t hon so véi két qua cua canh anh phai
khi trén biéu do ta thay sy phan tan cua di liéu
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trén canh anh trai nhdé hon so voi trén canh anh
phai.

Viéc danh gi4 chét lwong hiéu chinh birc xa
anh theo tryc quan ciing c6 thé thyc hién bang
cach so sanh giira anh trudc va sau khi thyc hién
hiéu chinh birc xa (Hinh 5) tai mot sb vi tri tiéu
biéu trén anh trai (Hinh 5A4) va anh phai (Hinh
5B) cuia cap anh lap thé. Ddi véi canh anh trai, ta
théy ré“mg tai vi tri khu vuc bd bién noi ¢o song
16n danh vao bo (Hinh 5A4.a) thi sau qua trinh
tién xtr 1y (Hinh 5A4.b) ta c6 thé d& dang phan biét
duoc duong bo cling nhu duong chan cua ran
san ho. Véi vi tri chim sau dudi nudc nhu trong
Hinh 5A.c thi do anh hudng cta séng bién va l16a
sang, viéc diéu v& cac dbi tuong trong moi
truong dudi day bién gip rat nhidu khé khan.
Tuy vdy, két qua sau hiéu chinh btrc xa anh trén
Hinh 54.d mot 1an nita lai cho thdy cac dai san
ho tai vi tri nay co thé duoc phan biét mdt cach
0 rang so voi 1op cat ¢ xung quanh. Vi tri thir 3

- Ung dung

duogc khao sat trong vi du nay la tai noi c6 do sau
16n nhat & giita vung bién ctia bai Hai Sam. Trén
anh trude khi hi¢u chinh birc xa (Hinh 5A4.e) thi
cac thao tac vién gan nhu khong quan sat duoc
gi nhung nguoc lai sau khi thyc hién hiéu chinh
buic xa (Hinh 5A.f) ta c6 thé quan sat dugc hinh
anh ctia mot dun san ho nho dudi day vung.
(Xem hinh 5)

D6i voi canh anh phai, cac vi tri so sanh ciing
dugc chon tuong ty nhu ddi vé6i canh anh trai.
Két qua nhan dugc vé co ban ciing gan gidng
nhu so voi canh anh trai. Tuy nhién, tai vi tri )
1, so sanh gilra anh trudc va sau khi hi¢u chinh
buc xa (Hinh 5B.a va Hinh 5B.b) ta nhan thiy
trén Hinh 5B.b c6 sy xuét hién cta hién tuong
chénh Iéch gia tri gilia hai dai quét cta anh (tai
vi tri ciia hinh chlt nhat mau xanh lyc) ma kho
thé nhan biét duoc trén Hinh 5B.a. Hién tuong
nay dan dén hau qua 1a trén dai quét bén trai cua
hinh chit nhat mau xanh luc van con ton tai vét

Bdng 1: Bang thong ké hé sé R’ giita cdc kénh dnh

Hé s R?
T Tén cinh dnh
B1 B2 | B3 | B4 | BS | Bo
. 17TMAR19030944-M2AS- 0.5510.95]097 | 0.59]0.97 | 0.60 B7
056704277110_01_P002 093 [ 0.58|0.57|0.92|0.53 091 B8
s 17TMARI19031103-M2AS- | 044 | 0.79 | 0.84 | 0.45 | 0.93 | 0.43 B7
056704277110_01_P002 | 0.84 | 052|053 | 092|043 | 091 | BS

(A)

(B)

Hinh 5: Mot s6 vi tri truede va sau khi hiéu chinh birc xa trén anh trdi (4)
va anh phdi (B) cua mé hinh lgp thé
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song, anh huong mot phan dén viéc quan trac
phan chan cua ran san ho.

Két qua do v& 1ap thé dia hinh day bién cho
thdy rang sau khi thuc hién hiéu chinh buc xa thi
kha niang do v& dia hinh d4y bién ddi véi cip anh
lap thé da duoc xir Iy di ting cudng mot cach
dang ké. Trong diéu kién moi trudng nudc trong
nhu khu vyc bai Hai Sam thi d6 sau 16n nhét do
duoc sau khi tinh toan hiéu chinh tai khu vyc
vung bién dat dén do6 sau trén 42,0 m. bay la két
qua rat kha quan néu so v6i do sau trung binh dat
duoc thong thuong chi khoang 20,0 m va tuong
duong véi khoang d6 siu 16n nhét c6 thé ddi véi
phuong phap do v& anh vé tinh da phd ma mot
s6 nghién ctru trude d6 da timg chi ra.

Hinh 6: Do vé dg sdu dia hinh day bién khu
vue bai Hai Sam

Tir nhing két qua thu dugc trong thir nghiém
trén, ta c6 thé nhan dinh rang viéc tng dung
thuat toan hdi quy tuyén tinh nhu mo ta bai
Hedley va ctv (2005) ¢6 thé ap dung hiéu qua doi
v6i anh WorldView-2 va gitp tang cuong kha
ning do sau dia hinh d4y bién trong nhiing dicu
kién nhu ¢ khu vuc bai Hai Sam thudc quan dao
Truong Sa (Viét Nam).

5. Két luin

Kha ning do sau dia hinh day bién phu thudc
rat nhiéu vao cac yéu t ty nhién nhu cac loai 16p
phu mat day va do trong cua nudc cling nhu
trang thai bé mat bién. Trong nhimg diéu kién
song 16n va anh bi 16a nhidu do phan xa ctia anh
sang mat troi thi d¢ sau do ve€ dat duoc sé giam
di dang ké. Trong phan thir nghiém néi trén, véi

nhirng diéu kién binh thudng khi song bién va
l6a sang trén anh vé tinh WorldView-2 khong
qua 16n, do sau tdi da do duoc tai khu vuc bai
Hai Sam thudc quan dao Trudng Sa co thé dat
dén hon 42,0 m. Thir nghiém ciing cho thiy
phuong phdp hi€u chinh buc xa cua Hedley va
ctv (2005) co thé ap dung mot cach dé dang, hiéu
qua ma khong can doi hoi trang bi cac modul
phan mém chuyén biét. Vi nhimg két qua dat
duogc, viéc tng dung do sau dia hinh day bién
bang phuong phap do vé& 1ap thé st dung anh vé
tinh WorldView-2 c6 thé ap dung trong nhiing
diéu kién twong tu nhu tai cac khu vuc déo, da
va bii ngdm thudc quan dao Hoang Sa va quan
dao Truong Sa.O
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