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QUY CHIEU TRI PO SAU PIA HINH DAY BIEN
DUA TREN CAC MO HINH MAT BIEN
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@Céng ty TNHH MTV Trdic dia Ban do
P Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam
“Xi nghiép Trac dia, Cong ty INHH MTV Trdc dia Ban do

Tém tiit:

Bai bdo khoa hoc nay trinh bay phirong phdp quy chiéu tri do sau dia hinh ddy bién diwa trén mé
hinh mdt bién trung binh khu vieec (MBTBKV98) va mé hinh mdt bién thap nhdt khu vic
(MBTNKV170) dwoc cong bé trong tai liéu [6]. Két qua ddnh gid dé chinh xdc hiéu do sau dwoc
quy chiéu dua trén mat bién trung binh tai mot tram nghiém triéu va dua trén mé hinh MBTBKV98
khu vue bién Hdi Phong dat 0.018 m, con hiéu do sdau dwoc quy chiéu dua trén mat bién thd'p nhat
tai mot tram nghiém triéu va dwa trén mé hinh MBTNKV170 dat 0.038 m. Piéu nay cho thcfy s dung
cdc mé hinh mdt bién dé quy chiéu cdc tri do sdu dia hinh ddy bién hoan toan dam bdo cdc yéu cau

ky thudt theo quy dinh ciia nganh Po dac Ban do.

1. Pit van dé

Theo quy dinh k¥ thuat, do siu ban do dia
hinh day bién dugc quy chiéu dya trén mat bién
trung binh (MBTB), con d6 sau hai do dugc quy
chiéu dya trén mit nuoce tridu thién vin thap nhat
tai tram nghiém triéu ven bo. Tuy nhién, “do
MBTB o cac khu vuc khac nhau trén Vung bién
quoc gia khong phai la mat dang thé, tuc khong
cﬁng nam trén mot mit xac dinh, nén khi coi
MBTB tai tram nghiém triéu tam thoi ven bo
trung voi MBTB tai vi tri do sdu dla hinh day
bién o ngoa1 khoi dé quy chiéu ket qua do sau vé
MBTB Hon Dau la khong co co so khoa
hoc”[3]. Mit khac, theo danh gia trong tai licu
[7], v6i hién trang d6 sau ban dd dia hinh day
bién (DHDB) va hai d6 duoc quy chiéu dua trén
MBTB va mit bién thap nhat (MBTN) tai cac
tram nghiém triéu ven bo s& khong c¢6 dugc phu-
ong phéap thich hop dé tinh toan d¢ sau ban do
DHDB tir d6 sau hai d6 cho toan bd ving bién
Viét Nam dam bao do chinh xac theo cac quy
dinh k¥ thuat hién hanh. Nhu vay, can phai nghi-
én ctru phuong phap phu hop dé quy chiéu cac
tri do sau ban 6 DPHDB va hai do.

MB® hinh dia hinh dong luc trung binh (MDT)
la thanh phén khong ddi, ¢b dinh cua bé mat dia
hinh dai duong dong va c6 thé duoc xem nhu 1a
bé mit dja hinh trung binh toan cAu cua luu
thong dai duong [8]. Kién thtrc vé MDT rét quan
trong dbi voi nganh Hai duong hoc, vi n cung
cAp thong tin c6 gia tri v& dong chay bé mat dai
duong, dong thoi ciing quan trong ddi voi nganh
Tric dia, vi n6 cung cip do chénh giita MBTB
va mit geoid trén bién phuc vu xay dung hé do
cao qubc gia théa man tiéu chi “dam bao sy
twong thich ctia cac thong tin dia 1y, cac hé thong
dir liéu khac nhau & pham vi qudc gia va toan
cau” [4, 9] va dé quy chiéu di thuong khong khi
tir do trén bién vé mat geoid, ..

Dya vao thudt toan dwoc phét trién trong
cong trinh [3] va phuong phap xay dung cac mo
hinh MBTB va m6 hinh MBTN trong tai li¢u
[5], cong trinh [6] da hoan thién cac md hinh
MBTB khu vuc (MDTTBKV9S, trong bai bao
nay ky hi¢u la MBTBKV98) va mé hinh MBTN
khu vuc (MBTNKV170) trén vung bién Viét
Nam. M6 hinh MBTBK V9S8 duoc xay dyng trén
co s¢ su dung md hinh dia hinh dong lyc trung
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binh DTU10 MDT két hop véi d6 cao mit bién
trung binh tai 98 tram nghiém triéu doc bo bién
va trén mot sd dao cua Viét Nam. M6 hinh
MBTNKV170 str dung do chénh gitra MBTB va
MBTN khu vuc tai 170 tram nghiém triéu dé xay
dung. Két qua danh gia do chinh xac d6 chénh
gita cac mo6 hinh MBTBKV98 va
MBTNKV170 trén 23 tram nghiém triéu khong
tham gia xay dung mo hinh dat £0.128 m. Theo
danh gia trong [6], caic m6 hinh MBTBK V98 va
MBTNKV170 hoan toan bao dam do chinh xac
theo cac yéu cau ky thuat dé st dung 1am nén
thong tin dia 1y bién va quy chiéu cac tri do sau
DHDB.

Bai bao nay gioi thi¢u phuong phap su dung
cac md hinh MBTBKV98 va MBTNKV170 dé
quy chiéu tri do siu PHDB trong cong tc thanh
lap ban d6 DHPB va hai d6 trén ving bién Viét
Nam.

2. Giai quyét van dé

Bai toan quy chiéu tri do sau dla hinh day
bién va tri so _quan trac muc nudc vé mat bién
trung binh qudc gia tai mot tram nghiém tridu da
duoc cong bd trong nhiéu tai licu [1, 2] va ¢ day
s& khong nhac lai cac thuat toan don gian nay.
Pé thuan tién cho viéc trién khai thuat toan quy
chiéu tri do sau DPHDPB va tri s quan tric muc
nude dya trén cac mo hinh mat bién ching ta ky
hiéu (xem hinh 1):

h®*: B9 sau do tr mat nudc dén day bién;

hg-t - Po . ¢ 2 hid
_az : PO cao myc nudc quan trac quy chicu
dua trén MBTB tai tram nghiém tricu;

h® N . < . £
0_nd : PO cao muc nudc quan trac quy chicu
dua trén MBTN tai tram nghi¢m triéu:

do chenh gitra myc nudc bién trung binh va mitrc
nudc bién thap nhat tai tram nghi€m tricu);

at ~ . 4
hyprekves - Do cao myc nudc quan trac quy
chiéu dua trén m6 hinh MBTBKV9S;

h SNk : Do cao muc nudc quan tric quy
chiéu dya trén moé hinh MBTNKV170;

dc
hymrERVOS D6 cao mbé hinh MBTBKV98;
b rniyi70 : PO cao md hinh MBTNKV170;

hg_qg Do sau do quy chiéu dwa trén MBTB tai
tram nghiém triéu;

h[}_hd : D6 sau do quy chiéu dwa trén MBTN
tai tram nghi€m triéu;

do P
hy\mBrEKVSs : D9 sdu do quy chiéu dua trén mo
hinh MBTBKV9S;

do B
hymrxvizo ;D6 sau do quy chiéu trén mo
hinh MBTNKV170.

Voi ky hiéu nhu trén, tri do sau va tri quan
trac myc nudc dugc quy chiéu nhu sau:

a. Quy chiéu tri do sdu dia hinh day bién dua

Thuroc do
muc nudc
Mrc nude bién Muyc nude bién
------------- xF-k--- _i""""ﬂ_" Smmmm s
hd at 1 v M6 hinh MBTBKV9S
0_qg hU_hd MEBTEK 98-_
~ =~ v P — -

I

M6 hinh MBTNKV170

11 11 1 |
0— 0_hd 1 do
—ag MBTNKV170 h$ s taios

Pay bién

Hinh 1: Quy chiéu tri do sdu dua trén cdc mé hinh mdt bién
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trén mo hinh MBTBKV98

- D6 cao muc nudc quan tric quy chiéu dua
trén m6 hinh MBTBKV98 dugc tinh theo cong
thuc:

M

- D6 sau do quy chiéu dya trén mé hinh
MBTBKV98:

qt __1.qt de
hymrekves =1 o —~DavmBKVES

do

2
b. Quy chiéu tri do sdu dia hinh déy bién diwa
trén mo hinh MBTNKV170

do _1.at
hymrexves = DymraKves — D

- D6 cao muc nudc quan tric quy chiéu dua
trén m6 hinh MBTNKV170:

qt _ 1, de
hymnkvizo =15 e —Dyemgvie )

- D6 sau quy chiéu dya trén mo hinh
MBTNKV170:

hi{?BTNKV]?O = hql\f[BTNKVITO ~h* “)

Do chinh xac hi¢u do sau quy chiéu dua trén

MBTB tai tram nghiém triéu va dua trén cac mo

hinh m3t bién dugc thuc hién theo phuong phap

hié¢u chinh toan hoc céac tri do kép doc lap cung
do chinh xac.

+ Khi hi¢u gitra hai day tri do khong chira sai
s0 hé thong:

+ Trong truong hop hiéu gitta hai day tri do
6 chtra sai s6 hé théng, tién hanh khur sai s hé
thong theo phuong phap Besel [5,6] va d6 chinh
xac dugc danh gia theo cong thirc:

(6)

Trong cac cong thirc (5) va (6), khi tri do sau
DHDB dugc quy chiéu dua trén mo hinh MBT-
BKV9S, di = d}b :hg‘iq_g _hg,-?B'['BKvgg . TI'OIlg
truong hop tri do sau PHDB duogc quy chiéu dua
trén mo hinh MBTNKV170,

_ hd _ q.do do
d, =d" =hy . —hymsrxvin

3. Tinh toan thuc nghiém
a. S6 liéu phuc vu tinh toan thuc nghiém

Dé thdy duoc wu thé cua viée quy chiéu tri do
sau DPHDB va tri ) quan tric muc nudc dua trén
c4c md hinh mat bién, chang t6i sir dung s6 liéu
do ludng hang hai Lach Huyén khu vuc Hai
Phong cua B6 mon An toan dudng thuy, Khoa
Cong trinh, Truong Pai hoc Hang hai Viét Nam
(hinh 2).

Hinh 2: So' d6 khu do thuc nghiém

Khu do: Khu vyc bién thudc thi trdn Cat Hai,
Hai Phong.

Dién tich khu do: 6.23 km? (chiéu dai:
17.8km, chiéu rong: 0.35km).

Tram nghiém triéu dat tai cau cang Lach
Huyén (x=2300865.922; y=620505.006).

Ngay 21/12/2019: Do 6878 diém (do tir
07h34 dén 13h31).

Ngay 22/12/2019: Po 4263 diém (do tir
08h06 dén 17h18).

b. Tinh toan thuc nghiém

Tién hanh tinh toan thyc nghiém theo phuong
phap di duogc trién khai trong muc 2 dé quy
chiéu tri s6 quan tric muc nude cho ba trudng
hop: Quy chiéu dua trén d6 cao tai tram nghiém
triéu, dua trén m6 hinh MBTBKV98 va m6 hinh

20 TAP CHi KHOA HOC DO PAC VA BAN DO SO 43-3/2020



Nghién citu

MBTNKV170. Tuong tu, d6 sau PHDB ciling
dugc quy chiéu cho ba trudng hop: Quy chiéu
dua trén do cao tai tram nghiém tridu, dua trén
m6 hinh MBTBKV98 va md hinh
MBTNKV170. Két qua tinh toan dugc thong ké
trong bang 1.

c. Panh gia do chinh xac

Xem d6 sdu quy chiéu dua trén do cao mit
bién tai tram nghiém triéu va dua trén mod hinh
mit bién 14 hai day tri do doc 1ap cung do chinh
xac va danh gid do chinh xac:

- B sau quy chiéu dua trén d6 cao MBTB tai
tram nghiém triéu va dua trén mo6 hinh MBT-
BKV9S:

Két qua kiém tra sai s6 hé thong

11140 11140

A=Y d®=-25189m B= ¥ [d°|=313.78 m.
i=1 1=l

Do |A|=251.89>0.25B=7845, nén trong
hai day tri do trén co chira sai s6 h¢ thong. Tién
hanh khir sai s6 hé théng theo phuong phap
Besel:

+ Tinh s6 hiéu chinh 8% theo cong thirc:

ot = [dﬂ)] =—0.12Zm

1
+ Khir sai s6 h¢ thong khoi higu d; theo cong

thirc:
E[:b _ dfb _ atb

Két qua kiém tra sau khi khir sai s6 hé théng,

trong hiéu &® khong con chira sai s6 hé théng.

+ Tinh sai s6 trung phuong theo cong thirc:

b [e€]

m"® =+ =+ 7.244 =40.018m
2(n-1) V211139

- P sau quy chiéu dua trén d6 cao MBTN tai

tram nghiém tricu va dwa trén mé hinh
MBTNKV170:

Két qua kiém tra sai s6 hé thong

o 11140
A= % d: =-802.16 m, B= %
i=1 i=1

dM|=803.60 m

Do
hai diy tri do trén c6 chira sai s6 hé thong. Tién

| 4|=251.89>025B=7845. nén trong
hanh khir sai s hé thong tuong tw nhu phan trén,
ta nhan duoc:

[¢¢]

=+ 7.244 =+0.038m
2(n-1) V2.11139

Su xuat hién sai s6 hé théng trong hai day tri
do quy chiéu dya trén MBTB va MBTN tai tram
nghiém tridu thém mat 1an nira khiang dinh rang

m™ =+

st dung do cao chuén tai cac tram nghiém triéu
ven bd dé quy chiéu céc tri do siu PHDB khong
dam bao do tin cay. (Xem bdang 1)

Trén co s& két qua danh gia do chinh xac d6
sdu quy chiéu dua trén d6 cao mit bién tai tram
nghiém tridu va quy chiéu dua trén cic mo hinh
mat bién, ta thiy ring hoan toan co thé sir dung
cac md hinh MBTBKV98 va MBTNKV170 dé
quy chiéu cac tri do siu PHPB.

3. Két luan

Phuong phap quy chiéu tri do sau dia hinh
day bién dya trén cac mo hinh MBTBK V9S8 va
MBTNKV170 dugc dé xuat tuy don gian nhung
hoan toan kha thi trong viéc xu 1y toan hoc céac
trj do sau dia hinh day bién.

Tir két qua tinh toan thyc nghiém va danh gia
d6 chinh d6 sdu quy chiéu dya trén d6 cao mat
bién tai tram nghiém triéu va quy chiéu dua trén
c4c mo hinh mit bién, ta thiy ring hoan toan co
thé st dung cac mdé hinh MBTBKV98 va
MBTNKV170 dé quy chiéu cac tri do siu
DHDB phuc vu cong tac thanh 1ap ban do6
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Bang 1: Keét qua quy chiéu tri so quan trdc mwc nwoc va do do sau dia hinh day bién

Muye
A - 4 R Mue o o
Tue murc ;:acj E)\fjus\'m B;l-';'“ Dé cao | Bé cao 1?1.[:: mIrf\‘ g sy G su
0 1 ¥ uy e . € | o ehid | o chis
Bé |[quan u'é_l-: tric chigu chigu mé mé | quan tric| quan trac q&b;iuéi:l qdlb;if::'l bg Bo
St | X(m) | Y(m) | Time | 3¢ [uychity quy |dvateén|duatrén) hinh | hinh | dvauen| dvatén | oy | gy | Chésh | chénh
’ do |duyatrén| chitu | MBTB | MBTN | MBTB | MBTN | mé hinh | mé hinh — | - S| odrE = | g

X . N
(m) | MBTB | dva |taitram |titram | KV 98 |KV170| MBTB | MBTN | MBTB | MBIN | o iy or-cts)

m | mwn | NT | NT | @ | ) | Kves | gvizo | BV | KVITO

MBT (m) (m) (m) (m) fm) (am)
N {m)

)] ) [€) @ & (6) 0] (8) ® a0 | an (12) {13 a4 (3) (16) a7

Ngay 21/12/2019

1 21 -0.04] -2.16 2.87 -10.59 -0.04 -0.03
2 0.04] -2.16 2.87 -10.99 -0.04 -0.03
3 -0.04] -2.16 2.87 -11.29 -0.04 -0.03
4 0.04] 216 2.87 -11.29 -0.04 -0.03
3 -0.04] -2.16 2.87 -11.29 -0.04 -0.03
& 0.04] 216 2.87 -12.19 -0.04 -0.03
7 -0.04] -2.16 2.87 -13.79 -0.04 -0.03
8 0.04] 216 2.87 -13.39 -0.04 -0.03
g -0.04] -2.16 2.87 -14.09 -0.04 -0.03
3401 2288043 43 0.04 -0.06] -2.12 1.00 3.06 -16.42 -14.36 -0.06 0.01
3402 2288949 33 094 -0.06] -2.12 1.00 3.06 -16.32 -14.26 -0.06 0.01
3403 2288975 431 094 -0.06] -2.12 1.00 3.06 -16.42 -14.36 -0.06 0.01
3404 2288980 743] 0.04 -0.06] -2.12 1.00 3.06 -16.42 -14.36 -0.06 0.01
3405 2288986 33 094 -0.06] -2.12 1.00 3.06 -16.52 -14.46 -0.06 0.01
6872 2206067| 623834 13:30:23] 768 0 2.80 =101 -4.88| -0.02] 221 0.69 2.88 -6.09 -4.80 -0.02 -0.08
6873 i 13:30:26] 749 0467 2.80 -6.82 469 002 221 0.69 2.88 -6.80 -4.61 -0.02 -0.08
6874 13:30:28) 600 0.67 2.80 -6.23 410 002 221 0.69 g -6.21 -4.02 -0.02 -0.08
6875 13:30:32] 6.03] 0.67 2.80 -5.36 -323] -0.02) 22 0.69 2.88 -5.34 -3.15 -0.02 -0.08

6876 5.67) 0.67 2.80 -5.00 2.88 -4.98 -0.02 -0.08
6877 538) 0 2.80 491 2.88 -4.89 -0.02 -0.08
GB7E| 2287000 539) 067 2.80 -4.72 2.88 -4.70 -0.02 -0.08

Ngay 22/12/2019

6872 9451 055 2.68 -8.00 284 -8.92 0.02
6880 7.02) 055 2.68 -6.47 2.85 -6.50 0.02
6881 751) 055 2.68 -6.96 3 2.85 -6.98 0.02
G882 744) 055 2.68 -6.89 { 283 -6.91 0.02
6883 7.86) 055 2.68 -731 -2.30 285 -1.33 0.02
6884 875 055 2.68 -8.20 -2.30 83 -8.22 0.02
6883 903| 055 2.68 -038 -2.30 285 -2.40 0.02
6886 10.36] 0.55 2.68 -0.81 -2.30 2.85 -9.83 0.02
G887 1070 055 2.68] -1015 -2.30 283 -10.17 0.02

6209484/ 15: 16.02] 025 2.38 -13.64] 000 -15.78 0.00 -0.14

620930.9| 15: 1582 025 238 -1344] 000 -15.58 0.00 -0.14

62093 1572 025 238 -1334] 000 -1548 0.00 -0.14

)| 620923.3 14421 025 2.38 -12.04] 000 -14.18 0.00 -0.14

620015 15521 025 238 -13.14] 000 -1528 0.00 -0.14
11133 62625011 1 12.11] 0.08 221 -1203 -0.00| -0.04] -2.16 0.12 2.24 -11.99
11134 626258.1 1141 0.08 221 -1133 -0.20| -0.04] 216 0.12 224 -11.29
11135 626265.8 11.11] 0.08 2211 -1103 -8o0| -004] -2.14 0.12 224 -10.99
11136 7] 626273.7] 1 11.01] 0.08 221 -1093 -8.80| -0.04] -2.16 0.12 2.24 -10.89
11137 626281.2 11.01] 0.08 221 -1093 -8.80| -0.04] -216 0.12 224 -10.89
11138 626280.0] 1 1051 0.08 221 -1043 -830| -004] -216 0.12 224 -1039
11139 626207.6 971 0.08 221 043 750 004 218 0.12 2.4 -9.59
11140 7| 6263064 1 6.81 0.08 221 -6.73 460 -0.04] -2.18 0.12 224 -6.69
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DHDB va hai do.

Phuong phép di trinh bay cho ta két luan rat
quan trong: Co thé chuyén d6i dé dang d6 siu
DHDB tai mdi vi tri tir m6 hinh quy chiéu nay vé
mé hinh quy chiéu kia. Nhu véy, c6 thé st dung
cac md hinh MBTBKV98 va MBTNKV170 dé
chuyén ddi do sdu hai dd vé do sau ban dd
DHDB dé thanh lap ban d6 PHDB phu kin ving
bién Viét Nam.

Nhuoc diém ciia phuong phéap da trinh bay 1a
van phai dua vao sb lieu quan tric muc nude tai
tram nghiém triéu ven bo. Khic phuc nhuoc
diém nay s& duoc cong bd trong cong trinh tiép
theo.
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