Wghién ciu - Ung dung

QUASIGEOID CUC BO VA QUASIGEOID TOAN CAU

GS.TSKH. PHAM HOANG LAN
Trudng Pai hoc M6 - Dia chét
GS.TSKH. NEYMAN YU. M.

Truong Pai hoc Téng hop Quéc gia
Tréc dja va Ban d6 Matxcova

Tom tat:

Nhu da biét, di thuong dé cao xac dinh theo s6 liéu trong luc bang cac phuong phap tich
phan s6, bién dbi Furie nhanh, collocation v.v... lién quan tdi quasigeoid toan céu tuong
mg vadi hé théng tham khao toan cdu va mat dang thé trung binh trén qui mé toan cau di
qua mét diém khdi tinh. Song, cac lanh thé quéc gia riéng biét lai thudng quan tam dén viéc
co diém khdi tinh riéng ctia minh. Nhung, khi do gia tri thé trong trudng tai diém khdi tinh
cuc bo nhu thé thuong khéng xac dinh va chénh khac so vaoi gia tri chung cho toan cau.
Piéu nay dan dén su thay déi vé gia tri do cao chuédn va gia tri di thudng do cao nhan dugc.
Bai bao trinh bay téng quan vé cac tinh toan cho phép danh gia dai lugng xé dich cla qua-
sigeoid cuc bo so vdi quasigeoid toan cau va gidi thiéu mét vai két qua thuc nghiém co lién

quan & Viét nam.

~ - b ~ A’)
1. D6 cao chinh va doé cao chuan

i tri clla diém P trén bé mat Trai dat
g(hay bén ngoai n6) dugc xac dinh don

tri bdi cac thanh phan toa do
@, A, hy, so vGi mat ellipsoid tron xoay xac
dinh nao doé. Song, nhu da biét, vi tri thing
dimg sé dudc xac dinh thuan tién hon, néu
dudc tinh tir mat geoid, tic 1a ti mat déng
thé trong trudng véi th€ W =W, gan nhat
(theo nghia binh phuong d& chénh 1a nhé
nhat) so véi mét bién trung binh ({ing véi mét
thdi dai cu thé), cé thé dudc hién thuc hoa
du chi tai mét diém khdi tinh P, (diém goc do
cao). Pd cao chinh Hp clia diém P tuy y so
véi geoid, nhu da biét, chinh la do dai tinh tu
geoid dén diém dé cla doan dudng cong
véc td MP cla truong trong luc:

H, =< (1
g

trong d6 dai luong thé trong trudng
) )
C=W,~W,= | gdi = [ gan

(M) (M)

(2)

Ngudi phan bién: PGS. TSKH. Ha Minh Hoa

c6 thé dudc xac dinh theo két qua do thuy
chuan két hap véi do trong luc doc tuyén bat
ki tir diém géc d6 cao P, dén diém xét P
(trong trudng thé tich phan khéng phu thuéc
vao hinh dang dudng lay tich phan, dH 1a ki
hiéu vi phdn khoang cach gilta cac mat
dang thé). Gia tri trung binh cla trong Iuc,
theo dinh nghia, dudc tinh theo biéu thiic:

gzL(f e

P(H)

©)

O day tich phan dudc |4y theo vécto cong
clia trudng trong luc, con M a giao diém cla
dudng cong nay vdi mat geoid (tlc la vdi
mat dang thé khdi dau clia trong trudng). D&
hiéu 1a vi tri clla dudng cong vécto trong
trudng va gia tri cla trong luc trén dé chi c6
thé dudc cho mét cach gan dung, va diéu
nay chinh la nguyén nhan cua tinh chat gan
ding khong thé tranh khdi clia dd cao chinh.

Viéc tinh toan chinh xac chi cé thé dua

trén khuén khé mé hinh nao dé cla trong
trudng, chang han, trong trudng thé chuan U
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dudc xac dinh bdi ellipsoid tron xoay dia tam

véi bé mat biéu dién xap xi (v8i mét y nghia

cu thé nao d6) bé méat clia Trai dat va la mat
dang thé véi gia tri thé

GM E 1 ,,

V =——artg—+—-wra
E b

y 4)

3 day GM la tich clia hang s6 hap dan
véi khoi luong clia Trai dat; - téc dd géc
trung binh cla Trai dat; q, b, E — ban truc
I6n, ban truc nhé va tdm sai tuyén tinh cla
ellipsoid.

o) day
- Tri s6 clia trong luc thuc g trong cac tich

phan (2), (3) dugc thay thé€ bang tri sé clia
trong Iuc chuén 7y ;

- Diém khdi tinh M trong céac tich phan
(2), (3) can dudc hiéu la giao diém gilta
duodng cong vécto clia thé trong truong
chuan vai mat ellipsoid (tlc 13 véi mat dang
thé& khdi tinh clia trong trudng chuan);

- Biém cudi dugc chon trén dudng cong
véctd do6 sao cho dai lugng thé trong truong
Cp = W, — Wp khdng bi thay déi (dugc gilt
nguyén, vi chinh Cp xac dinh ban chat vat Ii
clia do cao).

Piéu néi trén cb nghia la:
©

YdH" =U, -U,
(/C[) ¢ (5
trong d6 dH" la vi phan d6 dai doan dudng
cong ciia trong trudng chudn, con diém Q la
diém nam trén mét teluroid. D6 dai doan MQ
clia dudng cong Véctd trong trudng chuén
dudc goi la do cao chudn H} cla diém P va
dudc xac dinh theo cong thic:

C,=W, —W,=

[

— C‘I’
= ©
trong doé
1 Q)
Fee j v.dH” (7)

Doan QP clia dudng cong d6 la di thudng do
cao Lpclia diém P va dudc xac dinh bdi cong
thiic Bruns téng quat:
C — ljo _Ul’ £ I/V/’ _(VVU _(]u)_UI’
oy 7 Yo o Y,

(8)

3 day Yo - gia tri trong luc chuan tai diém

c6 Uq = Wp; 7, - gia tri trong luc chuan tai

diém c6 U, = W,; Tp = Wp — Up - thé nhiéu

tai diém P véi ban kinh vécto r, c6 diéu hoa

bac 0 phu thudc vao hiéu OM gilra khéi lugng
cla Trai dat va cla ellipsoid:

. _GBM |

v r 9)

Nhu vay, dé tinh di thudng d6 cao, ngoai

thé trong trudng chudn va thé nhiéu, con

can phai biét ca gia tri thé trén bé mat duoc

chap nhan la geoid.

Pudng cong MQP c6 thé dudc chiéu 1én
dudng thang phap tuyén M'P vai mat ellip-
soid (hinh 1), vi nhu ta biét, su chénh khac
vé chiéu dai gilra doan dudng cong va doan
dudng thdng tuong (ing c6 thé bd qua, ké ca
trong trudng hap cuc tri. Diéu nay cho phép
don gian hoa viéc ly giai va trong phan ti€p
theo ta sé& chi xét cac doan thang. Chéng
han, d6 cao trc dia hp cla diém P bat ki
bang téng clia d6 cao chudn va di thudng dé
cao clia ndé

h,=H]+C, (10)

Cach i giai truyén théng 1a dat tor mat
ellipsoid theo phuang phap tuyén v8i né mét
doan thang c6 dd dai bang di thudng do cao
clia diém xét trén mat dat. Bé mét tuong (ing
nhan dudc cd tén la quasigeoid va dudc
xem 1a bé mat khdi tinh cho d6 cao chuéan.
Nhu vay, trén hinh 1 di thudng doé cao
§,=MK’la d6 cao trdc dia clia quasi-
geoid, con dé cao chudn bang H} =KP
D6 cao geoid N chénh khac so véi di thudng
dd cao dung nhu dé cao chudn chénh khac
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so v6i do cao chinh, tic la:

N_ngY_H :g—YH :Agb’

Y Y (11)

trong d6 Ags - di thudng Bouguer. D&i voi

chinh cac diém nam trén mat geoid, su

" chénh khac nay khéng con nita, va cac khai
niém quasigeoid va geoid sé 1a mét.

Xin luu y 1a viéc biét di thudng do cao tai
mot diém P nao d6 trén bé mat Trai dat cho
ta kha nang Ii thuyét dé xac dinh thé trong
trudng W, trén mat geoid (trong khudn khéd
mo hinh triéu xac dinh), vi theo (8) va (10) ta

CO.
T,
Wu = U() ~~’y(),, hF “Hi}’l =i (12)
& ,),Q

2. Su xé dich cua quasigeoid cuc bd

Nhu da biét, cac phuong phap thong
thuding trong viéc mé hinh hoéa thé nhiéu cé
lién quan téi hé thdng khdi tinh_dia tam, va
cac hé s6 diéu hoa bac 0 va bac 1 déu bang
0, it nhat vé mét Ii thuyét. Viéc tuan thi mot
cach chit ché cac diéu kién nay chi cé thé
dudc - thuc hién, khi cac s6 liéu khdi tinh cho
viéec mé hinh hoa bao phll toan bo bé mat
Tréai dat.

Vi thé, di thudng do cao dudc xac dinh
theo s liéu trong luc bang cac phuong phap
tich phan s&, bién déi Furie, collocation
v.v... thudng cho ta quasigeoid toan cau
tuong (ng 8 mlc dé nay hay mic d6 khac
vdi ellipsoid chung clia Trai dat va mat dang
thé trong trudng W = W, di qua diém géc do
cao P, biéu dién t6t nhat (theo y nghia clia
phuong phap binh phuong nhd nhat) mat
bién trung binh (Ung vdi thai dai cu thé nao
d6). Vi ellipsoid chung cla Trai dat dugdc
dinh nghia la tiém can tét nhat déi véi bé
mat véi W=W,, nén tri sé trung binh cla
khoang chénh gilta chung, theo dinh Ii
Bruns tng quat, phai bang 0. Nhung, diéu
nay chi co thé cé trong trudng hop

: o = “5
Wglién aidu - Ung dung

SM =0, 8W =W, —U, =0 (13)

Vi thé, c6 thé tinh gia tri W, theo (4) va

geoid dudc xac dinh la mit ddng thé co
phuong trinh W, = U,

D6 cao chuan theo phuong trinh (10) ¢
thé dudc xac dinh cho diém xét bat ki tai d6
c6 két qua xac dinh do cao trac dia chinh
xac cao bang GPS/GLONASS va két qua
xac dinh di thuong d6 cao trong luc. Tap hop
cac diém nhu thé (chl khéng phai cac tram
quan trdc muc nudc bién) sé tao nén hé
thong do cao théng nhat va la hién than clia
hé thong doé cao d6. Khi do, cac mang ludi
thuy chuadn hién c6 sé déng vai trd phuong
tién chinh xac cao dé lan truyén hé théng do
cao chudn, nhung khéng phai so véi mét
tram nghiém triéu (moét diém géc dd cao),
ma la so vdi tap hop cac diém néi trén [2].

Song, can luu y 1a nhu vay sé dan dén su
bién dang nhat dinh déi v6i hé sé ti 1é ding
vé dd cao. Khéng nhimng thé, ellipsoid dai
dién t6t nhat cho geoid trén qui mé toan cau
sé khong nhat thiét phai 1a phu hdp nhat déi
v8i cac lanh thé riéng biét trén d6 thudng
mudn c6 mét (hay tham chi vai ba) diém géc
riéng clia minh. Trong trudng hop d6 hau
nhu khong thé biét dudc dudc gia tri thé
W, tai diém géc cuc bd, va chac chan né
chénh khac so véi gia tri toan cau W,,. Diéu
nay sé dan dén su thay déi clia cac gia tri do
cao chudn va di thudng d6 cao va do dob sé
dan dén su tinh ti€én clia mét quasigeoid cuc
bd so v6i quasigeoid toan cau mét dai lugng
bang:

(14)

Trén hinh 1 khodng dich chuyén nay dudc
biéu dién bang doan K P, va chinh la do
cao chuén clia tram nghiém triéu cuc bd P,
cling chinh bang dé cao trac dia M,Q, cla
diém Q, trén teluroid.
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Két qua xac dinh doc lap dd cao trac dia
h clia diém P, chdng han bang GPS, so vdi
ellipsoid chung clia Trai dat cho ta phuong
trinh véi khoang dich chuyén khéng xac
dinh:

AH =h—H"—{=¢—C (15)

O day di thudng do cao trong luc, theo (8)
va (13), ti 1& thuan véi thé nhiéu, tic la

T
g=—
Y% (16)
con hiéu (h - HY) c6 thé dudc goi la di thudng
dd cao hinh hoc ¢. (Xem hinh 1)

Song, bat ki mét su chénh khac nao so
v6i cac dang thc (13) cling sé dan dén
khoang dich chuyén mang tinh hé théng clia
dé cao quasigeoid bang
¢ _G3M 3w

" R.YO ’}/O (17)

trong d6 R = 6371 km la ban kinh trung binh
cla Trai dat, con Yo = 980,6 mgal la gia tri
trong luc tuong (ng v6i do vi 45°. Hang sé
G, nhu da cho thay trong [3], c6 thé dudc
hiéu 1a dai lugng bé sung cho ban truc 16n a
clia ellipsoid véi d6 det khéng thay déi, va vi
vay né tuong duong véi su thay ddi vé ti &
cla Trai dat & dang gan nhu khéi cau.

3. Qui chuyén vé hé théng khdi tinh
théng nhat

Né&u dd cao trac dia dudc xac dinh so Vi
ellipsoid thuc dung khac biét ellipsoid chung
cla Trai dat thi n6 cadn dugc diéu chinh.
Thoéng thudng cé thé sif dung s6 hiéu chinh
bé sung &h (8a) do cb su chénh khac gilia
cac ban truc 16nda. Viéc khao sat chi tiét hon
dugc cho trong [5], theo d6 su khac biét vé
ty 1& 8s clia hai hé théng khdi tinh s& dan téi
su can thiét phai tinh s& hiéu chinh 8h(3s ),
tuong tu vé y nghia nhu s6 hiéu chinh da
néu do c6 dd chénh gilra cac ban truc I6n. G
d6 cling da cho thay la dé cao trac dia cla
diém cé toa do vudng goéc x, y, z va toa dd
trac dia tuong Gng @, A, h sau khi c6 su thay

d6i nhé clia hé théng khdi tinh sé nhan gia
tri m&i h' c6 lién quan véi gié tri ban dau theo
biéu thitc dudc tuyén tinh hoa nhu sau [5]:
W —h=8h(t) +8h(t,) +8h(t) +6ME,) +6hE,) +
+5h(3s) +6H0a) +6h(SF)

(18)
O day
Oh(t,)=t, cos¢cos A,
5/7(ty ) =1, cos¢sinA,
Oh(t.)=t_sing,

trong do t,, t,, t, la cac tham s6 dich chuyén
tinh ti€n doc theo cac truc toa do vuéng géc,
thclat, =x"-x, wv.v...

Sh(e,) =g Ne’sincos psin A,
oh (Sy) :SyNe2 sin ¢ cos @ cos A,

(19)

(20)

trong dé &, , & la cac tham s6 thay déi dinh
huéng (cac gbc xoay cla cac truc toa do x,
y quanh truc z),

e a i

_W_m la ban kinh cong cua
vong thang dimg tht nhat, a va e la ban truc
I6n va tdm sai cla ellipsoid thuc dung trén
do6 xac dinh cac thanh phan toa dd ¢, A, h

Oh(8s)=(aw+h)ds (21)
trong d6 dai luogng &s la dai lugng thay ddi ti
6.
1_

5h(8a)=—wda, 6h(5f):6fa( Dt
w (22)
trongdé6 Sa=a"-a, 8f=f’-f Ia cac dai
luong thay d8i d6 dai clia ban truc 16n va do
det cla ellipsoid thuc dung.

D& cho don gian, ta chot, = t, = t, = 0,
& =g =¢=0,0f=0 Khidd
h’ =h +3h(Bs)+31(Ba) = (23)

=h(1 +0s)—wWmba—a.dos)

Can luu y 1a cling véi su thay déi clia hé

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN DO SO 6-12/2010 21



Hinh 1: Quasigeoid cuc bg va quasigeoid toan cau

—_—

s6 ti 18, truc 16n a’ c6 thé dugc biéu dién nhu
sau:

a’=(1+8s)a+da (24)

trong d6 (1+8s)a Ia tri s6 méi clia nd, con da
la dai luong chénh khéac thuc té cla truc no
so Véi truc kia. Vi thé 8a can dugc hiéu la

Sa=d —a=ads+ba (25)
Cuéi cling thay (25) vao (23), ta cé
h'=h(1+8s)—w.ba (26)

Né&u bd qua dai luong thay déi clia ban

truc a’ va trong (23) cho 8a=da, ta sé co
h'=h(1+8s)—w.bda+w.ads (27)

Thanh phan cudi trong (27) nhd dén mitc
c6 thé bd qua (<1mm), néu hé sé ty 1é thay
d8i 8 mic 8s = 10, nhung lai dat tdi 6m Ung
vGi 0s = 10°,

4. Thuc té tinh toan

Ta hay gia st la c¢6 n diém Py, Py, ..., P,
tai d6 do cao trac dia dudc xac dinh bang
GPS, d6 cao chuan nhan dugc tu két qua do
thuy chudn, con di thudng do cao dudc tinh
theo di thudng trong luc trén mat dat. Pai

Telluroid
T

Quasigeoid cuc bd

———

b
Quasigeoid

SN

—_—

Ellipsoid u=Uy

luong cudi, vé nguyén tic, c6 thé dugc thay
thé bang két qué tinh theo cong thiic (17)
hay (18) véi md hinh nao dé cla trong
trusng & dang chubi ham s6 cau. Trong
trudng hop nay tat nhién can cé théng tin vé
trong trudng chuén (va do vay vé cac théng
s6 cla ellipsoid thuc dung tuong (ing) va vé
mat d&ng thé trong trudng dugc chdp nhan
lam geoid. Song, hién nay van chua thé dat
t8i dd chinh xac & mic xentimét.

Trong trudng hop don gidn nhét, dai
lugng dich chuyén can tim dugc danh gia &
dang hang s6 chung cho toan bo lanh thd
cho trudc. Néu khi d6 cé co s& cho rang
tdng cla cac phuong sai tuong Ung
c?2,02,,06; |a nhu nhau déi véi tat ca cac
diém thi viéc danh gia dai luong dich chuyén
can tim sé dugdc thuc hién bang cach lay
trung binh s6 hoc, tic la

A 1
[ Z‘(h ~HI~¢)) (28)

Néu téng clia cac phuong sai noi trén
khong bang nhau thi can gan trong s6 tudng
(ing cho méi thanh phan va thay cho trung
binh s& hoc can |4y trung binh trong so.
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Néu ti€p can van dé mot cach chat ché
hon thi can xac dinh cac gia tri (15) cho cac
diém lién tuc trén toan bd lanh thé dang xét,
ch&ng han bing phuong phap collocation.
Khi d6 ham hiép phuong sai theo khoang
cach s cé thé duoc 18y & dang:

c(s)=C,(1+oas)e™ (29)

O day C, la phuong sai va dugc xac dinh
bang thuc nghiém, con thong sé O dudc lua
chon sao cho ban kinh tuong quan tuong
(g xap xi bang khodng cach trung binh
gilra cac diém géc.

Né&u trong cac gia tri (15) phat hién co su
dich chuyén mang tinh xu th& dang ké, can
biéu dién AH & dang [6]:

AH =coscosAt, +cospsinAt, +sin.s. +1, +€

(30)

va s dung phudng phap collocation véi 4
tham s6 b3 sung t,, t,, t,, t,.

Trén thuc té toan bd cong viéc nay c6 thé
thuc hién dé& dang bang chuong trinh
GeoGrid clia gbi phan mém GravSoft. Két
qua sé tim dugc su tudng thich gitra di
thuong dé cao hinh hoc va di thudng d6 cao
trong Iuc trén toan bo I1anh thd can xét va
nhd vay chinh xac hoa dudc mat khdi tinh do
cao. 8 day di thudng dd cao trong luc dong
vai tro ndi suy.

Cudi cung, xin Iuu y 1a viéc hiéu chinh dé
cao chudn do dudc bdi cac s6 hiéu chinh
tuong (ing sé& lam thay ddi ca di thudng trong
luc. Do vay, di thuong do cao ciling sé thay
déi. Nhung su thay déi clia di thudng dé cao
la khong nhiéu va cé thé dé dang dudc xac
dinh bang cach tinh lap.

CéAch thiét lap hé théng d6 cao chuén
oo 1rén trong d6 khong st dung mat bién
tr:oy binh hién nay da bat dau dudc trién
¢ viét nam [1]. Co s8 ban dau cho céng
nay la 5 diém dugc chon doc theo bd
o¢v v trén hai dao la BLVI (20°07'8,
ars sy, DSON  (20°41°7,  106°47°5),

QNAM (15°50'8, 107°56'4), VTAU (10°23'7,
107°08'8) va CDAO (8°39'6, 106°34’1). Cac
con s6 trong ngo&c 1a gia tri dé vi, do kinh
clia diém xét; Chung cho thay su phan bs
kha déu theo lanh thd. D& xac dinh do cao
trac dia da s dung may thu GPS hai tan sé.
Céc ca do dudc tién hanh déng thai trén tat
c4 cac diém va kéo dai lién tuc trong 3 ngay
dém dén tu 22 dén 24 thang 3 nam 20009.
Két qua do dudc xU ly bang phan mém
BERNESE 5.0 két hap véi sé liéu do cla 4
tram IGS bao quanh Viét nam la KUNM
(Trung quéc), NTHS (Malaixia), PINO
(Philipin), SHAO (Trung quéc) va dugc déc
trung bdi sai s6 ¢d 2mm.

S6 liéu dudc st dung dé tinh di thudng do
cao trong luc la cac gia tri di thudng trong
luc chan khéng dudc cho theo cac 6 chuan
5'x5’. Dbi v8i cac vung cb6 do trong luc
(khoang 2200 6 trong téng s6 4217 & chuan
trén ca nudc), gia tri di thuong dudc trung
binh hoa tr két qua do theo diém va cb sai
s6 trung phudng cd 3 mgal. D& ph kin cac
ving tréng con lai, ching téi budc phai tién
hanh néi suy theo phudng phap collocation.
J day lanh thé Viét Nam dudc chia thanh 30
viing va (ng véi mdi ving da s dung mo
hinh hiép phudng sai di thuong trong luc
tuong Ung. K&t qua ndi suy nhan dugc vdi
sai s6 cd 6 mgal. Cac hé sé diéu hoa dudc
st dung theo 5 phuong an véi cac mé hinh
EGM-96, EGM-2008, ggmO03c, EIGEN-
GLO4C va EIGENS5C.

Cd sd do cao dia hinh dudc xay dung &
dang céac gia tri trung binh hoa theo cac 6
30"x30” trén cd sd moé hinh sé doé cao
SRTM30

(http://edcdaac.usgs.gov/gtopo30/gtopo30.
html)

Toan bd cong viéc tinh toan da dugdc thuc
hién trén tram x{ Ii gém 4 “bd vi x{ Ii” Socket
775 Intel Core 2 Quard Q 8300
2500MHz/4MB, Quard — ¢, bd nhé 2 x 2048,
dia ciing 1000GB. Phan mém dudc s’ dung
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la GravSoft (Fortran — 90), Matlab R2009a
(phién ban 7.8.0.347) va Surfer (phién ban
9).

Két qua la chung tdi da nhan dudc gia tri
di thuong doé cao trong luc so Véi eII|p30|d
chuan trong hé toa dd WGS — 84 cho 3 diém
nam doc theo dai ven bd va 2 diém nam trén
cac dao 16n cla Viét Nam véi sai so trung
phuong tuong (ing néu trong bang sau:

Bang 1

STT Tén Sai s6 trung phuong di thudng
. diém | d6 cao trong luc L (m)
1 BLVI 0.25
2 DSON 0.30
3 QNAM 0.20
4 VTAU 0.25
5 COND 0.30

Tir cac gia tri do cao trac dia va di thudng
do cao trong luc nhan dudc theo cach trinh
bay & trén ching toi da tinh ra gia tri d6 cao
chudn cho 5 diém xét so v8i mat quasigeoid
toan cdu tuong (ng. D& dang nhan thay la
do sai s6 xac dinh do cao trac dia rat nho,
nén sai so trung phuong clla d6 cao chuan
clia diém xét cd tri s6 bang sai sb trung
phuong cla di thudng dé cao trong luc néu

“trong bang 1. Cac gia tri dé cao chuan nhan
dudc cla 5 diém ndi trén cb thé dudc xem la
co s cho viéc thiét 1ap hé thong do cao
chudn cho lanh thé va lanh hai Viét nam
trong d6 khong st dung mét bién trung binh.

Trong 5 diém xét thi 3 diém DSON,
QNAM, VTAU ndm trén lanh thd va co thé
dudc do néi d6 cao véi mang Iugi do cao
qudc gla dé cé dugc do cao chudn xac dinh
theo s liéu do thuy chuan truyén théng va
trong luc. Day chinh la gia tri d6 cao so vdi
mat quasigeoid cuc bd di qua muc nudc

_bién trung binh tai tram nghiém triéu Hon
D&u. Chung dudc ki hiéu la H},. va dudc cho
trong bang sau:

Béang 2
i HY HIY( Hl/l —H7
biém xét
(m) (m) (m)
DSON 19,31 17,39 -1,92
QNAM 15,69 16,67 0,98
VTAU 4,17 2,54 -1,63

Trén thuc t€ 3 diém xét néu trong bang
trén nam cach nhau khoang 500km, va do
vay so liéu trong bang chua cho ta blc tranh
chi tiét va day du vé su chénh khac gilta mat
quasigeoid toan cau va mat quasngeOId cuc
bd trén pham vi ca lanh thS va Ianh hai Viét
Nam. Song, ching co y nghla & chd la cho
ta thay do I6n c6 thé cé clia dai lugng chénh
khac g|Ua hai mat noi trén tlic 1a chénh khac
gitta gia tri dé cao chuan nhan dudc theo
phudng phap do thuy chuén truyén théng va
theo phuong phap do cao GPS hién dai. Ket
qua nhan dudc co thé dudc xem la nhiing s6
liéu dau tién vé vi tri tuong hé gilra hai méat
khdi tinh do cao chuén xac dinh theo hai
phucng phap khac nhau & Viét Nam. Cén
néi thém rang nhiing so liéu nhan dudc phu
hdp v&i cac sé liéu tuong tu da du’dc coéng bd
trong [5]. Van de c6 lién quan & dang bai
toan chuyen ddi hé do cao dugc xac dinh tu
mat nudc bién trung binh tai tram thily triéu
vé mat quasigeoid toan cau cling da dugc
de cap dén trong [1] song o) dé chua co cac
két qua danh gia vdi cac con s6 cu thé, nhat
la cho lanh thd nudc ta. Bai toan xac dinh
chi ti€t mic d6 chénh khac gitra quaS|ge01d
toan cau va quaS|ge0|d cuc bd trén pham vi
lanh thé va lanh hai Viét Nam can dudc xem
xét véi s6 lugng diém géc nhiéu hon va
lugng thong tin day dd hon. Véi muc dich
nay, s0 liéu hién cb 1a chua dd, va do vay
can phat trlen cong tac do trong luc va do
thuy chuan ciing nhu sl dung thém s6 liéu
vé tinh nhu: do cao vé tinh (altimetry), do
gradien vé tinh (gradientometry).Q
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Summary

LOCAL QUASIGEOID AND GLOBAL QUASIGEOID
Pham Hoang Lan

Hanoi University of Mining and Geology

Neyman Yu. M.

Moscow state university of Geodesy and Cartography

It is known that the height anomalies computed with gravity data by use of numerical
integration, fast Fourier transformation or collocation and others normally determine the
global quasigeoid concerned to the global reference system and the globally averaged
equipotential surface of the initial point. But different territories are interested in having their
own tide-gauge. The value of a gravity potential at such local tide-gauge is practically
unknown and differs from the global one. This causes changes of the received normal
height and height anomaly. In the paper there are given an overview of the calculations
allowing to evaluate dislocations of the local quasigeoid compared to the corresponding
global surface and introduced some results of the relevant experiments in Vietnam.Q
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Summary

BACK TO A PROBLEM OF USING OF FREE NETWORK ADJUSTMENT METHOD
FOR THE ESTIMATION OF EARTH CRUSTAL MOVEMENT

Ass. Prof. Dr.Sc. Ha Minh Hoa
Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

This scientific article considers problems related to determination of fixed point (or sur-
face) for estimation horizontal, space movement vectors (or vertical movement) of Earth
crustal from results of the free network adjustment. Reserch results in this article takes a
profoundity of theoretic base of using of free network adjustment method for the estimation
of Earth crustal movement.O
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