Nghiin ciu - Ung dung

CAC PHUONG HUONG HOAN THIEN HE PO CAO QUOC GIA

Tom tat:

PGS. TSKH. HA MINH HOA
Vién Khoa hoc Po dac va Ban do

Bai bao khoa hoc nay da xem xét céc han ché cla viéc xay dung hé dé cao quéc gia
HP72 dua trén mat nudc bién trung binh tai tram nghiém triéu Hon D&u va dé xuét cac
phuong huéng nghién ciru xay dung hé do cao quéc gia dua trén mét Geoid.

1. Pat van dé

é do cao quoc gia Hai Phong 1972

(HP72) dugc xay dung dua trén viéc

st dung mét nudc bién trung binh tai
fram nghiém triéu Hon D&u lam mat khdi
tinh, thém vao dé muc nuéc bién trung binh
dudc tinh tir day s6 liéu quan trac tai tram
nghiém triéu Hon DAu. Day s6 liéu cla 56
nam (t& nam 1950 — 2005), trong d6 cb sd
liéu ctia 10 nam (t&r nam 1955 — 1964) da
dudc hiéu chinh do su thay d8i cGia “0” tram.
Viéc chuyén do6 cao tir mat nudc bién trung
binh tai tram nghiém triu Hon D&u vao
mang luéi thdy chuan hang |, Il quéc gia
dudc thuc hién nhd mang ludi “0” va mang
lusi @6 cao géc do chuyén gia Trung Quéc
cung can bo ky thuat Viét Nam xay dung
trong cac nam 1963-1964. Nam 1991, Cuc
Po dac va Ban d6 Nha nudc cl da khoi
phuc, tu bé lai cac mang luéi nay. Hién nay
mang lugi “0” bao gém 6 méc, con mang ludi
dd cao géc bao gébm 21 mée. Mang luéi thiy
chuan hang |, Il gém 13 dudng thiy chuén
hang | va 44 dudng thiy chuén hang Il véi
36 vong khép kin [8].

Viéc kiém tra dd chinh xac do dac céc
tuyén thiy chudn hang |, Il quéc gia theo
cac sai s6 khép cho thdy chat lugng do dac
thdy chuén hang |, Il dap (ng cac yéu cau
ky thuat clla “Quy pham xay dung ludi do
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cao Nha nudc hang |, I, Il va IV” do Cuc Do
dac va Ban d6 Nha nuéc ban hanh nim
1988.

Do Hé d6 cao HP72 thuéc Hé dé cao
chuén, nén mat nudc bién trung binh tai
tram nghiém triéu Hon D4u - mat khdi tinh
cho Hé d6 cao dudc goi la mat Quasigeoid
cuc bo (hay con goi la mat Geoid Gauss -
Listing). Viéc st dung mat nudc bién trung
binh tai mét tram nghiém triéu lam mat khdi
tinh cho Hé d6 cao & cac qudc gia khac
nhau trén thé giéi xuét phat tir cac quan
diém clia F. Gauss nam 1828 va Listing nam
1873 [9] coi mat Geoid trung véi mat nude
bién trung binh nhiéu nam clia mat cac dai
duong khéng bi nhiéu.

Trong thuc t&€ Hé dd cao qudc gia dua
trén mat Quasigeoid cuc bo hoan toan dap
imng cac yéu cau ky thuat thanh 1ap ban do6
dia hinh phuc vu cac cong tac quy hoach
phat trién kinh t& - xa hdi va an ninh - qudc
phong. Tuy nhién Hé d6 cao dua trén mat
Quasigeoid cuc bd béc 16 nhiéu nhugc diém
trong viéc giai quyét cac nhiém vu khoa hoc
- k¥ thuat hién dai lién quan dén viéc thanh
lap va st dung céc dit liéu dia hinh ca trén
dat lién va trén bién nhu du bao nudc bién
dang tai mét quéc gia va théng nhat cac dir
liéu dia hinh cGa nhiéu quéc gia dé du bao
nudc bién dang trén pham vi 18n, thanh lap

TAP CHI KHOA HOC DO BAC VA BAN DO SO 11-3/2012



Mghien eiu - Ung dung

cac loai ban d6 dia hinh day bién va mét
nudc bién trung binh (Sea Topography
Surface, Mean Dynamic Topography), xay
dung mo hinh Quasigeoid dé chinh xac cao
trén lanh thd quéc gia dua trén cac dir liéu
d6 cao chuéin, GNSS (Global Navigation
Satellite System) va mo hinh trong trudng
Qua dat EGM (Earth Gravitational Model).
Nguyén nhan cta cac van dé trén nam &
ché m#t nudc bién trung binh trén pham vi
mét quéc gia va nhiéu quéc gia khéng phai
la mat déng thé.

- Theo tai liéu [2], tai kénh dao Panama da
xac dinh dugc su khac nhau clia muc nuéc
Thai Binh Duong va Pai Tay Duong & mic
62cm, giita cac muc nudc d bién Den va cac
bién lan can Bac Bing Duong va Thai Binh
Duong & mitc 70cm. Theo két qua nghién
cGu trong [3], mat nudc bién trung binh
chénh véi mat Geoid 6 mc +2m trén pham
vi toan cau. Theo két qua nghién cu trong
[4], mat nudc bién trung binh bién thién theo
thdi gian 8 mdc 1 - 2 mm/nam va khuynh
huéng nay thay déi 150 - 200mm trong vong
1 thé ky. Do &nh hudng cla dd man cla

nudc bién, ap suat, gié v...v muc nudc bién
trung binh ciing bién thién doc theo cac tram
nghiém triéu va gay ra su bién thién ctia mat
nudc bién trung binh so véi mit Geoid. Theo
két qua nghién clu trong [3] su khac nhau
vé dd cao clia cac hé do cao 8 Phan Lan va
Thuy Pién dat t6i - 192mm. Ciing so sanh
hai hé d6 cao nay, dua trén két qua do noi
thdy chuén, trong tai liéu [6] da chi ra su
khac nhau clia hé d6 cao Thuy Dién RH70
so v6i hé d6 cao Phan Lan & mic - 162 mm.

J Viét Nam, dua trén cac két qua do néi
thdy chuan hang Il vao cac “0” tram cla cac
tram nghiém triéu Hon DA&u, Hon Ngu, Tién
Sa (Pa N&ng), Quy Nhon, Nha Trang, Viing
Tau cb thdi gian do muc nudc I6n hon 20
nam va quy chuyén dé cao muc nudc bién
tai cac tram vé tram Hon D&u [7] d& xac dinh
dudc cac do chénh clia muc nudc bién trung
binh tai cac tram so véi tram Hon Dau (xem
bang 1 dudi day). Mat cat ding cla mat
nudc bién trung binh trén bién Déng doc
theo mot s6 tram nghiém triéu doc bd bién
Viét Nam dugc trinh bay 4 hinh 1.

Hinh 1: Mat cdt dung clia mat nudc bién trung binh theo mét sé tram nghiém triéu doc bo
bién Viét Nam

Sal it
0 e KR : e e 0 )
HD HN TS QN NT VT
Béng 1:
STT o Té:n frafﬁ - D6 cao clia mit nudc bién trung binh so v6i mat nudc
' bién trung binh tai Hon D&u (m)
1 Hon Dau 0
2 Hon Ngu 0,365
s Sraibangliensa 2 . 0659
4 | QuyNhon -0,256
5 | NhaTrang -0,076
6 Viing Tau -0,203
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Vi muc dich kiém tra hinh 1 da st dung
md hinh bé mat tu nhién dong luc trung binh
MDT (Mean Dynamic Topography), thuc
chat 1a mé hinh d6 cao bé mét tu nhién cta
méat nudc bién trung binh so véi mat Geoid
toan cau, DNSC08 MDT (dudc xac dinh tir
cac du an vé tinh theo phuong phap do cao
vé tinh - altimetry) cGia Trung tdm vi tru
quéc gia Pan Mach thudc Trudng Dai hoc
Téng hap ky thuat Ban Mach dé xac dinh do
cao MDT clia m4t nudc bién trung binh MSS
(Mean Sea Surface) clia cac tram nghiém
triéu (b6 sung thém cac tram nghiém triéu
Binh An va Mii Nai) va xac dinh cac. d6
chénh ctia muc nudc bién trung binh tai cac
tram so véi tram Hon D&u (xem bang 2 dudi
day).

Mt cat diing ctia mat nuéc bién trung
binh trén bién Poéng theo mét sé tram
nghiém triéu doc bd bién Viét Nam dua trén
mé hinh DNSC08 MDT dudgc trinh bay &
hinh 2.

Ung dung

T bang 2 ching ta thay rang mét bién
trung binh & Miii Nai cao hon mat bién trung
binh Hon Dau la 0,129m. Dua theo két qua
do ndi thuy chudn hang | [Bao c4o khoa hoc
xay du:ng hé quy chi€u va hé toa dd qudc
gia. Tong cuc Bia chinh. Ha N6i 1999], d6
chénh nay la 0,167m. Nhu vay su khac nhau
clia 2 nguon s liéu chi & mirc 0,048m. Didu
nay xac nhan su tin cdy cta mé hinh
DNSC08 MDT d8i v6i viéc xac dinh mat bién
trung binh & Viét Nam.

Chung ta nhan thdy rang mac du cac do
chénh ctia muc nudc bién trung binh tai cac
tram so vG@i tram Hon D&u theo md hinh
DNSCO08 MDT c6 chénh léch mét vai dm so
véi truang hop do ndi d6 cao thiy chudn
hang Il vao cac tram nghiém triéu, nhung
hinh dang clia cac méat cat dimg theo moét s
tram nghiém triéu gan nhu tuong tu nhau.
Dua vao trudng hgp do néi do cao thly
chuén hang |l vao cac tram nghiém triéu
ching ta xac dinh dudc rang:

Béng 2:

[ERSTAT:
BEARRAT Nellb e d s a i o s
‘ LeaplonDay.: |
| HonNgu |
Tién Sa
Quy Nhon |
NhaTrang
yung.Fau.is 3 % ek
o Pinhan - |
; Mi Nai

Tén tram

1
2
3
4
5
6
o
8

a

- D6 cao clia mat nudc bién trung binh so véi mat nudc
~_bién trung binh tai Hon D&u (m)

in 20,0
WY
.-0,582

-0,134
20,040
'0’074
0,201
0,129

Hinh 2: Mat cét dimg clia mat nudc bién trung binh theo mot sé tram nghiém triéu doc bo
bién Viét Nam theo mé hinh DNSC08 MDT

HD HN TS QN

NT bA MN
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- M3t nuée bién trung binh doc b& bién
Viét Nam khong phai la mot mat phéng, ma
l4 bé mat luén bién thién & cac khu vuc khac
nhau (so véi mat nudc bién trung binh & Hon
D&u). P6 chénh cuc dai gilta cac mat nudc
bién trung binh & Hon Ngu va Tién Sa dat tdi
1,224m;

- Mt nudc bién trung binh tir khu vuc Ba
N3ng dén khu vuc Nha Trang ndm th&p hon
so v8i mat nudc bién trung binh Hon Dau.
Do dé viéc st dung mét nudc trung binh tai
tram nghiém triéu Hon D&u lam mé&t khoi
tinh cho Hé d6 cao HP72 lam d6 cao dia
hinh trén ban dé dia hinh & khu vuc tir Ba
N&ng dén Ving Tau cao hon so v8i mat
nudc bién trung binh 8 khu vuc nay (cuc dai
dén 0,859m so v6i mat nudc bién trung binh
4 khu vuc Pa Nang theo sbé lieu do muc
nudc tai cac tram nghiém triéu). Trai lai tai
khu vuc thudc tram nghiém triéu Hon Ngu,
dé cao dia hinh trén ban dé dia hinh trong
hé HP72 lai thap hon so v6i mat nudc bién
tai khu vuc nay.

Su dang 1én clia muc nudc bién dudi tac
déng cta su bién déi khi hau toan cau thuc
chét Ia su dang 1én cGia mat nudc bién trung
binh. Nhu vay ching ta cé thé nhan thay
ring cac so liéu dia hinh lanh thd quéc gia
dugc xac dinh tir mat nuéc bién trung binh
tai mot tram nghiém triéu (Hon Dau) khong
cho phép danh gia tin cay su tac dong clia
su dang lén clia muc nudc bién dusi tac
ddéng clia su bién déi khi hau toan cau dén
phan luc dia trén toan bd dai ven bién nuéc
ta. Pay la mét han ché cla hé do cao HP72.

Ban than mat nudc bién trung binh trén
bién Dong Ia mat vat ly clia Qua dat ma trén
dé ciing ¢ nhiéu “déi go” va “thung ling”.
Khi d6 trong qua trinh do sau dé thanh lap
ban dé dia hinh day bién viéc coi mat nudc
bién trung binh tai vi tri do sau trén bién (sau
khi cai chinh thly triéu dé dua két qua do
sau vé mat nudc bién trung binh) tring voi
mat nudc bién trung binh tai tram nghiém
triéu ven bg dé tir d6 chuyén két qua do sau

vé mat nudc bién trung binh tai tram nghiém
trieu Hon D4&u 1a khéng cé cd s8 khoa hoc
va thuc té chét ché. Day 1a han ché th( hai
clia hé do cao HP72. Khac phuc han ché
nay dudc thuc hién khi chuyén két qua do
siu vé mat Geoid nhd ban d6 dia hinh mat
nudc bién trung binh MDT khi sif dung hé do
cao dua trén mat Geoid (xem muc 2.2 8 dudi
day).

Han ché th(r ba cGa hé d6 cao HP72 la
khéng nang cao do chinh xac cla di thudng
dd cao GNSS/thily chuidn trong viéc xay
dung mé hinh Quasigeoid d6 chinh xac cao
trén lanh thé quéc gia. Ching ta sé phan
tich diéu nay. Goi HY, Ia d6 cao chuén cua
diém M so v6i mat Quasigeoid cuc bd (do
cao chuén cla diém M trong hé d6 cao
HP72), H,,la d6 cao trc dia cla diém M
tuong ng véi Ellipsoid ITRF (Ellipsoid quéc
t€ dudc s dung dé xir ly cac dir lieu do
GNSS trong ITRF).

Pé& danh gia udc tinh sai s6 trung phuong
My cla d6 cao trAc dia theo cac sai s6
trung phuong cla cac toa dd khong gian,
nhu da chimg minh trong tai liéu [14], khi coi
cac sai sé trung phuong cla cac toa do
khong gian ctia diém M bang nhau
MXYZ

A
3 day Myyz - sai s6 vi tri khéng gian cla
diém, sai s6 trung phuong 7 clia do cao
trac dia H,, dugc danh gia theo cong thifc:

(1)

m; = KX—”—.SecB.
NG}

Trong truong hgp cac toa dé khdng gian X,
Y, Z cha diém dudc xac dinh tir cac két qua
do GNSS trong ITRF, sai s6 vi tri khéng gian
clia diém Myy c6 thé dudc coi bang sai s6
ctia lich vé tinh va dudc nhan bang 5 cm.
Khi d6 it cong thic (1) d8i v6i 1anh thé Vit
Nam chung ta cé danh gia cla sai s6 trung
phudng M =3 cm.

Nhu da chimg minh trong tai liéu [11], sai
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s6 trung phuong 16n nhét cia d6 cao chuén
hang | 8 mirc + 6,5 cm, ctia d6 cao chuén
hang Il 6 mitc £7,2 cm. Khi do sai s6 trung
perdng cta di thuong do cao GNSS/thty
chuan ¢, = H,, — H}, dugc danh gia theo

cong thic 5 5
s m_+m
H

| 77?4' H}’

Cac két qua tinh toan sai sé trung
phuong 16n nhat cta di thudng dé cao
GNSS/thily chudn dudc trinh bay 6 bang 3

dudi day.

Bang 3
' Hangcliadd | Sais6 trung phuong |
- cao chuln my (M) |
i |
i 0,072 {1
I 0,078 E

Theo tai liéu [15], sai s6 trung phuong
clia do cao Geoid dudc xac dinh t&r mé hinh
EGM2008 dat 8 mic + 0,103m. Nhu vay di
thudng dd cao GNSS/thiy chudn c6 do
chinh xac cao hon dé cao Geoid.

Di thuding d6 cao trong luc § & cta diém
M dudc tinh chuyén tr mé hinh EGM2008
nhd hang loat s8 cai chinh va tuong ing véi
trong trudng chuén cua EII|p50|d ITRF. Khi
d6 di thuong do cao trong luc ¢ i dudc biéu
dién dudi dang & =H,, —-HL 6 day
H, ladoé cao chuan ciia didm M so véi mat
Qua3|ge01d toan cau (trung véi mat Geoid
toan cau trén cac bién va dai duong) va lién
hé vcn do cao chuanH theo cong thirc [13]:
W W,
Hilis ) §e s d 2
& day W, - thé nang trong truong thuc tai
mat nudc bién trung binh 8 tram nghiém
triéu Hon DAu, W - thé néng trong truong
thuc clla mat Ge0|d toan cau, y - gia tri trung
binh ctia gia toc luc trong trudng chuén tai
diém M.

Luu y cong thic (2) ching ta thiét lap

dugc quan hé gitra cac di thudng dé cao
&eva ¢ ), theo cong thirc

I/70_W0

é‘_g =N T e :

Goi m, la sai s6 trung phuong cla di thudng
dé cao ¢, va m, la sai s6 trung phuong clia
di thuong dé cao trong luc 5}6
Chung ta sé xét hai trudng hop.

Trudng hop 1. Khi mat nuéc bién trung
binh tai tram nghiém triéu Hon D&u triing véi
mat Quasigeoid toan cau trén cac bién va
dai duong, tic W, =W,

Trong trudng hdp nay ca hai di thusng do
cao g va {,, cung tuong (mg v6i mét mat
khai tmh clia hé do cao. Chung ta sé chimg
minh rang gia tri trung binh ctia hai di thuong
d6 cao trén cé do chinh xac dudc nang cao.
That vay, khi chon m4 1 sai s6 trung phudng
don vi trong s8, cac trong s6 cua hai dai

lugng ¢ ,,va ¢ & lan luct la P ml

mz
Khi d6 sai s6 trung phuong cda di thudng
d6é cao trung binh g dugc danh gia theo
cong thic

E ml

Mg T
Khi chon my = 0,072 m, m, = 0,103 m, sai
s6 trung phuong m; = 0,82.m . DGi vdi cac
gia tri my; = 0,078 m, m, = 0,103 m, sai s6
trung phuong "z = 0 75. Yo (O két qua
tinh toan trén chi ra rang trong trudng hagp
dang xem xét dd chinh xac cta di thudng do
cao trung binh dugc nang cao hon so vai do
chinh xac cta di thudng dé cao GNSS/thly
chuan.,

?

Tuy nhién trong thuc t& mét nudc bién
trung binh tai tram nghiém triéu Hon Dau
khong trung v8i mat Quasigeoid toan cau
trén cac bién va dai duong, tic w, =W,
Do d6 chiing ta sé khong thé ap dung tru’dng
hdp nay trong thuc té.
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Truong hop 2. Khi mat nuée bién trung
binh tai tram nghiém triéu Hon Dau khéng
tring v6i mat Quasigeoid toén_céiu trén cac
bién va dai duong, tic W, = ¥,

Trong trudng hop nay néu thé ning trong
trudng thuc W, clia mit Geoid cuc bé triing
ho&c sat nhat véi mat nudc bién trung binh
tai tram nghiém triéu dudc xac dinh mét
cach doc lap, khéng phu thudc vao cac di

thudng d6 cao { & va ¢, tai diém M, thi di
V70 -W,

thuong do cao ¢, =&z + /o= <& doc lap
véi di thudng dé cao E—M . Khi d6 chung ta
hoan toan cé thé xac dinh dudc gia tri di
thudng dé cao dd chinh xac cao ctia diém M
bang cach 4y trung binh cac di thudng do
cao £,, va £, - Khi d6 ching ta khong thé
ap dung hé dé cao dua trén mat nudc bién
trung binh nhu hé d6 cao HP72, ma s{f dung
hé do6 cao dua trén méat Geoid cuc bd véi thé
nang trong truong thuc W, thém vao d6 mat
Geoid cuc bd trung hodc sat nhat véi mat
nudc bién trung binh tai tram nghiém triéu
Hon Dau.

Han ché th{ tu clia hé do cao HP72 1a su
phitc tap trong viéc chuyén déi dif liéu dia
hinh gitra cac hé dé cao khac nhau phuc vu
cdng tac du bao tai bién tu nhién trén pham
vi khu vuc va toan cau. Trong trudng hop
nay dé két néi hé do cao HP72 vdi Hé do
cao clia cac nudc khac, ching ta bat budc
phai do néi thily chuin gilra cac mat nudc
bién trung binh khac nhau két hdp vdi cac
do néi GNSS va cac dit liéu trong luc [4].

Han ché tht nam ctia hé d6 cao HP72 |a
phai hiéu chinh hé dé cao nay do su thay d6i
clia mat nudc bién trung binh dudi tac dong

clia su thay déi ctia khi hau toan cau.

Khic phuc cac han ché ctia Hé d6 cao
HP72 chi c6 thé thuc hién dudc khi xay dung
Hé d6 cao dua trén mat Geoid (xem muc 2.2
& dudi day).

2. Giai quyét van dé

Xu huéng chung trén thé gidi hién nay |a
khong st dung mét nudc bién trung binh lam
mat khdi tinh cho Hé dé cao quéc gia. Trong
muc nay ching ta sé xem xét va phan tich
cac xu huéng hién dai hién nay trén thé gidi.

2.1. Strdung mat déng thé W, = U, lam
mdt khoi tinh cho Hé dé cao

Nhiéu tai liéu, vi du [9,10,12], da chimg
minh dudc rang khi lwa chon mat khdi tinh
cho hé dé cao véi thé nang trong trudng
thuc Wy = Uy, 6 day U, la thé nang trong
trudng chuén cGa mat Ellipsoid, hoan toan
dap Umg dudc diéu kién Molodenxkii M.X d6i
véi hé do cao chudn. Ngoai ra viéc sif dung
diéu kién Wy = U, con lam gidm nhe viéc
xac dinh d6 cao Geoid N theo cac hé s6
khai trién thé nang nhiéu theo ham cau tir
cong thic A Z+ U,-w,

17 17
4 day T - thé n&ng nhiéu.

Trén thuc t& cac Khung quy chiéu do cao
Chau Au (European Vertical Reference
Frame - EVRF) EVRF2000, EVRF2007 da
dudc xay dung dua trén diéu kién W, = U,
d day U, dudc chon |a thé nang trong trudng
chudn cta mat Ellipsoid GRS80 va

W = U prcep = 62636860,850" mitis™
[15, 16, 18,21]. Tuy nhién thé nang trong
truong thuc W, duge ap dat cho mét khéi
tinh nao?. Pay I1a van dé héc bua nhat dsi
véi trudng hop Iua chon mat khai tinh cho hé
d6 cao vdi thé nang trong trudng thuc W, =
Uo. Cac nuéc Chau Au da ap dat thé nang
thue e’ = oo = 62636860,850 m*.s~

6 TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN DO SO 11-3/2012



Wghién e -

cho mét nuéc bién trung binh qua Normaal
Amsterdams Peil (NAP) tai tram nghiém
triéu Amsterdam (Ha Lan). Tuy nhién thé
nay khac xa so vdi th€ nang trong trudng
thuc tai day. S dung thé nang trong trudng
thuc dudc T6 chifc Dich vu quay Qua dat
quéc té IERS (International Earth Rotation
Service) céng nhan bang [19, 20]

W, =62636856,0 m*.s7, (4)

thém vao dé mat Geoid toan cau nay dudc
s dung dé xay dung mé hinh trong trudng
Qua dat EGM2008, trong tai liéu [17] da xac
dinh dugc thé ning trong truong thuc Wyap
= (62636857,25 + 0,53) m¥/s% Pay 1a diéu
khéng thuc t€ khi ap dung diéu kién W, = U,
dé chon mit khdi tinh cho Hé d6 cao. Ngoai
ra khi chon mat nuéc bién trung binh qua
Normaal Amsterdams Peil (NAP) tai tram
nghiém triéu Amsterdam (Ha Lan), ching ta
khong khac phuc dudc cac nhudc diém clia
Hé d6 cao dua trén mit nudc bién trung
binh, nhu da trinh bay & muc 1.

2.2. St dung mat Geoid toan cau dé

xdc dinh mét dang thé' lam mat khdi tinh
cho Hé d¢ cao

Dua trén cac két qua do cao vé tinh
(altimetry) trén cac bién va dai duong thé
gi6i tor cac du an vé tinh ciua My
(Topex/Poseidon, Jason1, Jason2, Seasat,
Geosat, GFO, GRACE), cta Chau Au
(ERS1, ERS2,CHAMP, GOCINA,GOCE)
cac td chirc qudc t& da thanh lap dudc ban
dé dia hinh mat nudc bién trung binh MDT,
xac dinh mot cach tin cdy mé hinh Geoid
toan cau clng thé nang trong trudng thuc
cla né (vi du xem [19, 20]), dac biét trén cac
bién va dai duong thé gidi. Trong vong 7
ndm tir 2003 - 2010, thé ning trong trudng
thuc clia mat Geoid toan cau dudc xac dinh
van khong déi va van bang gia tri (4). Do
m#t Quasigeoid toan cau tring véi mat
Geoid toan cau trén cac bién va dai duong
thé gidi, nén viéc s dung méat Quasigeoid
toan cau lam mét khadi tinh cho Hé dé cao

chuén hién dai trd thanh xu huéng néi tréi
trong viéc hoan thién Khung quy chiéu hién
dai dua trén m&t Geoid (Geoid - based
Vertical Reference Frame - GVRF). Trong
trudng hdp nay ching ta sé khac phuc cac
nhugc diém cla Hé do cao dua trén mat
nudc bién trung binh nhu da néu & muc 1.

Theo xu huéng nay, Phan ban do dac
trdc dia (The Geodetic Survey Division -
GSD) truc thudéc Bo Tai nguyén ctia Canada
(Natural Resources Canada - NRCan) dang
trién khai Du an hién dai hoa hé d6 cao
Canada dugc bat dau tor nam 2002 va du
ki€én s& két thic vao nam 2013 [22]. Hé dé
cao hién dai dugc xay dung dua trén mat
Geoid c6 tén GVRF (Geoid - based Vertical
Reference Frame for North America). Dua
trén GVRF sé xay dung mé hinh Geoid véi
dé chinh xac dén 1cm [22]. Mat Geoid dudc
st dung c6 thé nang trong trudng thuc
W, = 62636864,61 m?/s>.

T’ nam 1997, cac nu6c Nam My bao
gébm Argentina, Bolivia, Brazil, Chile,
Colombia, Ecuador, Guiana, Guatemala,
Honduras, Jamaica, Mexico, Nicaragua,
Puerto Rico, Saint Croix, Peru, Trinidad &
Tobago, Uruguay, Venezuela da bat dau xay
dung Khung Hé quy chi€u d6 cao Nam My
SIRGAS (theo tiéng Tay Ban Nha - Slstema
de Referencia Geocéntrico para las
AméricaS - SIRGAS) dua trén mat Geoid
v6i thé nang trong trudng thuc
W, = 62 636 853,4 m?’s? clia mat Geoid [23].

Cad quan trac dia quéc gia My (the US
National Geodetic Survey - NGS) hién ciing
dang hoan thién Hé dé cao hién dai dua trén
mat Geoid va du kién sé hoan thanh vao
nam 2018 [24].

Doi voi cac hé dd cao dua trén mat
Geoid, viéc chuyén do cao chuin HV cla
diém M tir Hé do cao A tuong (ng le mat
Geoid c6 thé nang trong truong thuc
W =W, VE gia tri d6 cao chuanHLcua diém
dé trong Hé do cao B tudng Ung voi mat
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Geoid co the' nang trong trch‘ing thu’c

% thic sau:
A W -W
Hlp= Bl
"M
~ Nhu vay viéc hoan thién hé do cao quéc
gia dua trén mat Geoid la xu hudng chl dao
hién nay trén thé gidi cho phép khic phuc
cac nhu’dc diém clia Hé d6 cao dua trén mat
nudc bién trung binh.

3. Két luan

Viéc xay dung Hé do cao hién dai dua
trén mat Geoid dang la xu thé hién dai hién
nay trén thé gisi. M4t Geoid toan cau dugc
xac dinh mét cach tin cay trén cac bién va
dai dLrOng nhd cac két qua do cao vé tinh va
trong trudng Qué dat nho cac dur an vé tinh
la cd sA dé giai quyét bai toan néu trén. Do
mat QuaS|ge01d toan cau tring véi mat
Geoid toan cAu trén cac bién va dai du’dng,
nén viéc st dung mat Geoid toan ciu hoan
toan xac dinh co sd xay dung Hé do cao
chuidn dua trén mat Geoid cuc bd khi dam
bao viéc gidi quyét bai toan xac dinh thé
nang trong truong thuc W, clia mat Geoid
cuc bd nay theo cac dit liéu ctia mé hinh bé
mét tu nhién dong hoc trung binh MDT. Hé
do cao hién dai dua trén mat Geoid hoan
toan khac phuc cac nhudc diém cla hé dé
cao dua trén mat bién trung binh va cho
phép str dung mé hinh bé mét tu nhién dong
hoc trung binh MDT cua cac t8 chirc quoc té
dé xay du’ng ban do dia hinh, ban dé bé mat
tu nhién bién trén bién Pong trong Hé do
cao quéc gia hién dai. Viéc xay dung Hé dd
cao dua trén mat Geoid & Viét Nam thay thé
cho He dé cao HP72 dang dat ra nhu’ng
nhiém vu khoa hoc - ky thuat méi déi véi cac
nha tric dia Viéet Nam.O
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DIRECTIONS FOR PERFECTION OF THE STATE HEIGHT SYSTEM

Ass. Prof. Dr.Sc. Ha Minh Hoa

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

This scientific article considers an some unperfected points of the state height system
HP72 based on the Mean sea level on the Hon Dau tide gauge and proposes research
directions for a perfection of the state height system based on ther World Geoid.O
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