KHA NANG KET HOP CONG NGHE VIEN THAM VA MU HINH
MIKE BASIN TRONG ViéC TINH TOAN MOT SO THONG
SO HO CHUR

Tom tat:

TS. LE QUOC HUNG
TS. NGUYEN XUAN LAM
Trung tam Vién tham Quéc gia
ThS. VU THI PHUONG THAO
Trudng Pai hoc M3 - Dja chét

Bai bao mé ta kha nang st dung céng nghé vién tham két hgp mé hinh Iuu vuc MIKE
BASIN tinh todn mot sé thong s6 hé chita st dung dit liéu DEM ASTER phuc vu cho viéc
giam sét nudc trong diéu kién thiéu céc thong s6 thuc té.

Két qua cla dé tai sé phuc vu truc tiép cho cong tac giam sat, hé tro ra quyét dinh img
phé trong trudng hgp xuét hién mdi cac hé chita phia thugng nguén séng cing nhu trong
" ¢bng tac qui hoach phat trién kinh t& xa hoi trong nudc.

. D4t van dé

ang nam, cac van nan thién tai ti

nudc nguén anh hudng truc ti€p dén

cac luu vuc séng. Nguyén nhan gay
ra su bién dong phic tap nudc xuyén bién
gidi bén canh diéu kién khi hau va vi khi hau
(lién quan vdi ching la mua rao 16n) la diéu
kién dia hinh, dia mao, dia chat va I6p phl
thuc vat. Ngoai ra, do hoat dong cla con
ngudi & thugng ngudn phuc vu cho muc dich
kinh t& 1am mat can déi ring dau nguén.
Khai thac khoang san biura béi, thi€u quy
hoach; xay dung cac cong trinh thly lgi, thdy
dién méi, giao théng... lam can tré va thu
hep dong chay clia cac hé théng song sudi.

TUr sau HOGi nghi Dublin va Ho6i nghi
thuong dinh vé Méi trudng va phat trién ciia
thé gidi hop tai Rio de janero (Brazin, 1992),
phan 16n cac nudc trén thé gisi déu trong
ti€n trinh thuc hién quan ly téng hop tai
nguyén nudc véi viéc 1ay luu vuc séng lam
don vi quan ly nudc cang dudc chu trong va
dugc coi 1a diéu kién can thiét dé nang cao
hiéu qua sl dung nudc, diéu phéi va giai

quyét tét cac mau thuan trong khai thac, st
dung tai nguyén nudc gilta cac vung, cac
khu vuc thugng - ha luu cda luu vuc séng.
Cong cu giam sat, xac dinh cac yéu té dau
vao hitu hiéu, day du, chinh xac dé chinh la
céng nghé vién tham va GIS [1]. Nhiing
nghién clu theo hudng thly van va can
bang nudc luu vuc bing phuong phap Vién
tham va GIS két hop v8i md hinh toan hoc
dugc trién khai & nhiéu nudc trén thé gidi
nhu: My, Braxin, Canada, An Do, Thai Lan,
Pai Loan, Trung Qudc, ... Viéc nghién ctu
xac dinh cac yéu té thuy vén thuy luc & nude
ta dudc tién hanh cham hon, khéng dong
nhat so vai thé gidi va cling méi chi bat dau
tit nhimg nam dau thap ky 90 cla thé ky
trudc sau mot.sé tran 10 quét gay thiét hai
I6n & Lai Chau va Son La (khdi dau bang dé
tai KT-BL 92- 14 cla Vién Khoa hoc Khi
tuong Thuy véan va Méi trudng).

Nghién citu tap trung phuong phap két
hop céng nghé vién tham va GIS véi mé
hinh thiy van Mike BASIN trong viéc giam
sat, tinh toan, phan tich nudc xuyén bién gidi
bdi kha nang (ing dung dif liéu da chiéu va
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thai gian la huong di mang tinh chat dinh
hudng. Hon nira, viéc két hop nay lam giam
chi phi thuc dia ciing nhu lam phong phu
chinh xac hoa céac s6 liéu tai nhimg ving
kho khan khéng nhng c6 thé dat do chinh
xac cao ma con cap thiét va kip thdi, co kha
néng phuc vu dugc cho muc dich cap thiét
vé canh bao ngan ngira tham hoa tai cac
sdng xuyén bién gidi.
Il. Phuong phap nghién ctru

Véi muc tiéu phuc vu nhu cau cap bach
giam sat nuéc ngoai bién gi6i trong hién
trang phic tap nudc séng thugng nguon
hién nay tai Viét Nam ma thiéu mét sé thong
s6 do dac thuc t& va hinh thanh co sd cho
viéc lap mét quy trinh giam sat chung cho
cac Ung dung giam sat nhanh céac song
thugng nguén trong tuong lai, dé c6 thé g|a|
doan dudc mot sé théng sé cla dap chan
nudc ciing nhu giai doan mét s6 thong tin bé
sung ngoai bién gidi lam dau vao cho mé
hinh thdy van thiy luc thi anh vién tham la tu
liéu mang tinh kha dung cao. Bén canh do,
mot s6 théng s6 hé chifa nudc sé xac dinh
thong qua viéc chay mo hinh thuy van Mike
BASIN ma yéu cau mé hinh so dia hlnh lam
dau vao. Hién nay ton tai DEM toan cau cb
thé dap (ing dudc muc tiéu dé ra. Nhung dé
khang dinh tinh kha dung ctia phuong phap,
thuc nghiém sé tién hanh theo hudng st
dung DEM toan cau la mét trong nhing yéu
t6 dau vao cho md hinh Mike BASIN xac
dinh mot s thong s6 hé chira nugc tai mot
hé chita nudc trong lanh thé Viét Nam.
Trong do6, s dung m6 hinh MIKE BASIN
cho muc dlch md rong tinh toan cho ca luu
vuc (néu can thiét) ma cdc mo hinh khac
khé thuc hién. [5] [9]

2.1. Co’ s& khoa hoc tinh todn mét sé

théng sé hé chua bdi két hop tin chiét
tach turanh vé tinh, mé hinh so 'ASTER va
mé hinh Mike BASIN

Co s6 toan hoc trong tinh toan mét s6
théng s6 thly vén clia ho chlra st dung mo

. Grao doi - Y kién

hinh Mike BASIN hoat dong dua trén
phuong trinh can bang nuéc. Can bang
nudc 1a mét van dé rat xa nhung lai lubn
mdi, ndé vira 1a phuong phap, via la doi
tuong nghién ctru. Can bang nudc [4] la moi
quan hé dinh Iu’ong gitta nudc dén va di cla
hé.théng nguén nudc (toan cau, mién, lanh
thd, luu vuc, doan séng,...). Ludng nudc di
gdm béc thoat hoi nuéc, ngdm xudng tang
sau, nudc cap cho cac nhu cau st dung
nudc trén luu vuc va dong chay ra khoi luu
vuc. Lugng nude dén hé théng dudc thé hién
dudi cac dang nudc mat, dong chay va nudc
hoi quy sau khi st dung Can bang nudc hé
théng & su can bang téng thé gilra tai
nguyén nudc clia hé théng; dinh lugng nu‘dc
dén, di kh0| hé thong trong d6 da bao gom
cac yéu cau vé nudc va kha néng dleu tiét
ching. Tur d6 danh gia su tuong tac Vvé nudc
gitta cac thanh phan trong hé théng, cac tac
déng clia moi truong 1én no va dé ra cac
bién phap khai thac, bao vé ngudn nudc mot
cach hop ly. Phuong trinh cén bang nudc
thé hién mot dinh luat vat ly thong dung nhat
- “dinh luat bao toan vat chat” trong thiy
van. Phuong trinh can bang nudc la céng cu
rat hitu hiéu dé danh gia tai nguyén nudéc va
phan tich tinh toan dong chay séng ngoi.
Nguyén ly can béng nudc xuat phat tir dinh
luat bao toan vat chat déi véi mot luu vue co
thé dudc hiéu nhu sau: “Hiéu s6 lugng nu6c
dén va ra khdi luu vuc bang su thay déi
luong nudc trén luu vuc dé trong mot thdi
doan tinh toan bat ky”.

Trong tinh toan véi cac s6 liéu thuc t€ bi
thi€u nhu viéc xac dinh mét s6 thong s6 clia
cac hd chra ngoai bién gidi, ta chi st dung
dén can bang nudc mat la chinh, coi nhu tat
ca luong nudc dén bang nudc con lai trong
hé céng véi lugng nudc xa théng qua qua
trinh tinh toan v&i tiing miic nudce rat co thé
bd qua lugng nudc bée hoi.

2.2. Phuong phdp nghién cuu:

Phuong phap st dung céng nghé vién
tham:
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- Cong nghé giai doan anh dé cung cép
dir liéu dau vao cho moé hinh thay van. Céac
dit liéu nhu hién trang I6p pht bé mat trong
luu vue, dif liéu dia hinh bé mat dat, mang
[udi thay van..

- Phuong phap hién chinh dit liéu dia hinh
(phan bé dan cu, giao thong,...) va dir liéu
kinh t& xa hoi cho viéc thanh [ap ban dé hién
trang.

- Giai doan anh théng tin hién trang nudc
dang dé hiéu chinh mé hinh.

Phuong phap st dung mé hinh toan hoc
trong nghién ctu

- S{t dung phuong phap tinh toan mua -
dong chay;

- S{r dung phan mém Mike BASIN dé tinh
toan moét s6 théng sé thiy van clia ho chira
nudéc.

Phuong phap GIS:

- Xay dung cd sd dit liéu va quan ly thong
tin trong luu vuc con, phan tich cac théng tin;

- Xac dinh mét s6 théng s6 dap chan st
dung tu liéu anh vé tinh d6 phan giai cao;

- Tich hop thong tin va hiéu chinh dir liéu
cho mé hinh, két hop véi két qua tinh toan
clia mé hinh thiy vin dé d& dang nhan xét
do tin cay clia két qua.

2.3. Quy trinh thuc hién

Trén co s8 lua chon mé hinh toan, so d6
chiét tach mét sé théng s6 phuc vu cho bai
toan thuy van thuy luc. Dr Ileu t6i thiéu cho
mé hinh MIKE BASIN bao gém: sé liéu dia
hinh, quan hé muc nudc - dién tich - dung
tich va ban dd mang ludi séng sudi. Cac di
liéu nay hau hét dugc quan trac ho#c la dif
liéu thu dudc phan tich bang cong nghé GIS
tir dit liéu DEM va anh vé tinh. Quy trinh tinh
toan mot s6 thong so co ban ctia hd chira
" bing cong nghé vién tham két hgp véi méd
hinh s6 luu vuc Mike BASIN dudc thuc hién

qua cac budc tai hinh 1: (Xem hinh 1)

- Dt liéu DEM ASTER d6 phan giai 30m
dam bao tinh hitu dung nhu la mét nguén dir
liéu GIS hitu ich cho mét s6 ting dung cu
thé. Dt lieu thu dudc can chinh sita nhimg
18i thi€u thong tin nhu diém khuét, 16 héng...
D lieu DEM toan cau dugc nhap va dua
vao Tool trong Arc GIS dé tao ra dugc sa d6
mo phdng mang ludi soéng, 1am cd sd phan
tich, phuc vu xac dinh s6 lugng cac nhanh
va nut... ’

- Céac thong tin 16p phd can thiét anh
hudng dén dong chay luu vuc dudc chiét
tach st dung anh vé tinh do phan giai cao.
Pong thai, st dung anh vé tinh dd phan.giai-
cao dé chiét tach thong s6 dap chan nhu do
dai, do réng.

- Van hanh mé hinh Mike BASIN va tinh
toan thong s6 thiy vin hd chita, qua cac
cong doan sau:

+ Thiét 1ap mang luéi séng, ho chita va
cac dic trung cd ban;

+ Thiét 1ap mot s6 thong s6 vé mat cat
nat séng, chiéu dai va dién tich luu vuc timg
doan song; :

+ Xac dinh huéng dong chay trong mang
ludi sbng;

+ M6 phong dong nudc trén mang IuGi
séng;

+ Phan tich két qua, xac dinh mét s
théng s6 cd ban clia ho chita: Phan tich muc
nudc dang binh thuong, muc nudc chét;
phan tich tinh toan dung tich toan phan, tinh
toan dung tich chét va dién tich mat nudc
tuong Umg véi dao déng muc nudc...

lll. Két qua

Co sd dir lieu dia hinh khu vuc thuc
nghiém H6 K& G6 dudc xay dung tir dif liéu
anh vién tham thu nhan dugc tu dit liu
ASTER trén hé toa do UTM - WGS-84 do
phan gidi 30x30 mét. Dt liéu nay dugc dua
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DEM toan cau

Anh vién tham

v

N3&n chinh hinh X :
A hoc, phan loai [«| Mau déi tuong
Sai 16 DEM Hdong
v
Giai doan anh,
binh d6 anh

A 4

Thoéng s6: Do St Théng tin 16p Théng sé: Dai

cao dap chan | tpha” g;‘g phimatdat s rong cia dap
nuéc rong (bao gém TT) chan nuéc

v
Ban dé 16p
phd mat dat

T

v
Bo6 théng s6 dau vao clia mé hinh MIKE BASIN

!

Thiét Iap mang Iudi séng, hé chita va cac dic trung cg
ban

Mé phéng dong nudc trén mang ludi sdng -hd chira bing mé
hinh luu vuc MIKE BASIN

v

Phén tich két qua clia mé hinh va théng ké mét sé théng
s cd ban ctia ho chira

v

Xac dinh mai lién hé gitra mét s thong sé thu dudc va
théng sé thuc té

!

Nhan xét dé tin cay cho cac (ing dung tuong tu

3

Hinh 1: Quy trinh tinh todan mét sé théng s6 hé chira két hap tu liéu dnh vién thém, mo
hinh s6 toan cau va mé hinh luu vue MIKE BASIN
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vao phan mém Arc GIS phuc vu cho muc
dich xay dung mang lugi séng va phan tich
d3c tinh clia hd Ké Gé.

Dua vao tu liéu vién tham SPOT5 do
phan giai 2,5 m, sau khi ndn chinh va phan
loai, chiét xuat dudc 02 théng s6 dap chan
la:

+ D§ dai dap chinh: 1120 m ( 4 15)

+ D06 rong dap chinh: 5m

% ProjectData? - ArcMap - ArcView

File Edit View Insert Selection Tools Window Help
30 Analyst v | Layer [E-48-44D 8t -Band 1 v| /B s L 2 &

MIKEBASIN v | & G0 | & = - = el LoadImage. e @ V &

~|

@O > | ol

60844267 2010878.62 Meters

Hinh 2: Co s& dit liéu dia hinh tir mé hinh
s6 DEM

- Ban d6 16p phi mat dat:

Qua nghién cu cac yéu cau vé sé liéu
dau vao cla mé hinh thdy van, khu vuc
nghién cltu c6 thé dudc phan loai thanh mot
s6 18p nhu dat mat nuéc (MNC), dat & néng
thén (ONT), dat tréng lGa (LUC), dat bang
chua st dung (BCS), giao théng (LGT), thiy
van (LTV). Dé la cac I6p théng tin ca polyline
va polygon. Ban dé 16p phil mat dat duodc coi
nhu mét théng s& dau vao ctia md hinh Mike
BASIN.

- Mang luéi séng, hd chira va cac dic
trung co ban bao gém: 134 nat séng, 103
doan séng, 1 h6 chra (hé Ké Gé). Chiét
xuat dudc do cao dap chan l1a 45m. (Xem
hinh 3)

Trao doi - Y kicu

St dung quy trinh dé xuét, xac dinh dugc
bo théng s6 thlly van hd chira nudc Ké Gé
nhu sau: (Xem bang 1, hinh 4)

3.1. M6i tuong quan giira dién tich tinh
toan vdi sé ligu thuc té. (Xem bang 2, hinh
5, bang 3, hinh 6)

3.2. Méi tuong quan giita chiéu dai, d6
réng va do cao dap tinh toan vdi thuc té.
(Xem bang 4)

K&t quéa chiéu dai, do rong va dé cao dap
do dugc phu thubc vao dé phan giai clia anh
vién tham va dé chinh xac ctia mé hinh sd
dé cao DEM

4. Két luan va kién nghi

Bang cach so sanh két qua tinh toan cac
thong s6 thay van (muc nudc dang binh
thudng, dung tich ing v&i dang binh thudng,
dién tich mat hé chra Umg véi muc nudc
dang binh thudng) va chiét xuat théng sé
dap chan nuéc chinh (46 dai, do cao) Vi
thong tin thuc té€, viéc xac nhan cta dir kién
thu dudc 1a kha thi.

Két qua tinh toan cho thay, do thi€u mét
s6 théng sé thlly van dau vao nhu luu lugng
nuéc, téc dd dong chay nén kha nang tinh
toan ctia md hinh khéng thé cho ra két qua
nhu mong muén clia dung tich chét ctia hd
chira ciing nhu hé sé dong chay dau ra cla
hé.

Tu liéu vién tham da thdi gian va dé phi
rong véi cac loai anh do phan giai cao nhu
SPOT5 cho phép giam sat kha tét va hoan
toan cé thé tang cudng tan suat giam sat 16p
phtl mat dat véi tiéu chi nhu dién tich di kém
muc dich st dung. Day la mét cong viéc hét
stic hitu ich va khang dinh vi thé clia cong
nghé vién tham va GIS trong huéng di nay.

Phuong phap s dung céng nghé vién
tham két hdp mo hinh luu vuc Mike BASIN
c6 két qua tot va do chinh xac cao hon néu
c6 thém dir liéu dau vao nhu: lugng phu sa
va mo hinh s6 d6 cao DEM chinh xac hon,
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Teao doi - Y kica

HVA Table ("x" is stage Height)
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Hinh 3: Budng cong quan hé giita dién tich mat nudc, thé tich nudc va muc nudc

ez SR S . SEESRENE e s

Muc nudc dang binh thudng (MNDBT) 34.25m
Muc nudc chét (MNC) 18.00 m
Dung tich toan bé ! 347.788.023,91 m*
Dung tich hitu ich 345.401.602,21 m®
Dung tich chét 2.386.420,70 m®
Dién tich m&t ho ing véi MNDBT 28.719.573,02 m?
Dién tich m&t ho (ng véi MNC 8.216.310,50 m?

St s e WU LS E s L , 2 AR

Bang 1: Mjt s6 théng s6 thily van hé chita nudc K& G

TAP CHI KHOA HOC DO BAC VA BAN BO SG 13-9/2012




Trao doi - Y kicn

Hinh 4: Dién tich méat hé ing véi 34m

| et 5 O | Chénh léch (%) |
a a’ et qua tin W | |
ST shioigko Hier Thycté = Thyc t&/Tinh |

P |
toan l

1 | Myc nude danh binh |

thudng (m) 34.25 32.50 94.89
2 | Muc nuéc chét (m) 18.00

3 | Dién tich MNDBT (m?) | 28.719.573,02 | 28.100.000,00 97.84

4 | Dién tich MNC (m?) 861.312,1

Béang 2: M6i tuong quan giita dién tich tinh toén vai sé liéu thuc té
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Teao doi - VY kica

Dién tich MNDBT (m?)

28719573.02

861312.1

Tinh toan

Dién tich MNC (m?)

28100000

Thuc té€

Hinh 5: Méi tuong quan giita dién tich tinh toan vaéi sé liéu thuc té

; - i : Chénh lach (%)
STT Théng s6 Két qua tinh tcéan | Thuc té :
f = Thuc té/Tinh toan
Muc nuéc dang binh
T himnaie) 34.25 | 32.50 | 94.89
= PRI : - - ‘]
2 | Thé tich MNDBT (m?) 347.788.023,91 i 345.000.000,00 99.19
| 13 20kl 9N B354 BN s 0 L KRS e £
3 | Thétich hiu ich (m?) 345.401.602,21 . 320.000.000,00 92.65
g l I
4 | Thé tich MNC (m®) 2.386.420,70 |

Béang 3: Méi tuong quan giita thé tich tinh toan vai sé liéu thuc té

dong thdi két hdp anh vién tham da thdi gian
dé theo doi su thay déi muc nudc trong héd
chita mét cach chinh xac.

Ngoai ra, nhd c6 kha nang chiét xuat
thong tin lugng mua tir anh vién tham, viéc
bé sung tham s& dau vao cho mé hinh la rat
kha thi, lam tang dé chinh xac cla cac két
qua.

C6 thé st dung quy trinh dé xuat dé mo
phong céac giai doan thay déi hé chira nham

xac dinh cac diéu kién tuong (ng cho hé
chitra ngoai bién gi6i. Nén md réng nghién
clu trong viéc ing dung cac mé hinh lan
truyén dé uéc tinh ving thiét hai trong cac
trudng hap khan cap; St dung cac mé hinh
danh gia thiét hai danh gia tac dong moi
trudng trong cac trudng hop khan cap, vi du:
v8 dap chan trong trudng hop thién tai xay
ra ma khéng kip st dung phuong an phéa
dap su c6.0
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Trao doi - Y kica

347788023.9 ,
345000000

Tinh toan

345401602.2
320000000

Thé tich MNDBT(m?) Theé tich hitu ich(m®) Thé tich MNC(m?)

Thuc té

2386420.7

Hinh 6: M6i tuong quan giita thé tich tinh toan vdi sé liéu thuc té€

A : Két qua " Chénh léch (%)
STT Théng s6 Thuc té :
tinh toan - = Thuc té/Tinh toan
1 Do dai (m) 1120 (£15) 1100 98.21
2 Do rong (m) 5.0 5.0 100
3 D6 cao (m) 45 40.4 89.78

Bang 4: Két qua giita chiéu dai, do rong va dé cao dép tinh toan vdi thuc té
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This was to study practical needs in the field of remote sensing for quickly monitoring
few parameters of water reservoir. This had also established the process in combination
between satellite image information processing technique and basin model (namely, MIKE
BASIN) to obtain some important parameters to direct service for monitoring, supporting
decision while new reservoirs at international river upstream appeared as well as socio-

economic development planning in Vietnam.

This direction is promising, if permitted conditions, project authors could extend the deep
and detailed research for a river basin in conjunction with impacted assessment to socio-
economic conditions in the case of dam destroyed.OQ
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