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Tém tit:

Trong nghién civu nay, nhém tac gia da phan tich méi quan hé giita cdc chi sé vt Iy NDVI, NDWI
va NDDI voi mire d6 han han cua tinh Pak Nong. Dir ligu anh Landsat trong mua kho tie nam 2005-
2019 dwoc thu thdp, tién xit 1y va tinh todn cdc chi sé trén cong cu Google Earth Engine mét cdch
nhanh chong. Cac két qua sau khi phén tich chi ra rang, NDWI va NDDI ¢6 d¢ nhay véi han hdn
t6t hon so véi chi s6 NDVI. Trong do, gid tri NDDI>0,8 va NDWI<0,1 la nhitng khu viee & mire dg
han nhe. Chi s6 NDDI cang ting thi kha ning xdy ra hién twong han han cang cao. Do dé chi sé
nay cé thé dwoc sir dung nhw mot chi bao dé theo doi va giam sdt han han cho tinh DPik Nong trong

mua kho.
1. Pit van dé

Han han 1a mét trong cac hién tuong ty nhién
cua khi hau. Hién tugng han han xay ra ¢ hau hét
céc qudc gia, ca nhitng ving kho can va am udt
[1]. Ban than han han khong phai la mdt tham
hoa. Viéc han han c6 tré thanh tham hoa hay
khong phu thudc vao tic dong cua nd ddi véi
ngudi dan dia phuong, kinh t&, méi truong va
kha nang d6i phé, phuc hoi tir han han [2]. Mic
du khéng c6 mot dinh nghia chinh xac va phd
bién nio vé han han boi hién tuong nay thay doi
tor vung nay sang vung khac va n6 mang dic
diém riéng cua ting ving. Nhin chung, han han
1a sy mét can bang giita lugng mua va sy thoat
hoi nudc trong mot thoi gian dai & mot khu vuc
cu thé. Han han thuong xay ra trong mua kho
can do day la thoi ky it mua, lugng dong chay
trong song sudi can kiét, trong khi lugng nudc
dung cho san xuét va sinh hoat lai rit 16n. Nong
nghiép 1a nganh kinh té bi anh huong dau tién
khi han han xuét hién, bai dau hiéu ban dau cua

hién tuong nay la sy thiéu hut nudc & trong dat.

Trong nhitng ndm gan day, Dak Nong 1a mot
trong 5 tinh Tay Nguyén bi anh hudng boi han
han nghiém trong, ngudn nudc trén song sudi hd
chira can kiét, myuc nudc ngam xudng thap, cay
trong thiéu nude dan dén ning suit va san lugng
giam sut. Theo bao cdo tong két nganh nong
nghiép va phét trién nong thon nim 2016, tong
dién tich cay tréng bi han 1a 18.548,58 ha, gia tri
thiét hai vao khoang 1.200 ty ddng. Trong khi s6
luong tram khi tuong dé cua tinh chi c6 2 tram,
nén rat kho khan dé co thé theo ddi va du bao
hién tugng han han phuc vu cho hoat dong san
xudt ctia ngudi dan trén toan tinh.

Viéc theo doi va giam sat han han thuong dua
vao nhitng quan sat thuc té tir cac tram khi tugng
mat dat [3]. Tuy nhién, su phan bd, mat do cua
cac tram khi tugng khong dii dé phat hién thong
tin khong gian can thiét, hon ntta, cac tram nay
lai khong lién tuc va khong két ndi duoc giira cac
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tram v6i nhau. Do d6, dé c6 thé giam sat ciing
nhu do dac dugc nhitng tac dong cua han han, thi
viéc st dung dir li€u anh v¢ tinh dem lai hi¢u qua
t6t hon khi ching cung cp thong tin cip nhat
trong cac pham vi khong gian va quy mo thoi
gian khac nhau. S6 luong vé tinh quan sat trai
dat va cac san pham dit liéu ngay cang ting cung
cap luong dit liéu 16n va phat trién cac kha nang
gidm sat han han tién tién bang nhiéu nguon dir
liéu khac nhau. Tuy nhién, theo truyén théng,
vi€c thu thap, luu trlr, dinh dang tép va xu ly dir
li€u vé tinh la nhiing tré ngai dang ké dé tan
dung t6i da cac anh nay, ddc biét 1a trong cac ing
dung quy mb 16n va thoi gian dai. Gan day, mot
nén tang dién toan dam may mién phi Google
Earth Engine (GEE) cho phép luu trir va xu ly
khéi lugng 16n anh vé tinh. Google Earth Engine
¢6 loi thé trong viéc theo doi, gidm sat sy thay
d6i bé mit dat trong khoang thoi gian dai ¢ khu
vuc 16n. GEE duoc tng dung nhiéu trong theo
ddi han han thong qua cac chi s6 han han hay cac
bién lién quan dén han han nhu mua, nhiét, am,
chi sb thuc vat [4].

Trong thoi gian han han, 14 cay bi anh huong
boi ham lugng nude c6 thé gdy ra mat mua hodc
giam san lugng cdy trong. D6i voi viée theo doi
va canh bao sém han han béng dir liéu anh vién
tham, c6 rt nhiéu cac chi sb vat 1y da duoc phat
hién dé giam sat sirc khoe va sy tang trudng cua
thuc vat [5]. Trong dé, dai phd nhin thdy (VIS)
va hong ngoai (IR) dwoc str dung rong rai dé
theo ddi sy thay doi clia cdy va cang thang nudc.
Chi s6 chuan héa khéc biét thuc vat NDVI - két
hop ciia kénh can hong ngoai NIR va kénh do, 1a
chi s6 do dac su thay ddi cua ham luong
Chlorophyll thuc vat va do xdp tan cdy. Pay la
chi sb dugc sir dung phd bién trong giam sat hé
sinh thai [3]. Chi s6 chuin hoa khac biét mat
nuéc NDWI c6 d6 nhay t6t v6i su thay doi vé
ham luong nude va do xdp cia tan cay [3] [6][7].
Chi s6 nay dugc tinh toan tir kénh can hong

ngoai NIR va hong ngoai song ngan SWIR va
dugc su dung dé uge tinh ham luong nudc cua
tan cy trong cac nghién ctru vé giam sat va canh
bao sém han han. Su két hop thong tin ca vé
tham thuc vat va nudc duoc thé hién qua chi )
chuan héa khic biét han han NDDI. Chi sb
NDDI nay di dugc ching minh rang c6 do nhay
cao hon vé han han trong mua hé so vdi chi sé
NDWI va NDVI [2][3]. Do d6, nhom nghién ctru
da lya chon céc chi s6 NDVI, NDWI va NDDI
dé theo ddi han han tinh Pak Nong trong mua
kho tir nam 2005 - 2019.

Muc ti€u ctia nghién ciru nay la do dac va
theo do6i han han tir dir li€u anh Landsat khu vuc
tinh Bak Nong tir nam 2005-2019 trén cong cu
Google Earth Engine. Nghién ciru nay bao gdm
cac ndi dung: 1- xay dung chudi dit liéu cac chi
s6 NDVI, NDWI tir anh Landsat, 2- danh gia
mdi quan hé gitta NDVI, NDWI, NDDI va s6
liéu kho han, 3- Phan vung han han tinh Pak
Nong tir chi sé NDDL

2. Dir liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Khu vwe nghién ciru va dir liéu

bak Nong la mot trong 5 tinh Tay Nguyén,
nam & cudi diy Truong Son, tron ven trong khoi
cao nguyén c6 Pak Nong - Dak Mill chiu sy chi
phdi ctia khi hau nhiét d6i gié mua, vira mang
tinh chét cua khi hau cao nguyén mat diu. Song
chiu anh huong manh nhét, chu yéu nhét van la
khi hau Tay Truong Son, do la nhiét do trung
binh khong cao, mua hé mua nhiéu, it nong birc
do chiu anh hudng cua giéo mua Tay Nam, mua
dong mua it [8]. Khi hau ciia Bak Nong chia lam
hai mia rd rét, mia kho bat dau tir thang 11 nam
trude dén thang 4 nim sau, con mua mua tir
thang 5- thang 10. Sy mat can d6i vé lwong mua
trong ndm va sy bién dong 16n vé bién do nhiét
ngay dém va theo mua da anh huong rat 16n dén
hoat dong san xuat nong nghiép ctia ngudi dan.
(Xem hinh 1)
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Google Earth Engine 1a mot nén tang xu Iy
khong gian dia Iy dya trén dam may dé phan tich
dir li€u moi truong ¢ cac quy mo khac nhau.
Google Earth Engine (GEE) cung cip nén tang
dam may dé truy cap va xu Iy 1ién mach s6 lugng
lon anh vé tinh [4]. Trén cong cu GEE dir ligu
anh mién phi co san va dugc cap nhat lién tuc
nhu Landsat-8, MODIS, Sentinel,.... Déng thoi,
cho phép tién xir 1y, tinh toan, phan tich cac chi
s6 han han dé theo ddi va truc quan hoéa mtrc do
han han ¢ cac khu vuc khac nhau. Moéi truong
tuong tac chinh trén GEE la cong cu Code
Editor: https://code.earthengine.google.com/ dé
phat trién cac tng dung phan tich théng tin
khong gian dia ly. Giao dién 1ap trinh cua Code
Editor cho phép nguodi dung tao va chay cac
thuat toan dé xir Iy anh mot cach d& dang va
nhanh chong.

Dit liéu anh Landsat c6 san trén cong cu GEE
duoc thu thap, chuén hoa va td hop theo mua kho
(thang 1- thang 5) giai doan 2005 - 2019. Tap dir
liéu anh Landsat bao gom Landsat 5 TM va
Landsat 80LI duoc loc voi d0 phu may dudi
20%, thoi gian tie 1/1 -30/5 tir nam 2005-2019 va
cit theo ranh gi6i tinh Dak Nong trén cong cu

Code Editor cua GEE. Trong d6, nam 2012
khong thu duogc dir liéu anh Landsat. Chudi dir
lidu Landsat sau khi thu thap va tién xur 1y s& 1a
dau vao cho viéc tinh toan céc chi sb vat ly. Két
quéa cta tap hop dit liéu chi sb vat Iy dugc so
sanh va danh gid twong quan véi dir licu tinh tr
tram khi tugng.

2.2. Cdc chi so kho han

Chi s6 chuan hoa khac biét han han NDDI
(Normalized Difference Drought Index) dugc dé
xudt tir nam 2007 boi nhém tac gia Yingxin GU
[3] dé do dac han han thong qua su két hop thong
tin cua thuc vat va mat nudc. Chi sé NDDI duoc
tinh tir sy két hop ctia hai chi s6 chudn hoa khac
biét thuc vat NDVI va chi s chuan héa khéc biét
mat nudc NDWI. (Xem bdng 1)

Hai chi s6 NDVI va NDWI duogc tinh toan
theo chudi thoi gian trong mua kho cua tinh Pak
Nong tir ndm 2005-2019 trén tap hop dir liéu anh
Landsat bang cong cu Google Earth Engine. Sau
d6 chi s6 NDDI duoc tinh toan tir hai chi s6
NDVI va NDWI theo cong thirc s 3.

Bén canh d6, thong tu sb 14/2012/TT-
BTNMT cua Bo Tai nguyén va mdi truong Ban

i |

Hinh 1: Ranh gioi tinh Dak Nong trén cong cu Google Earth Engine
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hanh quy dinh k¥ thuét diéu tra thoai hoa dat da
dua ra cong thic tinh toan chi sé kho han Kth
theo cac tram do dé xay dung ban dd dat bj kho
han. Chi sb kho han Kth nay tinh toan dya vao ty
1¢ giita lugng bdc hoi va lwong mua véi cac sb
liéu thu thdp tor tram khi tugng cua tinh bak
Néng. Phan cép ngudng kho han Kth nhu sau:
(Xem bang 2)

S liéu thu thap tai hai tram khi twong cap I
1a tram Dak Nong dit tai thanh phd Gia Nghia va
tram Dak Mil ndm & huyén Dak Mil tir nim 2005
-2019 bao gom dir liéu mua, boc hoi tir Dai khi
tuong thiy van tinh Pak Nong. Tu d6, tinh toan
va phan cip kho han theo chi s6 kho han thang
Kth trung binh mua kho theo tirng nam tir 2005-
2019. Gia tri chi s6 nay dugc st dung dé danh
gid mdi twong quan vai cac chi s6 tinh toan tir dir
liéu anh vé tinh Landsat t& hop mua kho céc

nam.
3. Két qua nghién ctru va thiao luin

3.1. Dii liéu kho han tgi tram khi twong tinh
Dak Nong

Tinh Pak Nong cé hai tram khi tugng thiy
van cap I 1a tram Pik Nong va tram Pak Mil
thudc su quan ly cua Dai khi tugng thiy van tinh
Dik Néng. S6 liéu thu thap va dung dé tinh toan
chi s6 kho han thang theo Bo Tai nguyén va moi
truong bao gdm: sb liéu mua va bdc hoi theo
thang cuda hai tram tir nam 2005-2019.

Hinh 2 thé hién gia tri kho han cta chi s6 Kth
trung binh miia kho qua cac nam theo s liéu khi
tuong thu duoc tai hai tram. Theo dé gia tri Kth
cta ca hai tram tép trung trong khoang gia tri tur
0,4 - 1,2 cho thiy tinh Pak Néong phan 16n & mtc

Bdng 1: Céng thirc tinh todn cdc chi sé tir anh Landsat

STT Cic chi sb Céng thikc Pham vi| Nguén tham
khio
1 Chi sd chuan héa khdc | (hnir - Ared) / (nir | -1 =1
biét thye vat NDVI + hred)
(Normalized Difference
Vegetation Index)
2 Chi s& chuin héa khac | (Anir hswir) /| -1-=1
biét mat mede NDWI (hnir + hswir)
{(Normalized Difference
Water Indax)
3 Chi s6 chuin héa khac | (NDVI - NDWI) / Bé&i Y. Gu 2007
biét han han NDDI (NDVI + NDWI) [3]
(Normalized Difference
Drought Index)
4 Chi s6 khé han thang | Lwong boe  hoi TT )
(Kth=K1 (Eow) Lucng 14/2012/TT-
mua (Rw) BTNMT [10]

Bdng 2: Bang phdn cdp dénh gid ddt bi khé han theo chi s6 khé han thang [10]

STT Mire d0 kho han Chi 56 kho han (K1) Ky hiéu
1 Khoéng han =1 KhN
2 Han nhe =1-2 Khi
3 Han trung binh =2-4 Kh2
4 Han nang =4 Kh3
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do khong han hoac han nhe. Tuy nhién, gia tri
nay ngay cang tang tir nim 2015 trg lai day, diéu
nay cho biét kha nang kho han cua tinh c¢6 nguy
co dién ra nhiéu hon. Riéng nam 2016, gia tri
khoé han Kth ¢ khu vuc tram Dak Mil la 2.4,
twong duong v6i muc han trung binh.

Gia tri kho han Kth ¢ tram Pak Mil cao hon
so voéi tram Pak Nong, chi ra rﬁng o khu vuc
bak Mil kho han hon so voi khu vye Bak Nong.
Trong vong 14 nam thi ¢ tram Dak Mil c6 t6i 8
ndm nam trong vung han nhe, nam 2019 gia tri

Kth dat gﬁn muc han trung binh. O tram Dak
Nong thi hién tugng han nhe xay ra vao cac nam
2005, 2010 va 2019. Riéng nam 2019 thi gia tri
Kth cao hon so v6i nam 2010 ¢6 nghia muc do
han nhe cao hon so véi nam 2010. (Xem hinh 2)

3.2. NDVI, NDWI, NDDI va phén vang kho
han cho toan tinh

Hinh 3 cho thdy mdi quan hé chat ché& giira
hai chi s6 NDVI va NDWI theo cac mirc d kho
han tai hai tram Pak Mil va Pak Nong trung

i

Gia tri chi 6 kho han Kth theo tram

u
2 = = o -
o @ Tram Bik Ndng
e B 9 " " * _
* * 9 H e+ ! [ B Tram Bak Mil
20 2006 2008 2010 2012 2014 2016 2018 2020

Hinh 2: Gid tri chi sé khé han Kth theo hai tram khi tuwong tinh Pak Nong

Quan hé giita NDVI vi NDWI theo s6 liéu tram khi twong
0.25
0.2 —e
_ oI5 . * .‘ -
-E o | .* ; {_’ % : # Khong han
2 @ O CHan nhe
0.05 & . e, T B Han trung binh
0
. 0 0.1 0.2 ok O 0.4 0.5 0.6
0.05 NDVI i

Hinh 3: Méi quan hé giita NDVI va NDWI theo phdn cdp khé han tinh Bak Nong trung binh mila
kho tie nam 2005 - 2019

Chudoi thai gian gia tri Kth, NDVI, NDWI, NDDI trung binh mua kho
theo tram khi twong

Kith, NDDL NDVL NDWI
o
-

-0.2 [26065-2006-2007-2008-2009-26010-20H-2013-2614-2045-2616-2047 2018 2049

=—4=Kth

=i—NDDI
NDVI

wpime NDWI

Hinh 4: Gia tri Kth, NDVI, NDWI, NDDI trung binh muia kho theo tram
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binh mua kho tir nam 2005 — 2019. Gia tri cua
NDVI va NDWI ¢6 mbi twong quan nghich véi
nhau, NDVI cang cao thi NDWI cang thap. Gia
tri NDVI >0,4 va NDWI > 0,1 thudc vé nhiing
nam khong han ¢ ca hai tram khi tugng. NDWI
thap hon 0,1 trong nhitng ndm con lai dwoc xéac
dinh 1a nhiing ndm han nhe. (Xem hinh 3)

Chudi thoi gian dit liéu NDVI, NDWI, NDDI
va Kth theo tram tinh Bak Nong dugc trinh bay
trong Hinh 4. Trong mua kho tur thang 1 - thang
5 tr nam 2005 — 2019, gia tri NDVI, NDWI,

NDDI va Kth luén thay d6i theo giai doan. Gia
tri Kth tang va dat dinh vao cac nam 2005, 2010,
2016 va 2019 la nhiing nam han nhe, tuong rng
la nhling ndm c6 gia tri NDDI cao >0,8, trong
khi gia tri NDWI thap <0,1. (Xem hinh 4)

O khu vuc tram Pik Mil, vao nhirg nam c6
han nhe gia tri NDDI ciing cao hon so véi tram
bak Nong. Gia tri NDDI trong tir nam 2013 tro
lai day cao hon so vdi cac nam cii, tuong ing voi
gia tri NDVI va NDWI ciing thap hon & tram
bak Mil. Trong khi ¢ tram DPak Nong, gia tri

2018

2019

|
o.4-0s
[Jos-12
[CJi2-16
=15

Hinh 5: Phdn bé khéng gian cia chi s6 NDDI qua céac ndm
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NDVIva NDWI tir nam 2013 tré lai day déu tang
va gia tri NDDI thap. Diéu nay c6 nghia, chi s6
khé han NDDI cao ¢ nhiing khu vuc c6 16p phu
thuc vat giam va lugng nudc cling giam.

Gia tri cua chi s6 NDDI dat dinh vao cac nim
2005, 2010, 2016 va 2019, tuong ung voi gia tri
ctia chi s NDWI thap nhat va 1 nhimg nim han
nhe cia tinh. Piéu nay cho thiy, NDDI va
NDWI nhay cam hon véi diéu kién han han so
v6i chi s6 NDVI.

Sy phéan b6 cua cac gia tri chi sd NDDI trung
binh mua kho tinh BDak Nong qua cac nam dugc
hién thi trong cac Hinh 5 bén duéi. Gia tri NDDI
cang cao thi kha nang xay ra han han cang 16n.
(Xem hinh 5)

Hinh 5 cho thay ring, vao cic nam 2005,
2016 va 2019, gia tri chi s6 han han NDDI > 0,8
dan trai déu ra toan tinh hon so véi cdc nim con
lai, tap trung vao 3 huyén phia Bic cia tinh. Tir
nam 2014 tré lai day, gia tri NDDI > 0,8 cling
mo rong hon so véi cac nam trude d6. Dicu nay
chi ra rang kha ning han han xay ra trén cac khu
vuc ndy cao hon va c6 quy moé ngay cang lon.

Két luan

Nghién ctru nay da phan tich va danh gia céac
chi s6 vat Iy NDVI, NDWI, chi sé han hén
NDDI tinh tir dit liéu anh Landsat két hop véi
chi sb kho han Kth tir s6 liéu hai tram khi tuong
thuy van cua tinh Pak Nong tir nam 2005-2019.

Céc chi s6 vat Iy NDVI, NDWI va NDDI
duoc tinh toan trén cong cu Google Earth Engine
mot cach nhanh chéng va thuan lgi. Cong cu nay
cho phép thong ké va t6 hop chudi dit liéu anh
Landsat tir thang 1- thang 5 cua tinh Dak Nong
ttr nam 2005-2019 véi s6 lwong 16n. Tap hop dit
liéu anh Landsat sau khi thu thap duoc tién xur ly
va tinh toan chi sb theo cac cong thirc truc tiép
trén cong cu Code Editor cua Google Earth
Engine.

Két qua phan tich cac chi sé vat 1y va chi sb
kho han cho thdy rang, chi s6 NDVI va NDWI
c6 mdi trong quan chit ché véi mic d6 kho han
tai tram. Trong mua kho vao cac nam 2005, 2016
va 2019, hién tuong han han nhe xay ra tuong
ung vai cac gia tri NDVI < 0,4, NDWI < 0,1 va
NDDI >0.8. O khu vuc tram Dak Mil, gia tri cia
NDDI cao hon so véi tram & Dak Nong, cho thay
kha nang xay ra han nhe ¢ tram Pak Mil cao hon
so voi tram ¢ Pak Nong. Trong d6, NDDI va
NDWI nhay cam véi han han hon so véi chi )
NDVI. Gia tri cua NDDI trong nhitng nam xay
ra hién tugng han han tang l1én chi ra rﬁng chi s6
nay cé thé duoc sir dung nhu mot chi bao dé theo
doi va gidm sat han han cho tinh Pak Nong trong
mua kh6.O

Loi cam on

Dir liéu va két qua cua nghién ctru nay duoc
hd trg tir dé tai: “Nghién ciru ing dung cong
nghé vién tham va GIS trong quan ly, danh gia
tong hop tai nguyén thién nhién va méi truong
phuc vu phat trién kinh t& x4 hoi va du lich tinh
Pik Noéng”, mi s6 VI-UD.06/18-20 do TS. Lé
Quang Toan (Vién Cong nghé vii tru) chu nhiém,
nam trong chuong trinh KH&CN cap Qudc gia
vé Cong nghé Vil tru giai doan 2016-2020.
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Drought Monitoring during the dry season by NDDI index on Google Earth Engine, a case

study at Dak Nong province
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In this study, the authors analyzed the relationship between the NDVI, NDWI, NDDI indexes and
drought condition of Dak Nong province. Landsat images data in dry season from 2005-2019 quick-
ly collected, pre-processed and calculated on Google Earth Engine. The results showed that NDWI
and NDDI are more sensitive indicatior for drought than NDVI. In which, NDDI value > 0.8 and
NDWI <0.1 are areas with slight drought. The higher the NDDI index, the higher the ability of a
drought phenomenon. Therefore, this NDDI can be used as an indicator for drought monitoring for

Dak Nong province during the dry season.OQ
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