Nghién ceiru

PANH GIA MO HINH SO bQ CAO TOAN CAU
DUA TREN MO HINH SO PQ CAO TREN LANH THO VIET NAM

LUONG THANH THACH®, PHAM XUAN HOAN®
DTreong Pai hoc Tai nguyén va Moi trwong Ha Ngi
@Cyc Ban do, Bo T(fng tham muu

Tom tt:

Cac md hinh sé @6 cao toan cau c6 vai trd quan trong trong viéc gidi quyét cac bai toan khoa
hoc ky thugt trén pham vi lén. Tuy nhién, theo ddanh gid ciia mét sé cong trinh di cong bo & Viét
Nam [1], [3] va trén thé gigi [6], [8], [10], [11],md hinh s¢ d¢ cao toan cdu néi chung cé dé chinh
xéc khong cao va cé chiza sai so hé thang. Bé ddp g nhu cau si dung md hinh sé dé cao toan cau
trong cac nhi¢m vy chuyén nganh, bai bao khoa hoc nay trinh bay phwong phap danh gia mé hinh
s6 d¢ cao toan cqu SRTM1 dya trén md hinh so dé cao DEM ty 1¢ 1/25.000 do Cuc Bdn do, Bé Tong
tham mueu xdy dwng. Két qua danh gid d chinh x&c cho thdy sai sé trung phwong dé léch giira hai
mé hinh sé dé cao nay dat & mirc 3.225m va hodan toan ddp 1ng yéu cau sir dung trong céng tac Trac

dia Ban do.

1. Pit van dé

M6 hinh sé do cao 1a mét trong cac md hinh
co ban cua bé mat Trai Dat. Mo hinh sé do cao
ty 1é 1/10.000 va nho hon trén lanh thé quéc gia
la mot thanh phan quan trong cua ha tang dit ligu
khong gian gian québc va 1a co so dé phat trién cac
ung dung phuc vu cho cac hoat dong cua doi
séng x& hoi. Tuy nhién, trong nhiéu nhiém vu
khoa hoc chuyén nganh (vi du: xay dung co s&
dix liéu va ban dd dia hinh thudc pham vi ngoai
lanh thd; nghién ctu céc tai bién dia chat hay cac
hién twong bién ddi khi hau; hiéu chinh di thuong
trong luc & céc khu vuc bién gioi 1anh thd:;...),
md hinh s6 do cao trén pham vi cia mét quéc gia
d3 khong con dap tmg duoc nhu cau sir dung. Vi
vay, can thiét phai st dung md hinh s6 d6 cao
trén 14anh thd quéc gia két hop vai mé hinh sé do
cao toan cau. Hién nay, md hinh sb do cao toan cau
dwoc thanh 1ap tir nhiéu ngudn di liéu khac nhau
va bai céc to chirc khac nhau, tiéu biéu trong s6
d6 ¢6 cac mod hinh GTOPO30, SRTM, Aster va
Landsat. Tuy nhién, do nhiéu nguyén nhan nén
md hinh sé d6 cao toan cau thuong chia mot

lugng 16n sai s6 thd va sai s6 hé thong. Ngoai ra,
tly thudc vao nguon di lidu dau vao ma cac mo
hinh sb d6 cao toan cau co6 dd chinh xac khac
nhau. Nham hd trg cac co quan chuyén nganh
trong viéc lra chon sir dung mé hinh sé do cao
todn cau, bai bao nay trinh bay phuong phép
danh gia do chinh xac ciia md hinh s do cao toan
cau dya trén dix liéu dia hinh trén I&nh thd Viét
Nam. Do khuén khé bai béo ¢ han nén ching
t6i chi lva chon va danh gia mo hinh sé d6 cao
toan cau SRTM.

Mb hinh sb do cao toan cau SRTM do Co
quan Hang khong va Vi tru Qudc gia (NASA)
va Co quan Tri thac Pia khong gian quéc gia
(NGA) ctia My phdi hop Vvéi cac co quan vil tru
cua Bac va ltalia thanh 1ap bing phuong phap
giao thoa radar. Tau vi tru Space Shuttle
Endeavour mang theo thiét bi SRTM (Shuttle
Radar Topography Mission) dugc dua 1én vii tru
tor Trung tam vi tru Kennedy (Florida M) tur
ngay 11/02/2000 va hoan thanh si ménh vao
ngay 22/02/2000. Thiét bi SRTM bao gom tap
hop phan ciing radar anh vii try - C (Spaceborne
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Imaging Radar - C dugc sira d6i véi cot va anten
tur tram v tru tao thanh bo giao thoa vai canh
day dai 60 m. Cac dir liéu radar Shuttle dugc xur
ly bai hé théng siéu may tinh to hop xir ly dir lidu
mat dat Shuttle (SDPS) tai Phong Thi nghiém
phan lyc (JPL) theo khuén dang DTED va dugc
chuyén vé NGA. Dir liégu SRTM1 d6 phan giai
1” x 1” twong tng voi khuon dang DTED?2, dir
lisu SRTM3 d6 phan giai 3 x 3” tuong g Voi
khuén dang DTED1, con di liéu SRTM30 d6
phan giai 30” x 30” twong (ng véi khubn dang
DTEDO va tao ra mé hinh s6 d6 cao GTOPO30
[7].

Theo céc tai liéu [8], [11], tir 11 - 22 thang
02 nam 2000, dy &n thanh lap ban do dia hinh
Trai Dat tir vii tru SRTM da do chup duoc viing
lanh tho Trai Dt tir 56°S dén 60°N, bao phi 80%
luc dia cta Trai dat va 90% dit liéu do cao c6 cac
sai s6 nam trong khoang +(6 - 10) m. Két qua so
séanh véi CSDL d6 cao qubc gia (NED) cia My,
theo tai liéu [9], SRTM va NED c0 cung céac
budc song I6n hon 200 m, tuy nhién NED phu
hop hon SRTM ¢ céc budc séng nhé hon 350 m.
Sai s6 trung phuong cua céc hiéu do cao giira
SRTM va NED ¢ muc + 5,7 m. Theo danh gia
trong tai liéu [10], d6 chinh xac cua d6 cao tur
SRTM trén mét sé khu vuc thir nghiém ¢ nudéc
My & mac + 15,27 m. Khi so sanh ca&c mo hinh
SRTM3 va GTOPO30 véi DEM d¢ phéan giai 1’
x 1’ ctia Duc, theo tai ligu [6], SRTM3 ¢6 do lech
chuan 7,9 m, con GTOPO30 c6 do léch chuan
6,8 m.

O Viét Nam, dé s dung mé hinh sb do cao
toan cau phuc vu quy chiéu di thuong trong luc
RTM Vi yéu cau sai s6 cia cac chénh cao dugc
xac dinh tir md hinh s6 do cao khong duoc 16n
hon 50m, dya trén 89 diém d6 cao hang | quéc
gia, cong trinh [2] d3 danh gid sai s6 trung
phuong do cao cua mé hinh SRTM1 dat 5.480m.
Dua trén 822 diém GPS/TC hang I, 11, 111 Nha
nude dé danh gia mo hinh SRTM1, d6 léch trung
binh giita d6 cao cua cac diém GPS/TC duogc noi
suy tr SRTM so véi do cao GPS/TC Nha nudc
dat -3,623m, con tri tuyét ddi trung binh dat

4.459m [1]. Str dung 47.405 diém d6 cao duoc
xac dinh tir ban d6 dia hinh ty 1& 1/50.000 dé
danh gia, tai liéu [3] nhan duoc sai sé trung
phuong d6 cao cia mé hinh SRTM1 dat xap si
40m; con danh gia dya trén 281 diém do GPS-
Thity chuan thudc 7 cdng trinh riéng Ié phan b
doc tir Bac vao Nam, sai s trung phuong ctiia mo
hinh SRTM1 dat 9,94m.

Diém chung trong cac cdng trinh néu trén 1a
sir dung d6 cao cac diém roi rac dé danh gia mo
hinh SRTM1 va nhu vay chua khéi quat dugc
tinh chat quan trong cia moé hinh sé do cao:
“Pam bao do chinh xac dong déu trén toan 1anh
tho™.

Bai bao khoa hoc nay gidi thiéu phuong
phap danh gid do chinh xac ctia mé hinh s6 d6
cao toan ciu SRTM1 dua trén mé hinh sé d6 cao
ty 1& 1/25.000 trén lanh tho Viét Nam.

2. Giai quyét van dé

a. Dir lieu md hinh s¢ dé cao toan cau
SRTM1

Dit liéu md hinh sé d6 cao toan cau SRTM1
(1” x 17) dugc khai thac tur website cua Trung
tdm Khoa hoc va Quan sat tai nguyén Trai Dat,
theo dia chi: https://earthexplorer.usgs.gov/ dudi
dang grid cac diém d6 cao cach déu nhau & ba
dinh dang tép:

- Dit liéu do cao dia hinh ky thuat sé
(DTED®) 1a dinh dang ban d6 tiéu chuan do
NGA thiét ké. Mdi tép hodc 6 chira mot ma tran
cac gia tri do cao phan b déu theo chiéu doc va
dat cach nhau theo phuong ngang dudi dang kinh
d6 va vi do dia ly. Kich thudc tép xap xi 25 MB
d6i véi tép dir lieu 17x1” va khoang 3 MB ddi
Vi tép dir liéu 37°x3”.

- Bang xen ké theo dong (BIL) la dinh dang
raster nhi phan véi tép tiéu dé di kém mé ta bd
cuc va dinh dang cua tép. Kich thudc tép xap xi
7 MB dbi véi tép dir liéu 1x1” va khoang 1 MB
dbi vai tép dit lidu 37x3”.

- binh dang tép hinh anh dugc gin thé tham
chiéu dia ly (GeoTIFF) la tép TIFF véi thong tin
dia ly. Pay la dinh dang hinh anh tiéu chuan cho
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cac ung dung GIS. Kich thudc tép xap xi 25 MB
d6i voi tép dir liéu 17x1” va khoang 3 MB ddi
Vi tép dir liéu 37°x3”.

Trong khuén kho nghién ciu nay, ching toi
lya chon loai dinh dang s6 liéu thir 3 dé trién khai
thuc hién, baoi day 1a loai dinh dang hinh anh tiéu
chuan cho cac tng dung GIS. Céc thdng sé co
ban cua mo6 hinh SRTM1 nhu sau:

* Projection: Geographic

* Horizontal Datum: WGS84

*Vertical Datum: EGM96
Gravitational Model 1996

* Vertical Units: Meters

* Spatial Resolution: 1 arc-second for global
coverage (~30 meters)

(Earth

* Raster Size: 1 degree tiles

* C-band Wavelength: 5.6 cm.

Trén pham vi dét 1ién lanh thd Viét Nam cd
tat ca 60 tép.

b. Dit liéu mé hinh s6 d¢ cao ty 1é 1/25.000

Mo hinh s6 d6 cao (DEM) ty 18 1/25.000 phu
trum 1anh thd Viét Nam duoc Cuc Béan do, B
Tong tham muu xdy dyng tir nim 2014-2018
bang phuong phap do v& anh 1ap thé trén tram
anh s6. Str dung bo phan mém ImageStation dé
tang day, binh sai khdi anh va do v& mo ta dic
trung dia hinh. Dir liéu ddu vao bao gdm anh
chup tir may anh RC30 ty 18 1/15.000 va anh s6
chup bang may anh Vexcel co két hop sir dung
hé théng GPS/IMU trong bay chup anh d¢ phan
giai mat dat 0,2-0,4m.

Dir liéu DEM néu trén duoc xay dung trong
Hé toa d0 VN-2000, Hé d6 cao Hon Dau. Kich
thude mat ludi 0,3” x 0.3, mot s manh dic biét
c6 kich thude 0,157 x 0,15”. Mdc do chi tiét
thanh lap DEM dugc ap dung theo do ddc va tinh
phuc tap cua dia hinh, cu thé: Khu vuc nui cao
DEM phai dap tmg nhu cau thanh 1ap ban d6 dia
hinh véi khoang cao déu 10 m; khu vuc ddi va
trung du phuc vu thanh 1ap ban d6 dia hinh véi
khoang cao déu 5 m va khu vuc dong bang dap
tmg kha nang thanh 14p ban do dia hinh véi

khoang cao déu 2,5 m. Do chinh xé4c do v& md ta
dac trung dia hinh va thanh lap DEM khong qua
1/3 khoang cao déu cia khu vuc ban d6 can thanh
1ap. N6i chung cho tét ca cac khu vuc DEM phai
dam bao do chinh xac dat 1/3 khoang cao déu cua
ban d6 dia hinh ty 1¢ 1/25.000. DEM duoc quan
ly theo manh ban d6 ty 1& 1/25.000 va co tén
phién hiéu tuong tng, mdi manh déu c¢é dinh
dang 1a Geotiff hodc BIL. Céc thong s6 cia DEM
ty 1¢ 1/25.000 nhu sau:

* Hé quy chiéu: WGS84

* Hé toa d0: Toa do dia ly

* H¢ d6 cao: Hai Phong 1972

* Pon vi: Mét

* Kich thudc mit ludi: 0,3” x 0.3” (mot sb
manh dac biét c¢o kich thudce 0,15 x 0,15”)

* Kich thuéc manh: Theo manh ban d6 ty 18
1/25.000 va c6 tén phién hiéu twong tng, Moi
manh déu c6 dinh dang 1a Geotiff hoic BIL

* H¢ quy chiéu thoi gian: Duong lich

¢. Phirong phap xur ly dir liéu

Do kich thudc 6 luéi cua DEM ty 1€ 1/25000
nhoé hon kich thude 6 ludi caia mé hinh SRTM1
(0,37 x 0.3” so v&i 1”7 x 17), nén chon ludi noi
suy co so 1a ludi cia mdé hinh SRTM1 dé dam
bao d6 cao noi suy dat do chinh xac cao hon.

- Tinh chuyén toan b dit liéu md hinh DEM
ty 1& 1/25.000 vé hé toa do WGS84 quéc té theo
cac tham s6 chuyén ddi duoc Bo TN&MT cong
bé [5].

- Tinh chuyén d6 cao tai dinh cac 6 ludi cua
mo hinh SRTML1 tuong ing v4i mat geoid toan
cau EGM96 trong hé khong phu thudc triéu vé
hé d6 cao Hon DAu trong hé triéu trung binh theo
cong thuec [7]:

(Hierm ) =(Hierw) —0.979+8H!, ()
trong do:

* 8HY la s cai chinh chuyén gia tri
(HgRTM )ntfx hé khdng phu thudc triéu vé hé

tridu trung binh va duoc xéc dinh theo cong thirc:
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SMDT,_, =—0.066+0.187sin’B (m)  (2)
v6i B 1a vi d tric dia cua dinh 6 ludi tuong
ung voi ellipsoid WGS84 quoc t¢;
- Str dung toa d¢ tai dinh cac 0 ludi cia mo
hinh SRTM1 va md hinh s6 d¢ cao ty 1¢ 1/25000
dé noi suy gia tri d6 cao (H}g) -

- Tinh s6 hiéu chinh gitta 2 diy d6 cao theo
mo hinh DEM 25K va DEM SRTM1 theo cbng
thac:

d; :(H%s)m_(HgRTM )m 3

d. Danh gid d¢ chinh xac

Do chinh x&c hiéu d6 cao noi suy va do cao
tai dinh cac 6 ludi cia m6 hinh SRTM1 duoc
thuc hién theo phuong phap hi¢u chinh todn hoc
cac tri do kép doc lap cung d6 chinh xac.

* Kiém tra sai s6 thd: M6 hinh sé d6 cao ty
1& 1/25000 c6 sai sb trung phuong do cao 1a 5m
[4]. Sai s6 gi6i han duoc lay bang 2,5 lan sai s6
trung phuong (bang 12,5m). Pi véi cac hiéu
chénh d6 cao 16n hon sai s6 gigi han s& duoc ghi
riéng thanh mot tép.

* Kiém tra sai s6 hé thong: Néu
>'d,[>0,25B :O,ZSZ‘di‘ thi trong
i=1 i=1

hai day tri do co chira sai s6 hé théng. Tién hanh
hiéu chinh sai s hé thong va danh gia do chinh
X&c theo cong thuc:

A:

: (4)

hop

A= <O,25B:O,252n:‘di‘ thi trong
i=1

24

hai day tri do khong chira sai s6 hé théng va do
chinh xac dugc danh gia theo cong thuc:

, (5)

3. Tinh toan thuc nghiém

a. Khai quat khu vic thuc nghiém

* Lya chon khu vuc tinh toan thuc nghiém:
Khu vuc thuc nghiém duoc lya chon phai cé
nhiéu dang dia hinh, nhiéu loai thuc phu dé danh
gia tong quét vé do chinh xac cua md hinh s6 do
cao SRTM1. Bap tng dugc tiéu chi nay la khu
vuc Mién Trung gém cac tinh Binh Binh, Phi
Yén, Gia Lai, ik Lak, Khanh Hoa, Dak Nong,
Lam Pong.

Pham vi thuc nghiém: Vi do (tur 11° 59' 53"
dén 13° 59' 53"); Kinh d6 (tir 106° 44' 22" dén
109° 13'42") véi dién tich 38543 km?,

- Dia hinh: Dia hinh phan héa chuyén tir thap
dén cao theo hudng tir Tay sang Pong, tir Bic
xudng Nam. Pong bang chu yéu tap trung & phia
Tay, khu vuc nGi cao cha yéu tap trung & Phia
Nam.

+ Phia Tay giap Campuchia la khu vuc dong
bang dién tich khoang 4.000 km?, d6 cao trung
binh 160m. Khu vuc trung tdm c6 dién tich
khoing 12.500 km? véi d¢ cao trung binh khoang
600 m, trong d6 khu vuc thudc tinh Dik Lik co
do chénh cao khong 16n.

+ Khu vuc ndi cao tap trung & Phia Nam,
phia Bac va kéo dai sang phia Pong, dién tich
khoang 22.000 km?. Khu vuc cao nhat thuoc giép
ranh giira tinh Pk Lik va Lam Dong véi dinh
Chu Yang Sing c6 d6 cao vao khoang hon
2000m.

+ Pia hinh phia Pong phan héa, chia cit
manh. Pia hinh ndi cao xen Ian dong bang ven
bién kéo dai ra Bién Pong tap trung & cac tinh
Binh Dinh, Pht Yén, Nha Trang. Hudng nui
chinh 13 huéng Tay Bic — Pong Nam.

+ Khu vuc giap Bién Dong, tap trung nhiéu
dao va ban dao c6 kich thudc khac nhau, dai dién
la cac dao Cu Lao Xanh, Hon Ong, Hon Lén va
mot s6 dao nho khac.

- Thay van: Hé thdng thay vin c6 hai song
chinh la sdng Pak Kroong va song Ea pa theo
huéng Tay Bic — Pong Nam. Mot sé mit hd 16n
nam rai rac trén khu vuc: H6 Thac Mo 92 km?,
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Ho Seerrepok 16 km?, con lai la cac hd chua
nudc Khac co dién tich nho.

- Thyc phu: Khu vuc nghién cau cé thuc phu
day dic, phan 16n dién tich dugc che phua bai
rung cay tu nhién va cady moc chua thanh ring
(chiém 90 % dién tich).

b) Dir ligu:

+ Dir liéu DEM ty 1€ 1/25.000: Trén khu vuc
thuc nhiém c6 257 manh DEM ty 1€ 1/25.000
(hinh 1a).

+ Dir liéu DEM SRTM1: Trén khu vuc thuc
nhiém c6 7 manh DEM SRTML1 (hinh 1b). Sé
lugng dinh cac 6 ludi trén khu vuc thuc nghiém
1a 40106889 dinh.

CHILA

||||||

o
¢ 5 =
1 ) [ cha g
- v e

Hinh 1. So d6 bang chip DEM trén khu viec
thuc nghiém:

a) So do bang chip DEM ty 1¢ 1/25000;

b) So do bang chidp DEM SRTML.

c. Tinh toén thc nghiém

Tién hanh tinh toan thuc nghiém theo
phuong phéap di dugc trién khai trong muc 2 dé
danh gia d6 chinh xac caa moé hinh SRTM1. Do
ngudn dir liéu dau vao rat 16n nén sir dung
phuong phap dix liéu 16n (bigdata) dé luu trit, doc
va phan tich dir liéu. Nén tang sir dung la Apache
Hadoop. Ngon ngtr lap trinh 1a Java.

d. DPanh gia d¢ chinh xac

* Kiém tra sai s6 thd. Két qua tinh toan phét
hién duoc 3504628 hiéu @6 chénh Ié6n hon 12,5m
(chiém 8,74%). Cac dinh c6 chira sai sb thd cha
yéu tap trung ¢ cac khu vuc dia hinh phuc tap,
d6 déc 16n va cac khu vuc rung ram,... Tuy
nhién, sai s6 thd phan b rat khong dong déu trén
toan bo khu vyc thue nghiém. Hinh 2 biéu thi cac
diém c6 chua sai s6 thd dugc trich trong mot tép
di liéu SRTM1.

Hinh 2. Phan bé cdc diém c6 chira sai sé thd
* Panh gia d6 chinh xac: Sau khi loai bo cac
dinh 6 luéi c6 chira sai 6 tho, tién hanh dénh gia
d6 chinh xac. Xem d6 cao tai dinh cac 6 ludi cua
mo hinh SRTM1 va d6 cao noi suy la hai day tri
do doc lap cung do chinh xac va danh gia do
chinh xéac:

Bdng 1. Két qua déanh gid d¢ chinh xdc dé chénh giita mé hinh SRTMI va mé hinh s6 dé cao ty
le 1725000 trén khu viec thuc nghiém

5 EGM96 s HD _
STT B L (HSRTMl) (HSRTMl) (Hgsooo )m di
(1) (2) 3) 4) ©) (6) (1) =(6) - (5)
1 13.985| 107.605 267.33 266.48 270.45 3.96
2 13.984| 107.605 265.00 264.15 269.37 5.23
3 13.984| 107.605 262.44 261.58 268.23 6.65
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4 13.984| 107.605 262.84 261.98 266.96 4.98

5 13.984| 107.605 263.80 262.95 265.37 2.43

6 13.983| 107.605 262.98 262.12 263.96 1.84

7 13.983| 107.605 259.75 258.90 262.10 3.21

8 13.983| 107.605 254.64 253.79 260.10 6.31

9 13.982| 107.605 252.22 251.36 258.10 6.74
10000001 | 13.522| 107.848 235.12 234.21 227.92 -6.29
10000002 | 13.522| 107.848 234.29 233.38 228.27 -5.10
10000003 | 13.522| 107.848 232.69 231.78 228.58 -3.19
10000004 | 13.522| 107.848 234.15 233.24 229.24 -4.00
10000005 | 13.521| 107.848 238.21 237.30 229.61 -7.69
20000001 | 12.950| 107.945 294.21 293.20 290.28 -2.91
20000002 | 12.949| 107.945 294.40 293.38 290.28 -3.10
20000003 | 12.949| 107.945 293.21 292.19 290.28 -1.91
20000004 | 12.949| 107.945 292.12 291.10 290.66 -0.44
20000005 | 12.948| 107.945 292.66 291.64 291.53 -0.12
30000001 | 12.341| 108.150 441.68 440.64 438.23 -2.42
30000002 | 12.341| 108.150 443.32 442.29 439.98 -2.31
30000003 | 12.341| 108.150 444.20 443.17 442.54 -0.63
30000004 | 12.340| 108.150 445.63 444,59 443.64 -0.95
30000005 | 12.340| 108.150 446.59 445,55 443.86 -1.70
36602253 | 12.040| 108.824 376.19 375.20 371.79 -3.41
36602254 | 12.040| 108.824 370.53 369.53 367.60 -1.93
36602255 | 12.039| 108.824 358.74 357.74 361.05 3.31
36602256 | 12.039| 108.824 349.19 348.20 354.34 6.14
36602257 | 12.039| 108.824 340.34 339.34 345.83 6.49
36602258 | 12.039| 108.824 332.62 331.63 337.26 5.63
36602259 | 12.038| 108.824 327.25 326.25 331.43 5.18
36602260 | 12.038| 108.824 325.42 324.42 326.87 2.45
36602261 | 12.038| 108.824 322.09 321.10 323.46 2.36
= 4063879.61

Két qua kiém tra sai s hé thdng trong hai ddy tri do & trén khdng chua sai s6 hé

36602261

A=
i=1

36602261

S d; =4063879.61 m,

B= > ‘d}b‘=99027856.79 m. Do

i=1

|A| =4063879.61> 0.25.B =24756964.20, nén

thdng va do chinh xac duoc danh gia theo cong
thuc:

=43.227m

m-s 2

N \/762317412.78

2.36602261
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Nghién ceiru

Tu cac chi tiéu sai sé nhan duoc vé sai s6
tho, sai s6 hé thdng va do léch trung phuong giira
md hinh s d cao toan cau SRTM1 va mé hinh
s6 do cao ty & 1/25.000 trén khu vuc thuc
nghiém, ta thay rang hoan toan cé thé st dung dit
liéu duoc khai thach tir md hinh SRTM1 cho mot
s6 nhiém vy ciia nganh Po dac va Ban do.

3. Két luan

Trén co so két qua danh gia do chinh xac cua
md hinh sé d6 cao toan ciu SRTM1 dya trén md
hinh s6 d6 cao ty 1& 1/25.000 trén 14nh thd Viét
Nam ta thay rang, mé hinh SRTM1 rat phu hop
véi dia hinh 13nh thd Viét Nam va hoan toan c6
thé sir dung cho cac nhiém vu chuy@n nganh. Tuy
nhién, mé hinh SRTM1 chira mét lugng 16n sai
s6 thd va c6 ca sai s6 hé théng. Vi vay khi sir
dung mod hinh SRTM1, can phai tim phuong an
pht hop dé loai bé va lam giam anh huong céac
ngudn sai s6 nay.

Phuong phéap dugc trinh bay tuy don gian vé
thuat toan nhung rat kho khan trong viéc lua
chon cong nghé xtr Iy do ngudn dit liéu rat Ion.
Can phai ¢6 su phéi hop giira cac chuyén gia tin
hoc va chuyén nganh dé nang cao hiéu qua xir ly
da liéu.O
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