Nghién ciu - Ung dung

XAC PINH HE SO TUYEN TINH CUA MO HINH PRIESTLEY-TAYLOR
PHUC VU UGC TINH LUONG BOC THOAT HOI NUOC TAI
TINH HOA BINH KHU VUC TAY BAC VIET NAM

LE HUNG CHIEN
Truong Pai hoc Lam nghiép

Tom st

Béc thodt hoi nwée thuc té (ETa) la tham sé quan trong trong viéc xdc dinh nhu cdu tiéu thu
nude ciia cdy trong. Pdc biét, trong céng tac quan 1y va sir dung nwéc phuc vy san xudt néng, 1am
nghiép. Noi dung bai bdo trinh bay két qud xdc dinh hé sé tuyén tinh ciia mé hinh Priestley - Taylor
tir chudi dir liéu khi twong do truc tié'p tai 11 tram khi twong thuy van tinh Hoa Binh, Son La khu vuc
Tay Bdc Viét Nam giai doan 2015-2021 va thie nghiém sir dung diz liéu anh vé tinh Landsat 8 két
hop véi mé hinh SEBAL va Prisetley -Taylor véi hé sé a, b dd dé xuat dé tinh gid trj ETa tqi tinh
Hoa Binh cdc ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017 va ngay 18/8/2021 dé kiém chitng mirc dg phit hop
ciia hé s6 a, b da dé xudt. Két qua nghién ciru da xdc dinh dwoc hé sé a =0,792, b = -0,026 cho md
hinh Priestley - Taylor & phl hop véi diéu kién dia hinh khi hdu tai tinh Hoa Binh khu viec Tay Bdc
Viét Nam. Lwong béc thodt hoi nuée do truc tiép va lwong boc thodt hoi meéc tinh theo md hinh
Priestley — Taylor véi hé s6 a =0,792, b = -0,026 véi cac tham s¢ tinh tir diz liéu anh vé tinh Landsat
8 cho thdy gia tri chénh léch trung binh tai 8 tram khi tiwong thiiy vén tinh Hoa Binh thoi diém cac
ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017 va ngay 18/8/2021 twong ung la 1,2 mm/ngay, 0,6 mm/ngay va 0,8
mm/ngay va sai sé trung phurong twong #ng véi cac thoi diém la £1,27 mm/ngay, +1,15 mm/ngay va
10,88 mm/ngay.

Tir khoéa: Boc thodt hoi nwée thuce té (ETa), M6 hinh Priestley - Taylor, Tram khi twong thiy
van Hoa Binh.

1. Pit van dé ta du doan rang tac dong truc tiép cua bién doi
khi hau 1én tai nguyén nuéc cha yéu 1a su boc
thoat hoi nudc. Thay doi vé thuy van tao nén mot
trong nhing tac dong tiém nang, quan trong dan
dén sy thay dbi khi hau toan cau trong viing nhiét
dai [2]. Do do, xac dinh chinh xac gid tri ETa la
rat quan trong va can thiét déi vai viéc quan ly
cac ngudn nude 1au dai, ciing nhu thiét ké va van
hanh cac cong trinh thay lgi dac biét cho vung
dat c6 nhiéu cay trong trong diéu kién bién doi
khi hau nhu hién nay.

Béc thoat hoi nudc 1a thuat ngir dung dé mo
ta tong luong bdc va thoat hoi thuc vat tir bé mit
trai dat vao khi quyén trong mot thoi gian dai, dé
lam sang t6 mdi quan hé véi lugng mua hang
nam. Pay 1a bién sé quan trong trong nghién cau
thuy van, ETa duoc su dung trong quy hoach
ndng nghiép, d6 thi, 1ap ké hoach tudi tiéu cho
cac loai cdy trong, nghién ctu can bang nudc
trong khu vyc va phan vung khi hau ndng nghiép,
thiét ké va van hanh hé thong tui tiéu [1]. Nguoi
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Trong nhiéu nam qua cac nha khoa hoc trén
thé gioi da nd luc tim ra nhiéu phwong phap thuc
nghiém tinh gia tri ETa cho céc kiéu ving dia
hinh, khi hau va bé mat 16p pha khac nhau. Cac
phuong phép nay udc tinh luong ETa bang
cong thuc todn hoc duwa trén cdc cdng trinh
nghién ctru va két qua thuc nghiém [3]. Cac md
hinh wdc tinh dién hinh 1a mé hinh Penman [4],
mo hinh Jensen-Haise [5], Hargreaves-Samani
[6]. M&i mé hinh wéc tinh déu cb wu, nhuoc
diém riéng va dé xuat 4p dung cho mdi ving dia
hinh, khi hau cu thé. Mot s mé hinh vé co ban 1a
phién ban sira doi, ké thira cac wu diém cua cac
md hinh khac. Méi quan tdm chinh trong viéc uéc
tinh ETa la d6 tin cay va tinh chinh xac ctua céc
mo hinh [7]. Nhiéu md hinh di dugc phét trién
tir mot quan diém nhat dinh cho mot khu vuc khi
hau cu thé, do d6 co thé that bai khi udc tinh
luong bdc thoat hoi nuéc trong didu kién dia
hinh, viing khi hau khac. Pay ciing la van dé
thach thurc trong viéc tinh toan chinh xac gia tri
ETa cho cic khu vure khac nhau. Ngoai ra mdi mo
hinh thudng ¢6 hé s6 tuyén tinh duoc dé xuat dé phu
hop véi timg diéu kién dia hinh, khi hau va bé mat
16p phu. Vi nhirng ly do d6, viéc chon md hinh
phU hop vé6i khi hau khu vuc 14 rat can thiét. Noi
dung bai bao str dung phuong phap xac dinh hé
sd tuyén tinh a, b cho mé hinh Prietley — Taylor
tur dir liéu khi tugng do truc tiép tai tai 11 tram
khi twong thuy van (8 tram khi tugng thuy van
tinh Hoa Binh va 3 tram khi tugng tinh Son La)
tai cac thoi diém ngay 01/7/2015, ngay
15/6/2016, ngay 04/6/2017, ngay 25/7/2018,
ngay 09/7/2019, ngay 07/7/2020 va ngay
18/8/2021 va thuc nghiém xéac dinh lugng boc
thodt hoi nudc tai tinh Hoa Binh cic ngay
01/7/2015, 04/6/2017 va 18/8/2021 tir cac tham
s6 duoc tinh toan tir dit liéu anh vé tinh Landsat
8 theo md hinh Priestley — Taylor v6i cac hé s6
tuyén tinh a, b da dé xuat dé khang dinh mé hinh
wdc tinh giam sat ETa phu hop véi diéu kién dja
hinh, khi hau, bé mat 16p phu tai tinh Hoa Binh.

2. Khu vue, dir liéu va phwong phap
nghién ciru

2.1. Khu vec va diz liéu nghién ciru

Hoa Binh 1 tinh mién ndi thudc ving Tay
Bic Viét Nam vi tri dja ly cua tinh nam trong
khoang 20°19' - 21°08' vi do Bic, 104°40' -
105°48' kinh d6 Pong tiép giap véi ving dong
bang séng Hong. Thanh phdé Hoa Binh 1a trung
tam kinh té, chinh tri - x4 hdi cta tinh cach Ha
Noi 73 km vé phia Tay Bic, trén truc Quéc 16 6
Ha Noi - Hoa Binh - Son La. Dién tich ty nhién
toan tinh 1a 4.590,62 km?, chiém 1,41% tong
dién tich tu nhién cua Viét Nam. Phia Bic giap
v6i tinh Pha Tho, phia Nam gidp tinh Thanh
Hoa, phia Pong giap tinh Ha Nam, tinh Ninh
Binh va thanh phd Ha Noi, phia Tay giap vdi cac
tinh Son La. Toan tinh c6 10 don vi hanh chinh
(1 thanh phd, 9 huyén). Dic diém noi bat cta dia
hinh Hoa Binh 1a nti cao trung binh va thép, bi
chia cét phuc tap, do dbc 16n va kéo dai theo
huéng Tay Béc - Pong Nam chia thanh 2 ving
rd rét: Ving nui cao trung binh phia tay béc c6
dd cao trung binh 600-700 m, noi cao nhét 1a
dinh Phu Canh (Pa Béc) 1.373 m. Po dbc trung
binh tir 20-35°, ¢6 noi trén 40° chiém khoang
46% dién tich toan tinh. Ving nui thap, van doi
(phia Dong Nam) c6 dién tich 246.895 ha, chiém
54% dién tich toan tinh, do doc trung binh 10-
25°, d0 cao trung binh 100-200 m. Nhiét d6 trung
binh trong ndm 23°C; lugng mua trung binh
1.800 mm/nam; 46 4m twong d6i 85%; lwong béc
hoi trung binh nam 704 mm. Nhiét do trung binh
trong thang dao dong trong khoang 16 — 20°C.
Ngay cé nhiét do xudng thap la 3°C.

Dit liéu khi tugng bao gébm: PO 4m trung
binh ngay RH (%), Van tdc gid v (m/s), Nhiét do
cao nhat Tmax (°C), Nhiét do thip nhat Tmin (°C),
S6 gio nang trong ngay n (gid), Gia tri boc thoat
hoi nudce thuc té (ETa) phuc vu tinh todn xac
dinh hé sé a,b ctia mo hinh Priestley - Taylor
duogc thu thap tur 8 tram khi tugng, thuy van Hoa
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Binh va 3 tram khi tugng Son La cac ngay
01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay 04/6/2017,
ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay
07/7/2020 va ngay 18/8/2021 (do Pai Khi tugng
thuy van tinh Hoa Binh cung cép).

D&t liéu anh v€ tinh Landsat 8 ngay
01/7/2015 ngay 04/6/2017 va ngay 18/8/2021,
muc xu 1y 1T, hé toa d0 WGS-84, d6 phan giai
30 m duoc cit theo ranh giGi hanh chinh tinh Hoa
Binh va mé hinh s§ do cao DEM, hé toa do
WGS-84, d§ phan gidi 30 m phuc vu thuc
nghiém udc tinh lugng bdc thoat hoi nude thuc
té ETa do Cuc khao sat dia chat Hoa Ky (USGS)
cung cap.

2.2. Phwong phap nghién curu

Str dung chudi dir liéu khi tugng do truc tiép
tai tai 11 tram khi tugng thuy van (8 tram khi
tugng thiy van tinh Hoa Binh va 3 tram khi
tuong tinh Son La) tai cac thoi diém ngay
01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay 04/6/2017,
ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay
07/7/2020 va ngay 18/8/2021 dé xac dinh hé sb
tuyén tinh a, b trong md hinh Priestley-Taylor.

Tinh gia tri cac tham sé phuc vu tinh toan gia
tri nang lugng birc xa rong trung binh ngay (Rnd)
tr dir liéu anh vé tinh Landsat 8 theo md hinh
SEBAL. Tinh gia4 tri nhiét an, hing sb
Psychrometric va gié tri duong cong &p suit hoi
nuéc bio hoa tir gia tri nhiét dé bé mat duoc tinh
tur dir liéu anh vé tinh Landsat 8. Sau d6 st dung
mé hinh Priestley - Taylor véi hé sé tuyén tinh a,
b d3 dé xuat, thuc nghiém tinh luong bdc thoat
hoi nudc tai tinh Hoa Binh khu vuc Tay Bic Viét
Nam dé danh gia mirc d6 ph hop cua hé s6 tuyén
tinh da dé xuat.

2.2.1. Sirdung chudi diz liéu khi tiwong dé xéac
dinh hé sé tuyén tinh cho mé hinh Priestley -
Taylor

Priestley-Taylor (1972) [8] dé xuat phuong
phap tinh toan luong bdc thoat hoi nudc tir ning
luong burc xa mat troi nhu & dang sau:

A Rnd

A—y A
+b

ETa =a (1)

Trong d6: ETa- 1a lugng bdc thoat hoi nudc
thuc té (mm/ngay); Rnd — Ning luong buc xa
rong trung binh ngay (MJ/m?/ngay); A - d6 dbc
duong cong &p suit hoi nudc bdo hoa cua khdng
khi (kPa/°C), y 1a hang sé Psychrometric
(kPa/°C), A — Gia tri nhiét tiém an cua qué trinh
béc thoat hoi nudc; a, b 1a hé sé tuyén tinh cua
mo hinh Priestley-Taylor.

- Gia tri Rnd duogc tinh theo cong thac [9]:
)

Trong d6: Rns — BUC Xa rong séng ngan mat
troi (MJ/m2/ ngay); Rns — Burc xa rong séng dai
mat troi (MJ/m?/ ngay).

Rnd = Rns — Rni

- Tinh gia tri nhiét tiém an cta qué trinh béc
thoat hoi nuée (1) [9]

Gia tri nhiét an cua quéa trinh bbc thoat hoi
nudc (A) theo cong thac sau:

%=2.501 — 0.002361 Trmean 3)

Trong d6: A - Gia tri nhiét tiém an caa qua
trinh béc thoat hoi nudc (MI/KG); Tmean — nhiét
d6 trung binh tai cac diém quan tric (°C)

- Tinh gia tri hang s Psychrometric (y)

Hang sé Psychrometric duoc tinh toan thong
qua tiéu chuan FAO 56 [9] nhu sau:

_ CpP
e

(4)

Trong d6: Cp — Gia tri nhiét dung riéng ¢ ap
suit khong doi (Cp = 1.013 10-3 (MJ/kg/°C)); €
— Ty 18 khéi luong phan tir cia hoi nudc/khong
khi kho (& = 0.622);
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A - Gi4 tri nhiét tiém an cua qué trinh béc
thoat hoi nude (MJ/kg) duoc tinh theo cong thic
(3); P — Ap suét khi quyén (kPa);

Gia tri &p suat khi quyén P phu thudc vao do
cao va duoc tinh truc tiép dwa vao md hinh sé do
cao (DEM) nhu sau [9]:

293-0.0065 2 >-26
293-0.0065.7) )

P= 101.3( -

Trong d6: Z — Do cao cac diém tinh tir myc
nuéc bién (m)

- Tinh gi tri d6 déc caa duong cong &p suat
hoi bao hoa (A)

Gia tri do doc duong cong ap suat hoi nudc
bdo hoa A phu thudc vao tham sb nhiét do khdng
khi, mé hinh FAO 56 [9] d4 x4c dinh d6 dbc cua
duong cong ap suat hoi nudc bdo hoa bang cong
thac stir dung nhiét do khong khi nhu sau:

_ 40980.6108.EX P - mean )| (6)

(Tmean+237.3)2

Trong d6: Tmean — Nhiét do trung binh tai cac
diém quan tric (°C)

2.2.2. Tinh gia tri c&c tham Sé nding heong
birc xg rong trung binh, nhiét an qua trinh boc
thodt hoi nwéc, hang sé Psychrometric va gia tr;
dwong cong ap sudt hoi nwéc bdo hoa phuc vu
tinh todn lwong béc thodt hoi mréc thuc té tir diz
licu anh vé tinh Landsat 8 theo mé hinh SEBAL

Gia tri nang lugng birc xa rong trung binh
ngay (Rnd), va gia tri nhiét do bé mat (Ts) duoc
tinh tir dix liéu anh vé tinh Landsat 8 theo mé hinh
SEBAL [10]

R,=Rg,-aRg +R, -R.-(1-e)R,  (7)

Trong d6: Rn — Nang lugng buc xa rong mat
troi dén bé mat dat (W/m?); Rs; - Nang luong
birc xa s6ng ngan toi (W/m?); Ry, - Nang luong
birc xa song dai tgi (W/m?); Ris - Ning luong
birc xa song dai di (W/m?); &, — Su phat xa nhiét

bé mat trong phd rong; a — Suét phan sai bé mat
dat.

- Nhiét do bé mat dat Ts duoc tinh toan dya
vao cong thirc nhu sau: [10]
K,
enpKi
n(NB=1 4 1) 8)

c

T, =

Trong do: Re - Btic xa nhiét bé mat dat da
dugc hiéu chinh [10], gia tri Re dugc 1y bang Ly
ens - Su phéat xa nhiét trong giai hep; Kiva Kz
hang s6 hiéu chinh d6i v6i kénh hong ngoai nhiét
cua anh Landsat 8, sir dung kénh 10 vai gié tri
K1 =774,8853 va K> = 1321,0789.

Sau khi tinh dugc gia tri nhiét d6 bé mat Ts
tor dir liéu anh v¢ tinh Landsat 8, sit dung cac
cong thirc (3), (4), (6) dé tinh gia tri nhiét an qua
trinh bdc thoat hoi nudc, hang sd Psychrometric
gia tri dudng cong ap suit hoi nudc bdo hoa.

2.2.3. Thuc nghiém tinh heong béc thodt hoi
nuwoc theo mo hinh Priestley — Taylor va danh
gia do chinh xac

Sau khi tinh duoc cac tham sé phuc vu tinh
toan lugng bbc thoat hoi nudc tir dit liéu anh veé
tinh Landsat 8 theo m6 hinh SEBAL. St dung
md hinh Priestley — Taylor vé&i cac hé s tuyén
tinh a, b da dé xuat dé tinh luong bdc thoat hoi
nudéc thyc té tai tinh Hoa Binh khu vic Tay Béc
Viét Nam. Két qua tinh lugng bdc thoat hoi nudce
tai c&c tram khi tugng thuy van tinh Hoa Binh
duoc so sanh véi luong bbe thoat hoi nude do
tryc tiép cung thoi diém dé danh gia mirc d6 pha
hop cua hé s tuyén tinh a,b da dé xuat.

banh gia muc d6 phu hop theo cac tiéu
chuan sau:

+ Chénh léch trung binh:
MBE = =YL ,(4; - B) 9

+ Sai s trung phuong:
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N (A; — B)?

RMSE = j i=1(4i — B) (10)
N

Trong d6: A, Bi la gia tri duoc tinh theo cac
phuong phép khac nhau.

3. Két qua nghién citu

3.1. Két qud xdc dinh hé sé a, b ciiamé hinh
Priestley — Taylor tir dir liéu khi twong do truc
tiép tai cac tram quan tric khi tuong thuy vin
Hoa Binh va Son La

Str dung dit liéu khi twong tai 8/11 tram quan
trac khi twong thuy vin gém (Khi twong Hoa
Binh, Khi trgng Mai Chau, Khi tugng Kim Boi,
Khi tugng Chi N¢é, Khi tugng Lac Son, Thiy van

Hoa Binh, Khi tugng Phu Yén, Khi tugng Moc
Chéu) dé tinh toan xac dinh hé sé a, b caa md
hinh Priestley — Taylor va 3/11 tram quan tric
khi twong thiy van gdm (Thuy van Hung Thi,
Thuay van Lam Son, Khi twong Bic Yén) dé kiém
tra két qua tinh.

3.1.1. Két qud tinh nang heong birc xa rong
trung binh tur diz liéu khi twong

Str dung cdng thac (2) va dix liéu khi tuong
do truc tiép tai cac tram khi twong thiy van ngay
01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay 04/6/2017,
ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay
07/7/2020 va ngay 18/8/2021. Két qua tinh duoc
thé hién trong bang sau:

Bdng 1. Két qua tinh nang lrong birc Xg rong trung binh tir diz lidu khi tiong

K#ét qua tinh gia tri ning lwong birc xa rong trung binh ngay (MJ/m2/ngay)
Tram khi twgng
thiy van 1/7/2015 | 15/6/2016 | 4/6/2017 | 25/7/2018 | 9/7/2019 | 7/7/2020 | 18/8/2021

Khi twgng Hoa Binh | 17,780 17,507 17,552 9,870 11,049 16,761 16,626
Khi tuong Mai Chau | 16,791 15,693 16,220 7,842 10,483 14,766 14,189
Khi tugng Kim B6i 16,699 15,411 16,982 10,962 10,328 16,216 16,407
Khi tuong Chi Né 17,213 15,720 18,659 11,101 10,033 15,573 15,958
Khi tugng Lac Son 16,775 16,192 16,012 10,199 9,363 16,001 15,621
Thuy van HoaBinh 17,622 17,260 17,606 10,053 11,020 16,658 16,459
Khi tuong Phu Yén 16,890 16,663 17,677 12,153 10,127 16,248 17,497
Khi tuong Moc Chau | 17,724 16,527 17,259 10,070 8,167 15,607 15,227

Két qua tinh bang 1 cho thay niang luong bic
Xa rong trung binh ngay tai cac thoi diém dao
dong tu 7,842 MJ/m2/ngay tai tram Khi tugng
Mai Chau ngay 25/7/2018 dén 18,659
MJ/m2/ngay tai tram Khi twgng Chi Né. Két qua
tinh cho thiy tai thoi diém ngay 25/7/2018 va

ngay 09/7/2019 gié tri nang luong bic xa rong
¢6 xu hudng thap hon do thuc té tai thoi diém céc
ngdy nay c6 mua, sd gio ning thap. Ngay
01/7/2015 va ngay 04/6/2017 c6 gia tri nang
luong birc xa rong cao hon, do sb gio néng trung
binh ngay cao.
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3.1.2. Gi4 trj nhiét dn cua qua trinh bac
thoat hoi nwoc (1)

Str dung cbng thire (3) va gid tri nhiét d6 do
tryc tiép tai cac tram khi twong thuy vin ngay

ngay 01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay
04/6/2017, ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019,
ngay 07/7/2020 va ngay 18/8/2021. Két qua tinh
duoc thé hién trong bang sau:

Bdng 2. Két qua tinh gia trj nhiét an cua qua trinh béc thodt hoi miede (1)

Két qua tinh gia tri nhi¢t 4n ciia qua trinh bdc thoat hoi nwée A (MJ/kg)
Tram khi tuwgng
thity vin 1/7/2015 | 15/6/2016 | 4/6/2017 | 25/7/2018 | 9/7/2019 | 7/7/2020 | 18/8/2021
Khi twong Hoa Binh | 2,45951 | 2,45921 | 2,45850 | 2,46647 | 2,46092 | 2,46275 | 2,46452
Khi twgng Mai Chau | 2,46346 | 2,46387 | 2,46246 | 2,46759 | 2,46458 | 2,46287 | 2,46452
Khi tuong Kim Béi | 2,46210 | 2,46281 | 2,46063 | 2,46777 | 2,46311 | 2,46381 | 2,46517
Khi twgng Chi Né 2,45956 | 2,46210 | 2,45974 | 2,46600 | 2,46246 | 2,46316 | 2,46618
Khi twgng Lac Son | 2,46275 | 2,46181 | 2,46128 | 2,46677 | 2,46305 | 2,46316 | 2,46635
Thuy vin HoaBinh | 2,45980 | 2,45951 | 2,45880 | 2,46682 | 2,46057 | 2,46287 | 2,46470
Khi twong Phi Yén | 2,46104 | 2,46311 | 2,46010 | 2,46653 | 2,46151 | 2,46576 | 2,46358
Khi twgng Moc Chau | 2,46907 | 2,46806 | 2,46694 | 2,46989 | 2,47037 | 2,46682 | 2,47019
3.1.3. Két qud tinh gid tri hang sé 01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay 04/6/2017,

Psychrometric (y)
Str dung c6ng thuc (4) gia tri 46 cao tir DEM
va gia tri & tinh dugc tai thoi diém cac ngay

ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay
07/7/2020 va ngay 18/8/2021. Két qua tinh duoc
thé hién trong bang sau:

Bdng 3. Két qua tinh gi tri hang sé Psychrometric (y)

TAP CHI KHOA HOC PO PAC VA BAN PO SO 50-12/2021

Két qua tinh gia tri i hing s6 Psychrometric y (Kpa/0C)
Tram khi twgng

thiy van 1/7/2015 | 15/6/2016 | 4/6/2017 | 25/7/2018 | 9/7/2019 | 7/7/2020 | 18/8/2021

Khi twong Hoa Binh | 0,06690 | 0,06691 | 0,06693 | 0,06671 | 0,06686 | 0,06681 | 0,06676

Khi tugng Mai Chau| 0,06569 | 0,06568 | 0,06571 | 0,06558 | 0,06566 | 0,06570 | 0,06566

Khi tuong Kim Béi | 0,06653 | 0,06651 | 0,06657 | 0,06638 | 0,06650 | 0,06648 | 0,06645

Khi tuong Chi Né 0,06699 | 0,06692 | 0,06698 | 0,06681 | 0,06691 | 0,06689 | 0,06681
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Khi tuong Lac Son | 0,06667 | 0,06669 | 0,06671 | 0,06656 | 0,06666 | 0,06666 | 0,06657
Thay vin HoaBinh | 0,06689 | 0,06690 | 0,06692 | 0,06670 | 0,06687 | 0,06681 | 0,06676
Khi tuong Phi Yén | 0,06572 | 0,06567 | 0,06575 | 0,06558 | 0,06571 | 0,06560 | 0,06566
EE; lju"-’ng Moc 005958 | 005960 | 0,05963 | 0,05956 | 0,05955 | 0,05963 | 0,05955

3.1.4. Tinh gi& trj d¢ déc cia dwrong cong ap

sudt hoi bao hoa (4)

Str dung c6ng thuc (6) va gia tri nhiét d6 do

ngay 01/7/2015,

ngady 15/6/2016, ngay

04/6/2017, ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019,
ngay 07/7/2020 va ngay 18/8/2021. Két qua tinh

truc tiép tai cac tram khi twong thuy vin ngay

dugc thé hién trong bang sau:

Bang 4. Két qud tinh gia tri dé doc ciia dwong cong ap sudt hoi bao hoa (4)

Két qua tinh gia tri @9 doc ctia dwdng cong ap suit hoi nwéc bio hoa A (Kpa/0C)

Tram khi twgng
thiy van 1/7/2015 | 15/6/2016 | 4/6/2017 | 25/7/2018 | 9/7/2019 | 7/7/2020 | 18/8/2021
Khi twgng Hoa Binh | 0,31300 | 0,31676 | 0,32595 | 0,23440 | 0,29544 | 0,27399 | 0,25449
Khi tuong Mai Chau | 0,26605 | 0,26150 | 0,27736 | 0,22345 | 0,25386 | 0,27266 | 0,25449
Khi tugng Kim B6i 0,28145 | 0,27333 | 0,29903 | 0,22176 | 0,27000 | 0,26215 | 0,24764
Khi tuong Chi Né 0,31225 | 0,28145 | 0,31001 | 0,23915 | 0,27736 | 0,26934 | 0,23736
Khi tugng Lac Son 0,27399 | 0,28490 | 0,29119 | 0,23148 | 0,27066 | 0,26934 | 0,23558
Thuy van HoaBinh 0,30927 | 0,31300 | 0,32210 | 0,23089 | 0,29975 | 0,27266 | 0,25261
Khi tugng Phu Yén 0,29402 | 0,27000 | 0,30558 | 0,23381 | 0,28838 | 0,24155 | 0,26474
Khi tugng Moc Chau | 0,20969 | 0,21897 | 0,22974 | 0,20231 | 0,19819 | 0,23089 | 0,19972
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3.1.5. Xac dinh hé sé a, b ciza md hinh Priestley — Taylor

Thay céc gia tri nang lugng biic xa rong trung binh ngay Rnd (bang 1), gié tri nhiét an cua qua
trinh béc thoat hoi nuéc A (bang 2), gia tri hing s6 Psychrometric y (bang 3), gia tri d6 déc cua duong
cong 4p suit hoi bdo hoa A (bang 4) va luong bdc thoat hoi nude ETa do truc tiép tai 8 tram khi
tuong thiy vin vao cong thic (1). Giai bai toan theo nguyén ly sé binh phwong nhé nhat xac dinh
dugc hé sb a, b cia md hinh Priestley - Taylor tai cac thoi diém ngay 01/7/2015, ngay 15/6/2016,
ngay 04/6/2017, ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay 07/7/2020 va ngay 18/8/2021. Sau dé tinh
gia tri a, b trung binh cua cac thoi diém dé xac dinh a, b phu hop v6i khu vue nghién ciru. Két qua

tinh duoc thé hién trong bang sau:

Bang 5. Két qua xdc dinh hé sé a, b ciia mo hinh Priestley — Taylor

Két qua tinh hé 56 a, b ciia mé hinh Priestley - Taylor theo chudi théi diém
01/7/2013 13/6/2016 4/6/2017 23/7/2018 9/7/2019 0772020 | 18/82021 | Trung binh
a b a b a b a b a b a b a b a b
0,755 | -0087 | 0771 | -0.118 | 0862 | 0123 | 0767 | -0081 | 0835 | -0.171 | 0,782 | 0,123 | 0730 { 0,029 | 0,793 | 0,026

Qua két qua bang 5 cho thay gié tri a caa mé hinh Priestley - Taylor tinh tir di liéu khi tugng
thay vian dao dong tir 0,730 tai thoi diém ngay 18/8/2021 dén 0,862 tai thoi diém ngay 04/6/2017.
Gia tri b ciia m6 hinh dao dong tir -0,171 tai thoi diém ngay 09/7/2019 dén 0,123 tai thoi diém ngay
04/6/2017 va ngay 07/7/2020. Gi tri a, b trung binh tai c4c thoi diém laa = 0,792 va b = -0,026.

Bang 6. Két qua kiém ching xac dinh hé sé a, b ciia mé hinh Priestley — Taylor

Két qua kifm chiing tai cic tram (mm/ngay)

Trqm khi 01/772015 | 15672016 4/6/2017 25/7/2018 9/7/2019 0772020 | 18/8/2021
fegng thiy ~rr [ Efa | ETa | Efe | ETa | Efe | ETa | Efa | Efe | ETe | Efa | ETa | ETa | ETa

van Beo Koo Beo Kira He Kira e Koa Ho Koa e Kora o Kira
Thiy vin
Hung Thi 70| 7.0 | 63 | 6.3 80| 83 | 49 | 435 | 35| 42 | 71| 65 | 7.1 | 66
Thiy van
Lam Son 5.8 7.2 6.3 6.3 02 26 4.8 4.4 31 4.4 6.8 6.4 6.2 6.6
Khi fireng
Bic Yéa 7.2 7.3 7.1 6.8 7.1 g1 4.7 4.8 31 3.8 7.8 6,7 6,3 6.3

Két qua kiém ching xac dinh hé sb a,b cua
mo hinh Priestley-Taylor tai 3 tram (Thuy Van
Hung Thi, Thuy Van Lam Son va Khi twong Bic
Yén) cho thiy chénh léch lugng bdc thoat hoi
nudc do truc tiép (ETa Do) va lwong béc thoat
hoi nuéc tinh tr hé s6 ab theo md hinh
Priestley-Taylor c6 gia tri chénh léch 16n nhét 1a
1,1mm/ngay tai thoi diém ngay 07/7/2020 va
chénh léch trung binh tai 7 thoi diém ngay
01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay 04/6/2017,
ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019, ngay
07/7/2020 va ngay 18/8/2021 la 0,4 mm/ngay.

3.2. Tinh lwong béc thodt hoi nwéc thuc té
theo mé hinh Priestley-Taylor véi hé sé a =
0,792, b = -0,026 tgi tinh Hoa Binh thei diém
ngay 01/7/2015, ngay 04/6/2017 va ngay
18/8/2021

Str dung cong thuec (7), (8) va dir liéu anh vé
tinh Landsat 8 ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017
va ngay 18/8/2021 ta tinh dugc céc gia tri nang
lwgng birc xa rong trung binh ngay Rnd, gia tri
nhiét d6 bé mat Ts theo mo hinh SEBAL. Sau d6
tinh gia tri nhiét an, hang s6 Psychrometric va gia
tri dudng cong &p suat hoi nudc bdo hoa tir gia
tri nhiét do tinh tir dir liéu anh vé tinh Landsat 8.
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Sau do6, thay cac gid tri Rnd, A, v, A vao cong thirc
(1) vé6i hé sé a = 0,792, b =-0,026 x4c dinh duoc

BAN DO BOC THOAT HO1 NUOC TINH HOA BINH NGAY 01/7/2015

v
Gia ¥ETa (mmingay) 1AM HOA

BAN DO BOC THOAT HO'I NUOC TINH HOA BINH NGAY 04/6/2017

luong bdc thoat hoi nudc. Két qua tinh dugc thé
hién trén cac ban dd sau:

BAN DO BOC THOAT HO'1NUO'C TINH HOA BINH NGAY 18/08/2021

Hinh 1. Ban do thé hién lirong boc thodt hoi nwedc tai tinh Hoa Binh thoi diém ngay 01/7/2015, ngay
04/6/2017 va ngay 18/8/2021

3.3. So sanh lwong béc thodt hoi nwéc thuc
té do tai cac tram khi twong thiiy vin ETa_Bo
va lwong béc thodt hoi nwéc tinh theo md hinh
Priestley — Taylor véi tham sé dau vao chiét
xudt tir @nh vé tinh Landsat 8 va gia tri d¢ cao
ETa VT

Sau khi tinh dugc lwong bdc thoat hoi nuée
theo mé hinh Priestley — Taylor véi tham sb dau
vao chiét xuat tir anh vé tinh Landsat 8 va gia tri

d6 cao tir DEM. Gié tri bdc thoat hoi nudc nay
duoc so sanh véi luong bdc thoat hoi nude do
truc tiép tai cac tram khi twong thuy vin ngay
01/7/2015, ngay 04/6/2017 va ngay 18/8/2021
lam co s¢ dé danh gia d6 chinh xéac két qua tinh
lugng béc thoat hoi nudc theo mo hinh Priestley
- Taylor véi cac tham sé dugc chiét xuat tir anh
vé tinh Landsat 8 va gia tri d cao tir DEM. Két
qua so sanh danh gia do chinh xac xac dinh
ETa_ VT dugc thé hién trong céc bang sau:

Bang 7. Bang so sanh lwong béc thodt hoi medc thuc té tinh theo md hinh Priestley — Taylor
ETa VT va lwong boc thodt hoi nude do tryec tiép tai cac tram quan trdc khi tiong, thity van
ETa Do ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017 va ngay 18/8/2021

Bic thodt hei e thye | Chémb | Bic thoit hoimwéc thye | Chéuh | Bic thodt hoi mede thye | Chénk
te mgay 01772015 lech gitra t€ mEay D4/6/2007 lach gitra & m=ay 15/8/2021 lech gimra
TT | Tén tram ETeru ETITIJ-u }ZT:__EIn
; ETa Bo ETa VT T ETa_Bao ETa VT i ETa Do ETa VT Vi
(mm/ngiy) | (mmagiy) | ETR VT | mmisgiy) | (mmigay) | ETe VT | (mmingdy) | (mmngay) | ETa VT
(mm/ngay) (mm/ngay) {mm/ngay)
1 Ehi trong Hoz Binh 7,1 7.8 0.8 9.6 3.6 -1.0 7.0 7.5 0.5
2 | Khitwonz Mai Chin 3,7 7.2 L3 5.7 6.1 0.4 3,9 6.4 03
3| Khitwonz Kim Bai 33 13 2,0 7.0 79 0.9 6,2 7.4 12
4 | Khiteonz ChiNi 72 8.6 14 73 2.3 1,7 6.7 3.1 14
¥ | KhitwonsLac Som 3,0 6,7 L7 45 6.3 1.7 3.3 7.0 1.2
& | Thiy vinHasBinh 72 1.9 0.7 8.3 3.6 -0.9 6.3 7.3 0,7
7 Thiry vin Himg Thi 7.0 7,6 06 3.0 8.3 13 7,1 74 03
B Thiry vin Lam Son 6.3 7.3 0.5 g2 o7 03 6.2 6,7 03
Trung binh 6.4 7.6 1,2 7.7 5.3 06 6,5 73 0,8
Sai sb trung phrong 1.27 L1s 0,88
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Két qua so sanh luong bdc thoat hoi nudce do
truc tiép va luong bdc thoat hoi nuéc tinh theo
md hinh Priestley — Taylor véi hé sé a =0,792, b
= -0.026 véi cac tham sé tinh tir dix liéu anh vé
tinh cho thay gia tri chénh Iéch trung binh tai 8
tram khi twong thay van tinh Hoa Binh thoi diém
cac ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017 va ngay
18/8/2021 twong tng la 1,2 mm/ngay, 0,6
mm/ngdy va 0,8 mm/ngdy véi sai sé trung
phuong tuong ¢ng véi cac thoi diém 1a +1,27
mm/ngay, £1,15 mm/ngay va *0,88 mm/ngay.
Két qua so sanh d khang dinh hé s6 a =0,792, b
= -0,026 da dé xuit cho md hinh Priestley -
Taylor 1a pht hop véi diéu kién dia hinh khi hau
tai tinh Hoa Binh khu vuc Tay Béc Viét Nam.

4. Két luan

Két qua nghién ctru da xac dinh dugc hé sd
a = 0,792, b = -0,026 cho m6 hinh Priestley -
Taylor 1a phti hop véi diéu kién dia hinh khi hau
tai tinh Hoa Binh khu vuc Tay Béic Viét Nam.
Kiém chung viéc xac dinh hé sé a,b cia mé hinh
Priestley-Taylor tai 3 tram (Thiy Van Hung Thi,
Thity Van Lam Son va Khi tugng Bac Yén) cho
thay chénh léch lugng boc thoat hoi nude do truc
tiép (ETa_Po) va luong bdc thoat hoi nudc tinh
theo mé hinh Priestley-Taylor véi hé s6 a, b tinh
tir chudi dir liéu khi tuong c6 gia tri chénh léch
I6n nhat 1a 1,1mm/ngay tai thoi diém ngay
07/7/2020 va chénh léch trung binh tai 7 thoi
diém ngay 01/7/2015, ngay 15/6/2016, ngay
04/6/2017, ngay 25/7/2018, ngay 09/7/2019,
ngay 07/7/2020 va ngay 18/8/2021 la 0,4
mm/ngay.

Luong béc thoat hoi nude do truc tiép va
luong bdc thoat hoi nuéc tinh theo mé hinh
Priestley — Taylor véi hé s6 a =0,792, b = -0,026
véi cac tham s tinh tir dir liéu anh vé tinh
Landsat 8 cho thay gia tri chénh Iéch trung binh
tai 8 tram khi tuwong thuy van tinh Hoa Binh thoi
diém cac ngay 01/7/2015 ngay 04/6/2017 va
ngay 18/8/2021 twong ung la 1,2 mm/ngay, 0,6
mm/ngdy va 0,8 mm/ngay va sai s trung

phuong tuong wng véi cac thoi diém 1a +1,27
mm/ngay, +1,15 mm/ngay va +0,88 mm/ngay.

C6 thé sir dung dir liéu anh vé tinh Landsat 8
két hop voi mé hinh SEBAL va Prisetley -Taylor
véi hé s6 a=0,792, b = -0,026 dé wéc tinh gia tri
ETa tai tinh Hoa Binh dam bao do chinh xac, tin
cay ma khong can str dung dit liéu do tai cac tram
khi twong thay van.O
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Summary

Determine the coefficient of linearity of the priestley-taylor model for estimated
evapotranspiration in hoa binh province northwest of vietnam

Le Hung Chien
Forestry University

Actual evapotranspiration (ETa) is an important parameter in calculating the water consumption
of crops, especially in the management and use of water for daily life activities, agricultural and
forestry production. The article presents the results of determining the linear coefficient of the
Priestley - Taylor model from a series of meteorological data directly measured at 11 hydro-
meteorological stations in Hoa Binh and Son La provinces in the Northwest region of Vietnam in the
period 2015-2021 and experimentally using Landsat 8 satellite image data combined with SEBAL
and Prisetley -Taylor models with coefficients a, b proposed to calculate ETa value in Hoa Binh
province on July 1%, 2015 dated June 4™, 2017 and August 18", 2021 to verify the appropriateness
of the proposed coefficients a, b. The research results have determined that the coefficient a =0.792,
b = -0.026 for the Priestley - Taylor model is suitable for the topographic and climatic conditions in
Hoa Binh province in the Northwest region of Vietnam. Directly measured evapotranspiration and
evapotranspiration calculated by Priestley — Taylor model with coefficienta =0.792, b =-0.026 with
parameters calculated from Landsat 8 satellite image data shows the difference value The average
deviation at 8 hydro-meteorological stations in Hoa Binh province at the time of July 1%, 2015, June
4" 2017 and August 18", 2021 is 1.2 mm/day, 0.6 mm/day, and 0.8 mm/day and the mean square
error of £1.27 mm/day, £1.15 mm/day and +£0.88 mm/day.O

Keywords: Actual evapotranspiration (ETa), Priestley-Taylor model, Hoa Binh Hydro-
Meteorological station.
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