Nghién ciu - Ung dung

UNG DUNG ARCGIS APl XAY DUNG CO SO DU LIEU
THONG KE, KIEM KE PAT PAI TAl HUYEN PHU LUONG,
TINH THAI NGUYEN

TRAN XUAN MIEN, NGUYEN THE CONG, PHAM THI KIM THOA,
NGUYEN THI DUNG, PANG THI HOANG NGA
Khoa Trdc dia - Ban do va Quan Iy dat dai, Triong Pai hoc Mé - Pia chat

TOm tit:

Xay dung co so dir ligu thong k&, kiém ké dat dai la co sé dé hoan thién co s dir liéu dat
dai, co so dit lidu dat dai da muc tiéu, 12 mét trong nhizng nhiém vy rdt quan trong cia nganh
Tai nguyén va Moi truwong trong giai doan hién nay. Bai b&o nay gidi thiéu mor phurong phép
xay dung co so dir liéu thong k&, kiém ké dat dai bang viéc ing dung ArcGIS API, cac thi
nghiém duwoc thuc hién tai huyén Phii Lwong, tinh Thdai Nguyén nam 2020. Két qud cho thdy
1#ng dung ArcGIS API khdng chi tro gitp hiéu qua xay dung co so dir liéu thong ke, kiém ké dat
dai ma con cho phép xdy dung va nhing cac ban do tiwong tdc trong trang web, cé thé xay dung
cac cong cu va tinh ndng dé tao ra cac ban do web tly chinh theo yéu cau.

Tir khoa: kiém ké ddt dai, thong ké dat dai, co sé dir liéu, ArcGIS.

1. Mé dau

Thoi gian qua di c6 nhiéu quy dinh cua
Nha nuéc vé xay dung co sé dit liéu (CSDL)
dat dai nhu Quyét dinh s6 714/QD-TTg ngay
22/5/2015 cua Tha tudéng chinh phua [6],
Thong tu s6 75/2015/TT-BTNMT ngay
28/12/2015 [1], Thong tu s 05/2017/TT-
BTNMT ngay 25/4/2017 cua B Tai nguyén
va Moi truong [2],... Ngoai ra, con ¢6 nhiéu
du an da va dang trién khai & cac dia phuong
nhu: Dy &n tong thé xay dung hé thdng hé so
dia chinh va CSDL quéan 1y dat dai; Dy an
Hoan thién va hién dai hoa hé théng quan Iy
dat dai Viét Nam (Du an VLAP); Dy an Hb
tro ky thuat xay dung mé hinh hé thdng théng

tin dat dai da myc tiéu; Dy an Ting cuong
nang lyc dinh gia dat va hé thdng thong tin gia
dat dya trén VIETLIS; Dy an Ting cuong
nang lyc quan ly dat dai va CSDL dét dai (Dy
an VILG) [5]. Tai mot s6 dia phuong ciing da
bat dau wng dung cac cdng nghé hién dai nhu
nén tang Web-base, smartmobile,
Blockchain... vao khai thac CSDL dét dai [9].

Céc nghién cau ung dung GIS dién hinh
& Viét Nam hién nay chu yéu trén may tinh ca
nhan, mang cuc bo: PopMap, MapScan, db-
Map [7, 11]; Phan mém hd tro 1ap ké hoach sir
dung dat hang ndm cap huyén - PickPlan [8].
Cong nghé ArcGIS API cho phép xay dung va
nhling cac ban do twong tac trong trang web.

Ngay nhén bai: 1/2/2022, ngay chuyén phan bién: 5/2/2022, ngay chap nhan phan bién: 9/2/2022, ngay chap nhan ding: 18/2/2022
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Ngoai ra, con c6 thé thyuc hién cac dich vu truc
tuyén va céc cdng cu, cac tinh ning dé tao ra
cac ban d6 web tly chinh. Do d6, tng dung
ArcGIS API khéng chi trg gilp xay dung
CSDL théng k&, kiém ké dat dai (TKKKDD)
ma con cd thé hd trg thu thap dir liéu, diéu tra
bién dong truc tuyén dé xay dung ban d6 hién
trang st dung dat [10].

O thoi diém hién tai cong tac TKKKDD
[3, 4] dé c6 nhiéu tién bo, véi cac phan mém,
cong cu hd tro nhu TK2015, TKDesktop
2019, VBDLIS [12],... Thai Nguyén 13 mot
trong 30 tinh thanh hién dang thuc hién cong
tac xay dung co sé dir lidu dat dai bang hé
théng phan mém VBDLIS, trong d6 c¢6 phan
hé théng ké kiém ké dat dai. Tuy nhién, cac
két qua TKKKDD tir cac phan mém nay méi
dung lai ¢ dang dir liéu don 1¢é, chua duoc tap
hop duéi dang co s dir liéu chuan, hiéu qua
khai thac, str dung khdng cao, khéng tién lgi.
Do d6 can tiép tuc ¢ céc nghién ciu vé tng
dung cong nghé dé xay dung CSDL théng ké,
kiém ké dat dai dé dem lai lgi ich thiét thuc va
dap ng nhu cau cap thiét trong giai doan
chuyén dbi sé hién nay.

2. Dir li¢u va phuwong phap nghién ciru

2.1. M6 hinh co so dir ligu dwéi dang lop
UML

Theo quy dinh vé chuan CSDL tai Théng
tu sb 75/2015/TT-BTNMT, ngay 28/11/2015
cua Bo Tai nguyén va Moi truong [1] thi dir
litcu TKKKPD gdm cac 1op, nhém dir liéu
khong gian (Hinh 1) va d@ li¢u thuoc tinh
(Hinh 2).

Lop hién trang st

Lép hién trang st
dung dat cap tinh a

dung dat cap xa

Dir liéu khong gian > 16
Théng ké, kiem ké 6p ranh giéi khu vuc
on%afdaliem o tong hop cap xa
L&p hién trang sir -

dung dat cap huyén | .-~

Lép ranh giéi khu vuc Lop két qua dieu tra
téong hop cap huyén kiém ké

Hinh 1. Di liéu khong gian théng ke,

Kiem ké dat dai
Di¥ liéu vé khoanh dat
s

Di¥ liéu vé ban do két
qua diéu tra kiém ké

Lép ranh giéi khu vuc
tong hop cap tinh

Dir liéu vé ban dd hién
trang cap tinh

—

D liéu thudc tinh e
PR i 2 [-->1 Di¥ liéu vé ban do hién

Thon%gfhlgiem ke # trang cap huyén

Dir liéu vé ban do hién
trang cdp xa

Hinh 2. Diz liéu thugc tinh théng ké, kiém

ké ddt dai

2.2. Dér ligu va cong ngh¢é si dung trong
nghién ciu

2.2.1. Dir liéu, tai liéu dwoc su dung

Cac tai lieu, sb lidu st dung dé thuc
nghiém tai nghién ctru nay dugc nhém tac gia
diéu tra, thu thap tai cac xa cua huyén Pha
Luong, tinh Thai Nguyén; Chi nhdnh Van
phong dang ky dat dai huyén Phu Luong;
Phong Tai nguyén va Moi truong huyén Phu
Luong; S¢ Tai nguyén va Moi truong tinh
Thai Nguyén.

Dua trén cac tai liéu, sb liéu da thu thap
duoc tién hanh phan tich, tong hop va thyuc
nghiém cac van dé co lién quan dén noi dung
nghién ctu. Céc dir liéu vé thong ké kiém ké
dat dai can dam bao tuan thu theo dung quy
dinh tai Théng tu s6 27/2018/TT-BTNMT
ngay 14/12/2018 va Quyét dinh sb 1762/QD-
BTNMT ngay 14/7/2019 ciua Bo Tai nguyén
va Méi truong [3,4].

TAP CHI KHOA HOC PO PAC VA BAN PO SO 51-3/2022 57



Nghién ciu - Ung dung

2.2.2. Lyra chon cdng nghé xay dung cong
Cu quan tri, vdn hanh co so dir ligu

+ Ngon ngir lgp trinh: Hé théng quan tri
va van hanh CSDL tai nghién ctru nay duoc
thiét ké trén nén tang ngdn ngi l1ap trinh Java
Script va C# APS.Net, st dung thu vién
ArcGIS API for Javascript [13] trong truy van
va hién thi thong tin ban d6 ting dung Web.

+ Hé quan tri CSDL: Dé thiét ké hé théng
WebGIS-TKKK quan tri va khai thac CSDL
thdng ké, kiém ké dat dai, nhom tac gia thuc
hién da lua chon giai phap xay dung CSDL
trong hé quan tri SQL Server dé quan tri
CSDL thugc tinh va khong gian theo mé hinh
Geodatabase.

+ Cong nghé GIS phat trién trén nén
Web: Dé dua cac thong tin 1én mang Internet,
can sir dung nhitng ung dung xay dung
WebServer. Hién nay c6 rat nhiéu tng dung
dé thuc hién cong viéc ndy va nhom tac gia da
lua chon tng dung ArcGIS API.

2.3. Tao l@p di ligu cho CSDL théng ke,
Kiém ké dat dai huyén Phii Lwong

2.3.1. Chudn hoéa va tiép bién dir liéu dia
gioi hanh chinh

Dir liéu dia gioi hanh chinh huyén Phu
Luong duoc thanh lap trén co s& ban do dia
hinh ty 1& 1/10.000 va ban d6 dia chinh cua céc
x4, thi trén trén dia ban huyén Phu Luong (chi
tiét nhu tai Bang 1). Sau khi chuan hoé dix liu
khong gian thu dugc nhu tai Hinh 3.

Bang 1. Danh sach ban do dia hinh va sé
lirong to bdn do dia chinh huyén Phii Liwong

S6

Pon vi hanh | Minh ban @b | "o"9

TT N A to ban
chinh dia hinh X o,

: do dia

chinh
1 TT Bu F-48-56-C-b-2 43
2 TT Giang F-48-56-C-b-2 26

Tién
3 | XaPongPat | F-48-56-A-d-4 88
4 | XaCoLing | F-48-56-C-b-4 | 88
5 X& Hop F-48-56-C-b-1 67
Thanh

6 | XaOnLuong | F-48-56-A-c-4 | 43
7 X4 Phan M& | F-48-56-C-b-1 65
8 XiPhubDo | F-48-56-B-c-3 | 102
9 X&dPhuly | F-48-56-C-b-2 47
10 | X& Tuc Tranh | F-48-56-B-c-3 58
11 | XaVo Tranh | F-48-56-C-b-2 44
12 XaYénbd | F-48-56-A-d-4 | 112
13 | XAYeénlLac | F-48-56-A-d-4 97
14 | XaYénNinh | F-48-56-A-d-2 | 100
15 | XaYeén Trach | F-48-56-A-b-3 | 116
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Hinh 3. Két qud chudn héa ban do dia gidi
hanh chinh huyén Phu Luong

2.3.2. Chudn hoa ban do dia chinh

Ban do dia chinh huyén Pha Luong dugc
do dac, chinh ly va hoan thién nam 2017, trén
co s& d6 chuan hoa va nhap vao CSDL véi s6
lwong chi tiét nhu tai Bang 1. Sau khi chuan
hoa ban d6 dia chinh, két hop diéu tra ngoai
nghiép va tng dung ArcGIS Desktop thanh
lap ban @6 khoanh v& nam 2019 theo quy dinh
cua B Tai nguyén va Méi truong [3,4] va
nhap vao hé théng.

2.3.3. Chudn héa va xir ly di liéu thong
k&, Kiém ké ddt dai ky trudc

Ngudn dit liéu ban dau la ban d6 khoanh
vé duoc chuan hoa va nhap vao hé théng
thong qua phan mém TKDesktop. Céc I6p
thong tin can chuan héa va lya chon dé xay
dung dir liéu vé khoanh dét cho hé thong can
chuy dén cac |6p nhu: sb thir tu khoanh dit,
dién tich, ma ddi twong, ma loai dat, ma khu
vuc téng hop, nim théng ke, kiém keé... Cac
Kiéu dir liéu dugc quy dinh nhu tai Bang 2,
thuc hién theo modun nhu tai Hinh 4.

Bdng 2. Bang kiéu di ligu vé khoanh dat

- .. |Kiéu gia/Pp dai .
Tén trwong Ky hiéu trwong thong tin ¢ ,g ¢ . Mo ta
tri |trwong
M3 d6i trong khoanhDatID ID La khoa chinh
L Chudi o s TS
M& x& maxa Ky t?r 5 |Lamaso don vi hanh chinh cap x§
L . La khoa ngoai lién két tsi dit ligu
Ma doi tuic.;:g khong vungKhoanhDatID ID vung khoanh dat trong dir liéu
g khoéng gian
L . S6 La sb thu tu khoanh dat theo quy]
S0 thir ty khoanh dat soThuTu nguyén dinh Théng ke, kiém ké dét dai
Dién tich khoanh dét dienTich S6 thyc La dién tich cua khoanh dat
M3 dbi tugng quan ly, . Chudi L e .
sir dung dat maDoiTuong ky tu 3 |Ma4 doi tuwgng quan ly, st dung dat
M4 loai dat theo hién . Chudi La ma loai dét theo hién trang (cd
malLoaiDat , 7 \ X X
trang ky tu bao gom ma két hop)
. . Chudi . ,
Ma khu vuc tong hop maKhuVucTongHop kylf[?; 3 |Ma khu vuc tong hop
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Dién tich nam trong |dienTichTrongKhuTongH S& thuc La dién tich caa khoanh dat nam
KVTH op ; trong khu vuc tong hop
Nam thuc hién namThongKeKiemKe SOA 4 LAa nam thuc hién thong ke, kiem
nguyén ké

Ban d6 khoanh vé& 2014 cua huyén Phu
Luong duoc thanh Iap theo chuan cua phan
mém TKDesktop nén chi can chuyén doi vao
hé théng 1a cé thé st dung trong CSDL théng
ké, kiém ké dat dai cua huyén.

Hinh 4. Médun chuan hoa di ligu tir
TKDesktop.

3. Két qua nghién ciru va thao luan

3.1. Xay deng cong cu phan tich bién
dong dit dai

Tur CSDL gom dir lidu kiém ké dat dai
nam 2014 va nam 2019 tién hanh phan tich
bién dong dé xac dinh cé4c loai bién dong dat
dai theo yéu cau. Cong cu xir ly bién dong
dugc 1ap trinh trén nén ArcGIS desktop nhu
Hinh 5.

Hinh 5. M hinh phan tich bién dgng dat
dai trén nén ArcGIS

3.2. Xay dung cbng cu qudn tri co so dir
ligu thong ke, Kiém ké dit dai

Lugc do str dung cua hé thong thé hién
nhiing chirc ning ma hé thong xay dung cung
cip cho ngudi st dung nhu:

- Quan ly thong tin hién trang sir dung dat;

- Khai thac théng tin thudc tinh, ban db;

- Chtrc nang thng ké dir liéu.

- Céac chirc nang khac nhu: phong to, thu
nho, chon dbi twong, x6a dbi twong, hién
thi/cap nhat thong tin, tim kiém,... (nhu tai
Hinh 6).

Dé phuc vu viéc thiét ké va xay dung Hé
thdng quan tri CSDL thong ké, kiém ké dat
dai, nhom nghién ctiru da xac dinh duoc 4
nhém nguoi st dung gom: Khach; Thanh
vién; Thanh vién quan tri diz liéu va Thanh
vién quan tri hé thong.

WebGIS-TKKK
Diing ky thanh vién

[7

(v
\17
B0

Hinh 6. Luroc do sir dung cua hé thang
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3.3. Xay dung cbng cu vdn hanh co so
déz ligu thong ké, kiém ké dit dai

3.3.1. Co s¢ dir liéu vé nguoi sir dung

Co so dir liéu ngudi ding va phan quyén
bao gdbm cac bang dit liéu:

- tbl_User: bang luu ngudi ding bao gom
cac thudc tinh nhu ID, Name, Username,
Password. Bang khong cé khoa ngoai.

- tbl_Permision: bang chira nhém quyén
han. bao gdm céc thudc tinh, 1D nhém quyén
han, t&n nhom quyén han, va mod ta nhom
quyén han.

- tbl_User_Permission: 1a bang luu méi
lién hé giita ngudi ding va nhom quyeén han.
Muc dich ctua bang nay 1a dé dam bao mot
ngudi ding cd thé c6 nhiéu nhom quyen va
dac biét 1a dé khéng phai truy van lai bang
user - chira théng tin nhay cam nhu username
va password.

- tbl_Permision_detail: Ia bang sé chaa
nhitng quyén han cu thé danh cho nhém quyén
han.

Mat khau caa nguoi dung dugc ma hda
theo Thuat toan SHA256: SHA256 la viét tat
cua Secure Hash Algorithm 256-bit (Thuat
toan bam bao mat 256 bit) va dugc st dung dé
bao mat bang mat ma. Thuat toan bam mat ma
tao ra cac ham bam khong thé dao nguoc va
duy nhét [14].

tbl_User_Permission

tbl_Permission

+id_user_permission: int
+id_user: int
+id_permission: int

+id_permission: int
+name_permission: nvarchar(50)
+description: nvarchar(100)

tbl_Permission_detail

X +id_permission_detail: int
+name_user: nvarchar(50) +name_action: nvarchar(50)
+user_name: varchar(50) +code_action: varchar(50)
+password: varchar(MAX) +id_permission: int
+sodienthoai: varchar(50)
+email: varchar(50)
+diachi: varchar(50)

Hinh 7. So do 16p dit liéu ngwoi ding

3.3.2. Chutc nang dang ky Thanh vién

Nguoi dung thuc hién khai bao cac thong
tin dang ky thanh vién, dugc hé théng chip
nhan va guri thong bao dang ky thanh cong, khi
d6 nguoi dung thuc hién dang nhap vao hé
théng nhu tai Hinh 8.

DANG KY THANH VIEN

Ho tén
Tai khoan ®
Mat khau: ®
Nhap lai mat khau:

S6 dién thoai
Emaul:
Dia chi lién hé:
DANG KY

Dang nhap hé théng?

pr————

DANG NHAP HE THONG
Tai khoan:  hoangtam

Miat khau:

ooooooo

DANG NHAP

L Chua c6 ta1 khoan, dang kv thanh vién?

Hinh 8. Giao dién dang ky thanh vién va
ddang nhdp hé thang

3.3.3. Chife ndng Quan tri hé thang

Chtrc nang nay chi danh riéng cho thanh
vién quan tri hé théng, 1a noi luu trix, quan ly
thong tin nguoi dung. Cac chirc nang phan hé
nay cho phép: Théng ké luong truy cap hé
théng; phan quyén cac thanh vién; xoa tai
khoan nguoi ding vi pham nguyén tic caa hé
thdng; dat lai mat khau cho ngudi ding trong
truong hop dugc yéu cau,... (Hinh 9).
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a. 0 :
HE THONG QUAN TRI CSDL THONG KE,

R e o

& tiddegis-humg.com/QuanTriHeThong.aspx

RUGNG DAI HOC MO - BIA CHAT
ANOI UNIVERSITY OF MINING AND GEOLOGY

i cip CHITIET QUYEN CUA THANH VIEN
Nguyén Thé Cong.

Quin trj hé théng Nhom cd quyén xét duyét, phin quyén, quan I ng
Quin i di liu | Nhom co quyen x6a, bién tip di¥ liéu
Khai thic d liéu | Nhém co quyén thém, loc i iéu

Xem Nhém chi cé quyén xem

[<JE< <<}

P I 1N P

| caponat |

Hinh 9. Chuc nang quan ly va phan
quyén thanh vién

3.3.4. Churc nang xem ngi dung thong tin
cac |op chuyén dé va bdn do nén

Thanh vién c6 thé bat/tit hién thi 16p ban
d6 nén bao gém ban d hién trang sir dung dat,
ban d6 dia gii hanh chinh va céc ban d6 nén
truc tuyén caa ESRI (Hinh 10, Hinh 11).

T
-
v @
HE THONG QUAN TRI CSDL THONG KE,

@ v ting bt imve % L

@ TRUGNG DAI HOC MO - DIA CHAT
LANO! UNIVERSITY OF MINING AND GECLOGY

Hinh 10. Hién thi ban do nen anh vé tinh
- - T -

« @ :
HE THONG QUAN TR] CSDL THONG KE,

L
Hinh 11. Chon hién th; lép di lidu
HTSDP

3.3.5. Chitc ndang loc sé liu Thong ke,
kiém ké dat dai

Chirc ning nay duogc thiét ké nhiéu lya
chon gitp cho ngudi sir dung cé thé thyc hién
thdng ké theo nhu cau (Hinh 12). Bong thai,
khi thuc hién chirc nang théng ké dir liéu, cac

thanh vién c6 thé xuat dir liéu sang Excel
(Hinh 13) dé thuan tién trong qua trinh sir
dung va in 4n.

ng ke £l

Hinh 13. Két qua xuat diz lidu ra file Excel

3.4. Ddinh gii chung két qud thuc
nghigm

Két qua thuc nghiém kiém ké dat dai nim
2020 tai huyén Phu Luong, tinh Thai Nguyén
(https://tkkk.gis-humg.com) cho thiy tat ca
cac thao tac phuc vu xay dung, xuit ban, phan
tich va khai thac dir liéu déu trén ArcGIS
Online. Dit liéu dau ra hoan toan theo ding
chuan vé CSDL, dtng biéu mau vé kiém ké
dat dai theo quy dinh cua Bo Tai nguyén va
Moi truong.

Céc cdng cu duoc xay dung nhu: cong cu
phan tich bién dong dat dai; cong cu quan tri
CSDL, c6ng cu van hanh va khai thac dir liéu
théng ké, kiém ké dat dai cho thiy khi tac
nghiép rit don gian, truc quan va dap ung
dugc cac yéu cau cia phia nguoi dung, nhét 13
phia co quan truc tiép thuc hién cong tac kiém
ké dat dai, tuy nhién yéu cau ciu hinh may tinh
va tdc @6 duong truyén Internet phai dam bao
& muc d6 kha cao.
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4. Két luan

Ung dung ArcGIS API khdng chi trg gitp
hiéu qua xay dung CSDL théng k&, kiém ké
dat dai ma con c6 thé cho phép xay dung va
nhling cac ban do twong tac trong trang web,
c6 thé xay dung cac cng cu va tinh ning dé
tao ra cac ban dd web tuy chinh. Pay 14 co s
dé hoan thién CSDL dét dai, CSDL dat dai da
muc tiéu, ciing nhu dap &ng nhu cau cung cap
thong tin dat dai cho nguoi dan trong giai doan
chuyén d6i s6 hién nay.

Tur két qua thuc nghiém kiém ké dat dai
nam 2020 tai huyén Phu Luong, tinh Thai
Nguyén cho thay CSDL duoc xay dung theo
dung chuan quy dinh cua Bo Tai nguyén va
Moi truong. Cac cong cu va chuc nang da
dugc xay dung va thir nghiém nhu: cong cu
phan tich bién dong dat dai; cong cu quan tri
CSDL, c6ng cu van hanh va khai thac dir liéu
thong ké, kiém ké dét dai,... déu cho thay dé&
dang st dung va dap tmg dugc cac yéu cau cua
phia nguoi dung.OQ
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Summary

ArcGIS API application builds the statistical database, land inventory in Phu Luong
district, Thai Nguyen province.

Mien Tran Xuan, Cong Nguyen The, Thoa Pham Thi Kim, Dung Nguyen Thi, Nga Dang
Thi Hoang

University of Minning and Geology

Building a land inventory and statistical database is the basis for perfecting the land
database itself and the multi-goal of the land database, allowing the effective exploitation of
land information for many different purposes. It is one of the critical tasks and is the crucial
infrastructure for the digital transformation of the Natural Resources and Environment sector
in the current period. This article introduces a method to build the land inventory and statistics
database by applying ArcGIS API; the experiments were implemented in 2020 in Phu Luong
district, located in Thai Nguyen province. The result shows that the ArcGIS API application
helps efficiently build land inventory and statistics databases, at the same time enable building
and embedding interactive maps on the web, and build tools and features to create custom web
maps bridge as a requirement.Q

Keywords: land inventory, land statistics, database, ArcGIS.
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