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KIEM DNH MAY QUET ANH ,
SU DUNG TRONG CONG NGHE PO VE ANH SO

Tom tét:

TS. TRAN DiNH TRI
B6 mén Po anh va Vién tham
Truong Dai hoc MG - Bja chét
THS. PO THI HOAI
Wén Khoa hoc Do dac va Ban doé

Mdy quét anh la thiét bl dam nhén thdng tm d'ai'u véo tm,n: hién nhiém vu bié'n doi
anh tuong tu thanh anh s6 trong do anh s&’ Bg c:h!nh xéc cua qué tﬂnh s6 hda anh

quyét dinh tdi do chinh xdc
kiém dinh, tim va hiéu chinh

dung bai bdo s trinh by rhugt toén va céc bnubhfg-- ut: xéc d‘;nh va

sai s6 hinh hoc cla mdy quét.
1. MO PAU

rong céng nghé x( ly anh s8, may
mquét anh |a thiét bi quan trong, dam

nhiém théng tin dau vao nham bién
ddi anh tuong tu thanh dang anh s6 hoan
toan tu dong. Pay chinh la khau quan trong
va can thiét nhét, dé chinh xac clia qua trinh
quét anh quyét dinh t&i do chinh xac clia tat
ca cac cdng doan x{ ly anh tiép theo.

May quét anh Ia nén tang clia cac ki thuat
x( i anh s6 dudc nhiéu hang nhu Optronics
(My), Scitex (Ixraen), Syscan (Nauy),
Laserscan (Anh).... Trong d6 ¢é 2 hang néi
ti€ng nhéat trén thé gidi 1a Helava - Leica (My
- Thuy SY) va Carl Zeiss (Dlc) san xuét,

Pé tim hiéu sai s6 trong qua trinh quét
anh, c6 thé tham khao sd bd vé ciu tao clia
may quét. Xét vé hinh dang bd phan chia
phim cén quét, may quét cé hai dang: Dang
hinh tréng (Drum Scanner) va dang hinh dé
phang (Flatbed Scanner).

May quét dang hinh tréng thuéng diing
hai 8ng cuc lam thiét bi quét. & day anh
sang di tif nguén sang qua mét lang kinh
chuyén dong, qua ti€p phim anh dat trén
mét dé chuyén dong hinh tréng lam bang

'Jéu chmh cdc

thuy tinh va téi 6ng ha| cuc va dcf) xam cla

hinh anh quét dugc rdi rac ho4. Dang may
quét nay co cau tao co hoc phirc tap va do
chinh xac hinh hoc quét anh khéng cao.
Vi tién b clia céac thiét bi ghi hinh CCD,
va nhd ¢6 tinh 8n dinh cao vé hinh hoc, nén
céc may quét anh diing CCD dudc (g dung
phé bién. C6 hai dang quét clla may quét
anh dé phing d6 1a CCD dang bang va CCD
dang thanh. Trong cac may quét anh loai
nay, anh sang tir nguén sang di qua phim
dyoc dat trén tam kinh phang téi CCD. T4t
ca cac may quet anh chuyén dung hién nay
s(f dung trong céng nghé do vé anh s6 déu
c6 dang d& phang. Trong d6 cac may quét
SKAI (cla hang Zeiss), PSI (cla hang
Intergraph), Photoscan TD cé CCD dang
thanh. D6i v8i cac may quét SKAI,
Photoscan TD khay dung phim dimg yén
trong khi truc phu ddy thanh CCD quét mét
dai &nh, sau d@6 truc chinh ddy CCD theo
chiéu ngang mét ludng ding bang chiéu
rong clia dai anh vita dudc quét. Tiép dé truc
phu lai quét dai &nh th(t hai va cit nhu vay
cho dén hét anh. Trong may quét PSI, truc
phu d§y phim theo huéng quét, con CCD
dimg yén, sau méi mét dai quét truc chinh
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lai day CCD theo huéng ngang mét lugng
dung bang chiéu réng clia dai anh vira quét.

Dang th(r hai cla may quét loai dé
phang, c6 CCD dang bang, nhu Heleva 200,
300 va 500. Trong cac may quét loai nay
khay phim chuyén déng theo hai huéng X
va Y con hé théng quang hoc va CCD ding
yén. C(r sau méi mét mang quét khay phim
lai dugc dich chuyén mét lugng ding bing
chiéu réng clia mang anh vifa quét.

Tat ca cac may quét déu co cac sai s co
ban nhu sau [4];

- Su khéng vuéng gbc giira truc éng kinh
va mét phang anh;

- Sai 86 do chuyén déng khéng hoan hao
cla khay phim hay CCD. Su khéng hoan
hao nay tao ra suf dao déng gilta 6ng kinh va
mat phang anh, gay ra sai s6 vé ty |é.

- Sai s6 phét sinh khi thanh quét chuyén
déng trén khay phim lam céc pixel clia anh
quet khéng nam trén mét dudng thang.

Nhu vay sai s6 clia cAc may quét anh chil
yéu G day la cac sai s6 do d6 chinh xac clia
cac bd phan cd hoc (hé théng truc ¢8 dinh
va chuyén dong), su diéu khién ctia cac méd
ta chinh va phu. Céc sai s& nay mang tinh
hé théng.

C4c nguén sai s& khac bao gém sai s6
bién dang do nhiét dé, sai s& do nguén sang
khéng déu, ho&c CCD ghi nhan hinh anh
khong rd nét va sai s rung co hoc...

Trong thuc té sai s6 clla may quét luén
ton tai, va dugc biéu dién bing sai sé trung
phuong, dd 18n ¢d khoadng 1,5 + 2,51 m.

2. Qui trinh va thuét toan kiém dinh

Dé xéac dinh cac sai s6 clia may quét anh
cling nhu danh gia do chinh xac clia ching,
qui trinh kiém dinh dugc thuc hién nhu sau
[3]:

a. Tru6c hét phai c6 mau phim Iudi 6
vudng, dugc ché tao véi dd chinh xac cao.

b. Tién hanh dinh huéng va quét mau 6
vuéng trén may quét, do phan giai khi quét
c6 thé tuy chon tuong thich véi dd phan giai
khi quét anh.

Dé chimg minh co sd Iy thuyét cla
phuong phap kiém dinh, ching ta sl dung
cac ki hiéu:

X, Yk - Toa dd cla cac diém mat lugi 6
vudng trong hé théng toa dé clia phim mau;

X, Y - Toa @6 tuong (ng do dudc trén
anh quét trén man hinh ctia tram do anh s6;

9 - Goc gilra truc toa d6 xx clia phim mau
va truc XX clia may quét;

€ - Gbe khdng song song clia cac dudng
quét;

o, B - S8 hiéu chinh cho ti 1& theo 2 huéng
XX va YY cla may quét;

a, b - Dai lugng dich chuyén tuyén tinh
gilta g&c toa d6 clia phim mau vdi tam dinh
hudng trén may quét. Do cac dudng quét
khéng song song cho nén toa dé clia diém
do dugdc khong phai la x,, yx ma 1& X, Y
ngoai ra do anh hudng clia sai léch ti 1& trén
dong quét, cling nhu dnh hudng clia sai s
do ngau nhién, cho nén:

X = X, (1+ a)cos € ;

3 . SRSl
y =y (14 B) - x, (1+ a)sing ;

Vi géc € nhd, phan tich sine va cose thanh
chudi, b qua cac thanh phan nhd bac 2 ta
co:

X=X, + 0 X +V,;

Y=Y+ Y B-Bxe +vy;
Mat khac, toa do x,, y, cla cac diém mat
ludi 6 vubng ciing c6 thé tinh dugc theo
cdng thiec: X=a+X,c0s9-y,sind;

(2)

y=b+x,sin 9+ y,cos$; (3)
va véi géc 9 nho:
X=a+X%-%9; y=b+x,9+y; (4)

Can béng (4) vdi (2), nhan dugc:
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A+ X -V O=X+aX+V,; (5)
b+x% 8+ =y+yB+Xxe +V,;
Thay céc dai lugng yy, X, v&i gbc 9 chua biét,
bang (x-a) va (y-b) tuong (mg. Khi dé
phugdng trinh sai s6 clia toa do cé dang:
2-y9-Xa+(X-X)=V,;
bot X8 -yB+X e+ Y-y )=
a=a+bd;b=b-al;

(6)

vai:

Nhu vay, trong cac phuong trinh trén ta
phai tim 6 &n s8; trong d6 cé 3 &n la (ay, by,
9) lién quan dén sai s6 I&p dat phim mau
trén ban clia may quét, con lai 3 4n(a, B, €)
dac trung cho sai s6 clia may quét. D& xac
dinh dudc cac &n, trén anh quét clia phim
mau, phai do it nhat 3 diém 6 mat Iudi, theo
két qua do, lap va giai 6 phuong trinh dang
(6).

Trong thuc t&, sé diém do toa dé cac &
mat luéi sé ludn I6n hon 3, va phuong trinh

sai s& (6) sé dudc gidi theo nguyén ly sé

binh phuong nho nhét:
[VxVx ]+ [VvyVvy]=min.

Tinh chat khéng song song, cong van
clia cac dudng quét xudt hién trong qua
trinh quét anh cling c6 thé dugc kiém
nghiém trén phim mau va anh quét cla
phim mau. Mudn vay, phim mau dudc dinh
hudng trén mét quét can than dam bao tinh
song song clla mét trong hai truc toa dé véi
truc quét. Quét phim mau 8 4 vi tri, véi géc
xoay clia méi vi tri 14 90°. Nhu vay, ta sé cb
4 anh quét. Tién hanh do toa d cac diém 6
mat Iudi 8 méi &nh quét d6. Theo thuat toan
da duoc trinh bay d trén, ti€n hanh xac dinh
cac tham s (o, B,€) cho timg trudng hop
quét:

(o, B, £1); (0, B €2 5 (0, s, €2); (Ol Pas €4)

Trén cac vi tri quét, nhan thay:

€1 = Egcaner ~ Emin 3 ©2= Egcaner + € >
Nhu vay:
b 1= %—(e,+ﬁ):ﬁ...-.4“'2}= %(82-8.):

+ Tuong tu:

1 1
By = (B34 84) 1 B 0= - (B4- 1)
L&y tri trung binh:
1
sm=z(sl+az+sa+84); (7)
(8)

1
emmzz(sz‘ €+8-8);

Ti két qua trén, chuing ta ¢ thé xac dinh
dudc sai s6 khong vuéng goc cla 2 huéng
quét va cla ca cac mat Iuoi 6 vubng clua
mau.

Céc s6 hiéu chinh o, , cho thdy su khac
nhau vé ti 1& theo hudng x, clia may quét va
truc x,, clla mau; B, d3c trung cho su khac
nhau vé ti Ié doc theo truc y, va y,,. Hiéu
(o, - By) & cho thdy su khac nhau vé ti 1&
theo 2 huéng x, va y, cla may quét. Suy
luan ti€p voi nhitng gia tri (o, B) con lai, ki
hiéu s& hiéu chinh do sai léch ti I& theo
huéng xx clia may quét la g, va theo hudng
yy la B, , ta cé:

(0-Be )= (0 -B2) 3 (0 -Be)?=(05-B4);

(0~ B )= (0-By) 3 (0 -Be)?=(04-B3);

L4y tri trung binh s& hoc, c6 thé xac dinh
dugc sai s6 khac nhau vé ty Ié theo hai
hudng quét cia may quét.

(0 -Bo) = % [(oy= B0~ B0y Ba)Hou- B

9)

Con:
O Pr)= % (ot Btz BHotst BorHoiet Bl
(10)

xac dinh sai s6 khéc nhau vé ty I1é theo hai
huéng cila phim méu.

3. Két qua thuc nghiém
Chuang trinh kiém dinh may quét anh

(Xem tiép trang 59)
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ban d6 dia hinh VN2000 phan theo loai ddi
tudng va don vi hanh chinh; toa dé dia ly cla
déi tuong mang dia danh; dia danh da ducc
chudn héa (cd danh tif chung va danh).
Danh muc dia danh cla céac tinh sé& dugc
cobng bé dé sir dung chung dudi dang gidy
va s (trén CD va Internet).

Két ludn: Pay |4 1an dau tién Viét Nam
ti€n hanh mét du an dang ké vé chuan hoéa
dia danh. Phuong céach chudn héa dia danh
cla Viét Nam da dugc nhém chuyén gia dia
danh ctia Lién Hiép quéc danh gia la dung

dan va 1a mét kinh nghiém tét dé cac nudc
cling chia x&. Day 1a mét budc tién dang ké
trong cdng tac chuén héa dia danh cla Viét
Nam.

Trong nhimng nam téi ching ta sé tiép tuc
hoan thién phuong cach chudn héa dia
danh va tién hanh chuan héa dia danh trong
ca nudc. Vi vay sé khéng cb ly néu don vi
ho&c c& nh&n nado d6 khdng tudn thu
nghiém tdc va ddy d cac budc néi trén cla
viéc chuidn héa dia danh.Q

KIEM DINH MAY QUET ANH.....
(Tiép theo trang 32)

dudc viét theo cac thuat toan da dudc tac
gia lap trinh trong ngdn ngir Pascal va thuc
hién tinh toan thuc nghiém.

Theo cac két qua thuc nghiém cla [1, 4],
va chay chuong trinh kiém dinh da xac dinh
dugc: Sai s6 trung phuong clia may quét
SKAI dang stf dung & Cuc Ban dé Bo Téng
Tham muu, ¢@ khoang 2,7 + 3,5pum.

Nhu vay, trong cong nghé do anh sg, sai
s6 clia may quét 1a mét trong nhitng sai s
chl yéu anh hudng t6i toan bd qua trinh xi
ly &nh. D& nang cao do chinh xac clia cong
nghé anh s8, thudng xuyén phai kiém dinh
may quét. Trén cd sd dé thanh lap cac
phuong trinh hiéu chinh sai s8 nay.Q

SUMMARY
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Checking Photoscanner in Digital photogrammetry
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Photoscanner is an input device, which changes analog Images in to digital Images for
digital measuring. The accuacy of this digitation decides the accuracy of next processings.
So that, It's nesessary to find and correct the errors of photoscanner. The content of this
article presents the algorithms and method in finding and correcting the errors of geometry

of photoscanner.O
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