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HE THONG BAN DO NEN CHO ATLAS,
¢ TUONG VA GIAI PHAP CONG NGHE

hu ta biét, ban do nén la co sd dia ly

cho nhiéu loai ban dé chuyén dé,

gitp ta dinh vi néi dung chuyén dé
khi bién vé, chinh hop ndi dung chuyén dé,
va gilp ngudi doc dé nhan ra qui luat phan
b va phat trién clia cac hién tudng va doi
tuong. Tinh so déng va thdng dung clia cac
khai niém nay dan dén su tam thudng hoa
viec bdo dam chét luong ban dé nén cho
ban dé chuyén dé, ngay ca trong thai dai
clia ban dé sé, ban dé dién tu.

Vi atlas, dac biét la atlas dién ti, quan
niém va Cach lam kiéu nay sé con tai hai
hon nhiéu. O day, khéng chi la mét ban dé
nén, ma la mét hé théng cac ban dé nén o
céac ti 1é va loai hinh khac nhau, nhung phai
chinh hop gan nhu mét khi hién thi trén cung
ti 1. Mot hé théng nhu vay sé dam bao tinh
théng nhat clia ca hé théng & trinh doé cao
nhu mét trong hai yéu cau khat khe cla loai
hinh s&n pham nay. Viéc chéng xép cac ban
do lén nhau (overlay), viéc phan tich da
chiéu (multidimentional), da bién thién (mul-
tivariate)... néu khéng c¢6 hé théng ban do
chinh hop tét, khéng chi & mét ti 1é nhu
nhau, ma tu nhiéu ti Ié khac nhau thi khé ma
thuc hién dudc t6t, tao ra ndi ngd vuc, khéng
tin cay tu ngudi s dung ban do. Viéc chinh
hop néi dung chuyén dé gilta cac ban dé
cac ti 18, lieu co6 thé lam tét khong khi chua
c6 mot hé ban dé nén dap Ung yéu cau nhu
vay. Chac rédng da dén luc chdm dut cach
lam 1au nay la |8y ban d6 dia hinh (topomap)
chinh quy ciing ti 1&, ludc bét cac yéu té noi
dung dé cé ngay ban dé nén mong muén.
Tuy nhién, cach lam méi can dua trén quan
diém hoc thuat thich hdp, cé giai phap cong
nghé vuct qua mét sé han ché cla viéc tu

TS. NGUYEN THO CAC
va cac tac gia

doéng khai quat hoéa ban dé hién nay, va su
hiu biét vé nhiing thuc thé dia ly 1a yéu té
noi dung clia hé ban dé nén. Chang téi xin
dé cap van dé théng qua thi du cu thé cla
két qua xay dung hé ban dé nén cho Atlas
Thanh phé Ho Chi Minh (TP. HCM).

Logic kinh dién clla nghé vé ban dé la:
hay bat dau tif nhilng gi da dudec do dém
chac chan nhét, dua vao chung vé tiép
nhimg yéu té dudc do dém kém chac chan
hon (do khéng hodc khéng thé nhin thay,
ti€p xtc truc ti€p dugc).Tuan theo logic nay,
TP.HCM da st dung cac ban dé dia hinh cé
ti 16 16n nhat (1:2.000, 1:5.000) va hon
800.000 diém do cao cac loai trong 1anh thé,
cac ti 1é 1:10.000, 1:25.000, toan bd cac
diém doé cao va dudng binh do hién co va
trén lanh thé phu can (trong khung bé cuc
trang ban do d ti 1é 16n nhat). Y tudng co ban
la xr ly lai toan bod khéi lugng théng tin nay
dé xay dung mét ban dé chuin & ti lé
1:10.000. Cac ban dé ti 1& chuyén tiép
(1:25.000, 1:50.000, 1:100.000, 1:250.000,
1:500.000, 1:750.000; va 1:1.000.000) déu
dudc xay dung truc ti€p tir chuan 1:10.000,
khac han cong nghé trudc day la xay dung
tlr ban do6 cé ti 1é k& can trudc d6. Chuan
1:10.000, thuc t€ 1a mét kho chira (contain-
er) théng tin da dudc xU ly déng boé dé dam
bao tinh théng nhét toan hé théng. Moi ban
do trong hé déu dudc xay dung tif chuan
nay, trong dé cé ban dé nén cung ti Ié
1:10.000. Trinh tu x( ly théng tin vé cac yéu
t6 ndi dung clia chuan cling theo dung logic
kinh dién trén kia: thay hé, dia hinh, khu dan
cu, giao thdng, dia gidi, thuc phd, dia chi.

Trong pham vi lanh thd TP.HCM va viing
phu can, chua hé c6 ban dé dia hinh s6 hay
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ban doé dién ti theo dung nghTa cla thuat
nglr nay. Cac file tai liéu dudc s dung du da
dudc chudn hoda dé trd thanh cai go: la co sd
dir lieu dia hinh cung chi la két qua cua viéc
dung céng nghé so dé tao ra chung, dé vé
lai hét nhng gi da dudc veé trén g!ay o la
san pham cuia phép cong tu két qua clia ba
ham (function), theo cach néi clia ngon ngur
lap trinh:

a1

“Ban d6 dia hinh s6” = céng nghé (s0) +
tw duy (kiéu gidy) + tri thfc dia ly ( = min);

Théng tin ma ban dé dién ti cung cap
tiém tang sitc manh I6n hon nhiéu so vdi
ban dé gidy. Stc manh do chi cé thé co, khi
thong tin dugc té chirc mét cach khat ché
dua trén co hiéu biét. Néi chung, lam ban do
dién tir khé hon nhiéu so vdi cach lam ban
dd gidy. Chéac ai cing biét diéu nay nhung
chua lam dudc vi su chi phéi clia Igi nhuan,
clia thu nhap, clia su qua dé tinh & ngudi
dung.

1- Dé trién khai y tu'fjng clia minh, tap thé
nhiing ngudi thuc hién, & cac cd quan khac
nhau trong thanh pho phai lam rat nhiéu
viéc. Trong khudn khé bai bao ngan xin dé
cap dén mét s6 khia canh chinh., Bat dau tu
I6p thuy hé, “cai nhin c6 thé nhin thady dudc,
c6 thé do veé truc tiép”, cé anh hudng |6n dén
cac yéu té khac, dac biét trong cach suy giai
dia hinh ti€p theo. Mang Iugi thiy van trén
cac tai lieu 1:2.000 va 1:5.000 rat chi tiét,
trén cac ti 1& khac thi theo ban dé dia hinh
théng thuang. Nhudc diém phé bién la:

- Song sudi khong dugc dinh nghia thanh
thuc thé hoan chinh vé mat do hoa va thuée
tinh. Phd bién kidu cat khuc lan 16n song
chinh chung véi séng phu (hai nét cling nhu
mot nét), mién 1a thuan tién cho nguai ve,

- S6ng, kénh, muong, hé khéng lién
théng nhau nhu ching vén cé. Chi vé ding
nhu cai nhin thay trén anh, tuong tu cach vé
séng ngam & viing ‘castd’;

- Buong b nudc vé theo dung bong cay

ven séng, nha san , bén db ghe thuyén rat
ngoan muc, ch(f khéng theo dung vi tri thuc;

- Dung ki hiéu mii tén chi huéng dong
chay nhu kiéu ban dé gidy, khéng cau tric
thong tin trong trinh tu cac dinh (vertices)
theo dung hudng dong chay nhu trong thuc
té. Piéu nay vén la mét yéu té quan trong
anh hudng dén viéc ndi suy binh dé theo
cach chinh hgp véi thly hé.

Cong viéc dau tién la phai x{ ly nhing
nhudc diém nay: phan ra nhimg cau tric vo
nghia, tu chinh hinh vé va dinh nghia hoan
chinh lai tig thuc thé, ké ca thudc tinh kém
theo (ten goi, !oal hinh,..). Cong viéc nay
khong hé don gian , phal tham khao nhiéu
sach bao, tai liéu, ban dé cac loai, tu van
clia can bé chuyén nganh thiy van. Vi moi
thuc thé, sau khi dinh nghia xong, nén loc
khéi ludng dinh thira (redundant vertices)
ctia mbi polyline theo dung sai (tolerance)
thich hop sao cho khéng pha huy cac khuc
uén dac trung cla ting song sudi, trudc hét
theo thuat toan xba bot diém (remove point),
xét & tilé ban do chuén (1:10.000). Khoéng
nén lam dung ky thuat lam tron (spline) khi
lam viéc vai dir liéu gbéc. Cac ky thuat lam
tron nay nén danh cho san pham dung dé
trinh dién.

Pé hé trg chinh hgp mang song sudi trén
ban dé trong day ti & cla atlas, da xuat hién
y tudng 1a can tao ra mét yéu té gan nhu bat
bién qua cac ti 1&. Khéng co gi tién Igi han la
diing dudng tim séng (centerline) clia cac
sdng hai nét, cling cac séng mot nét san co.
Cho dén nay, cac phan mém tu dong chicho
két qua tét khi vé tim duong (phd). Do do
rong va do udn clia séng hai nét bién dong
khon lugng nén thudng phai dung cach vé
ban tu déng. Tim song c6 thé dugc két noi
véi séng mot nét & thuong nguén dé dé tu
dong lua chon khi khai quat ban dé. Séng
mot nét va tim séng nhat thiét phai dudc xac
dinh hudng dong chay tur trong cu truc di
liéu. Két qua clia hé ban dé nén danh cho
atlas TPHCM cho thay: ti 1& ban dé cang thu
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nhd, song hai nét cang thu hep va déng nhat
v8i dudng tim séng, c6 thé khong can hién
thi duong bd nira. Hinh vé& @a chi tiét va
mém, khdng ‘cling va thé nhu que cli’ trong
cach khai quat thi cong trudc day trén cac
loai ban @6 ‘made in Viét Nam'.

2- Ngay tir budi ban dau khi khdi déng du
an atlas TP.HCM, da c6 nha khoa hoc néu y
ki€n: Can thé hién bé mat dia hinh TP Hé
Chi Minh dung 'la mét long chao duoc bé
téng héa dé hung nude mua tu cac tinh phu
can'. Thuc té€ hién nay, nhiéu khu vuc & day
con la noi trir nudc tir bién méi khi triéu
cuong. DU liéu géc, ngoai s6 hon 800.000
diém cb d6 cao trong ranh gidi TP, con diém
ghi ch dé cao tu cac tinh phu can (khéng
nhiéu 1am), va cac diém cé dé cao dudc
chuyén ra tir dudng binh do (dé co thé nhéi
vao moé hinh TIN), tat cd cdng dén lai hon
10 triéu diém!. S& liéu trong va ngoai TP
méau thuadn nhau. Sai sét thong thudng la:
sai vi tri diém, sai ghi chd diém, noi qua
thira, noi lai thi€u. Thi du, do khéng cé dd
cac diém dé cao doc theo cac bd séng, méd
hinh TIN khéng chinh hop dudc dia hinh véi
thdy hé, ngay ca khi thlly hé dudc nang lén
3D. M6 hinh TIN, di ¢6 nhiéu uu diém, nhu
khé gitp phat hién 16i trong dé cao dia hinh,
trong vi tri di€m va khéng lam cho dia hinh
chinh hop t6t vai thlly hé. Néu ti TIN di dén
contour thi viéc chinh hgp phai lam theo
cach thi céng, nang nhoc va tén kém.

Diéu can ghi nhan la da tim dudc I5i giai
tl mé hinh chuyén dung véi cac tinh nang:

- Ch&p nhan d liéu dau vao da dang:
diém, duong, mién va cé thé xac dinh tinh
cho dif liéu bang cac tly chon: ‘dung méi
loai dit liéu nay cho muc tiéu gi?";

- Thuéat toan cla mé hinh biét cach lua
chon trong vé s6 diém dé cao tir ‘dau vao —
inputs’ mét luong t6i thiéu cac diém can thiét
nhat, di d€ mé ta dic trung bé mat dia hinh
theo tiing ti 1é ban dé;

- Khi suy giai dia hinh luén gan két vdi vi

tri phan b6 va hudng dong chdy nhu mot
ki€u dinh hudng cho hanh dong, bang cach
tu vach ra cac glcn han cho minh trong timg
diéu kién cu thé.

Nhd vay, su chinh hop gitta binh do va
song sudi la kha tét trong truong hop
khoang cao déu khong qua day. Khi nang
len 3D theo cach gia lap, sé 16 ro tat ca
nhng di thuong do sai do cao, sai vj tri
diém, hay do dinh nghla song con sai s6t.
Mo hinh nay phai dugc st dung I&p di 14p lai
nhiéu Ian dé diét I6i, dé loai bot théng tin du
thira trong dir liéu dau vao. Giai phap cong
nghé theo hudng nay c6 nhiing uu diém ma
mé hinh TIN chua c6, hodc da cé nhung
chua hoan thién (nhu khai thac cac dusng
phan thiy va tu thay do trinh tu dong thiét
lap nén tét hon). Tuy nhién, né khéng phai
khong con diém yéu, hay can than kiém tra
va c6 thé phai hiéu dinh binh dé & khu vuc
c6 d6 déc Ién, thung ling hep, séng uén
khlc gép. Can phai hiéu dinh k¥ va tao ra hé
théng binh do véi khoang cao déu du day,
chinh hop t6t dé 1am chudn cho moi fi lé
chuyén tiép trong hé théng ban dé nén (thay
thé cho cac tu liéu ban dau).

Su thanh céng cla y tudng s dung cac
giai phap céng nghé nay con di xa hon
nhimg két qua vira néu. Bang cach t8 chirc
cac thong tin thudc tinh mét cach cé dinh
hudng muc tiéu cho cac thuc thé thly van va
dia hinh trong cac chuén nay, da co thé tao
ra, mét cach tu dong, cac hé théng binh do
véi khoang cao déu bat ky, dudc khai quat
vé hinh thai dia hinh (morphology) kha thich
hop véi timg ti 1&é clia hé ban d6 nén cho
atlas. Trong gii phap tu dong khai quat hoa
nay, van dé chi con 1a nap ding cac chuin
can thiét va dat cac thong sé tuy chon dung
cho tiing yéu ciu cu thé thi c6 thé nhan
ngay dudc két qua mong mudn.

Hé théng tu liéu chuan nay hoan toan cé
thé dap (ing yéu cau ma nha khoa hoc néu
Ién tir dau: c6 thé vé ra mét bé mat dia hinh
chi tiét dén timg centimet dé cao, trén cd sd
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dit liéu dé cao va thly hé tét nhat cé thé co
dudc tai thoi diém nay cho TP.HCM. Nhiing
nghién clu chéng Ung ngap do mua, do
triéu cuong, do nudc bién dang co thé sir
dung ngay thanh qua nay.

3-Thanh phé H& Chi Minh 1a dé thi 18n
nhat nudc ta, vy nén, c6 mét yéu té ndi
dung, khac ban dé nén cac don vi hanh
chinh cung cép khac, la khu dan cu, (hay
dung hon) la cau trac dién tich cé céng trinh
xay dung la quan trong. Tu liéu chi tiét cé
sén trén ban d6 1:2.000. Cac khoi nha dudc
phan thanh nhém theo s6 tang, dé khi can
c6 thé dung thanh phéi canh 3D: nha trét
(chiu Ira va khéng chiu Ita), tir 1 dén 5 tang,
tr 6 dén 10 (cé thang may), tir 11 dén 15
tang va trén 16 tang. Sau khi phan nhém,
ding céng cu c6 san trong ArcGIS dé gop
cac nha cling nhém thanh khéi, két hop véi
khai quat héa cac chi tiét trong hinh dang
mat bang tung khéi. Van dé quan trong
trong viéc gop khoi va khai quat cac khoi
nha qua céc ti 1& ban dé khac nhau la o tiy
chon xac dinh tolerance khoang cach gilta
cac khdi nha sao cho phii hop véi dac diém
ting khu vuc khac nhau trong cac quan noi
thanh. Yéu t6 nay sé dudc thé hién bang
mau tro nhat 16t nén cho cac ban dé chuyén
dé c6 ndi dung khac nhau. Yéu té nay tao ra
nét dac trung cho ban dé dé thi.

4- Cac yéu t6 ndi dung khac trén hé nén
nay khdéng cé gi that mai mé, xin gidi thiéu
tom tat:

- Hé théng dudng sa: trude hét phan ra 2
loai: duding va phé, tic dusng & cac khu vuc
ngoai thanh chua cé phé, va ‘phé’ la loai
dudng trong ving ndi thanh dé tién xu ly
hién thi b&ng cac phuong thic khac nhau
trén cac ti 1é khac nhau trong hé théng.
budng khong cé6 phé chl yéu dugc phan
cap theo loai hinh (sat, bd), theo vai trd
trong mang Iudi (quéc 16, tinh 16, huyén va
lién huyén 16,..). Trong ndi thanh cac phé &
ti 1& 16n c6 tim dudng (centerline), mép &
dudng, mép phd,.. Tim dudng, cling nhu tim

sbng, 4 yéu té bat bién qua céc ti lé, 1a cd
s& chinh hdp nhiéu nhiéu yéu t6 khac. San
bay, bén cang,.. c6 dl trong néi dung ban do
nén.

- Dia gidi hanh chinh c6 da 3 céap: tinh,
huyén, phudng xa va vi tri UBND bén trong
dia gi6i TP.HCM.; d6i v6i vung lan can chi
chu trong dén dia gidi tinh, cac thi xa, thi
tran. Hé théng dia gidi can c vao tai liéu
364 da dudc Nha nudc phé duyét, dudc cap
nhat theo nhiing bién déi gan nhét, va chinh
hop vdi tim dudng, tim séng 8 cac doan co
su trung lap nhau.

- L6p phl hay tham thuc vat dugc thé
hién trong hé ban dé nén ¢ mic dé khai
quét cao trong phan cap vé loai hinh, di dé
tham khao khi chinh hdp cac yéu té ndi dung
chuyén dé sau nay: ring cay goé céac loai,
cady cong nghiép va cay an qua lau nam,
rimg va cay nudc man,... Ranh gidi, vé mét
dé hoa, van phai dat mtc do chi tiét theo
ting ti 1& trong hé théng.

- Cac tai lieu 1:2.000 va 1:5.000 chla
dudc rat nhiéu thong tin vé cac cd quan, té
chlic kinh té, xa héi: trudng hoc, bénh vién,
nha hat, cau lac bd, chua chién, nha thg, co
quan Nha nudc, tru sd cac cong ty, nha
may,... T dé da cé thé té chitc mot 19p
théng tin vé dia chi chinh xac cla nhiéu déi
tugng ndi dung sé cb trén cac loai ban do
chuyén dé vé kinh té - xa hoi. Can danh gia
dung vai tro clia théng tin loai nay. Hién nay
trong cac phan mém cla nhiéu hé théng x
ly tin, da c6 san kha nhiéu tién ich phan tich,
danh gia vé hiéu qua té chiic st dung lanh
thé trong quan ly nha nudc, t6 chic san
xudt, cung cap cac dich vu cho ngudi dan.
Thi du, tuong quan gitra mang Iudi truong
hoc, ¢d sd y t&, cung cap thuc pham,.., su
phan bé va phan di theo cac vung lanh thé
trén cac thudc tinh vé tudi tac, nghé
nghiép,...trong phan bé dan cu, gilp danh
gia mic d6 thuan tién khi ngudi dan can tiép
can dén cac loai hinh dich vu nay.

Xem tiép trang 54
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" n* 9 -~ ~
HE THONG BAN DO NEN....
(Tiép theo trang 32)

Truc mét, cac dia chi nay gitp dinh vi chinh
xac cac déi tuong néi dung ban dé kinh té -
xa hoi trong atlas. Xa han, day la co sd dé
xay dung nhiéu loai ban dé phan tich danh
gia chuyén dé hay da chiéu trong va ngoai
pham vi atlas. Atlas sé dudc nang cao dang
ké vé cong dung, khong chi la thr san pham
dé trong thu vién, phong khach.

Nhimng gi da dudc trinh bay trén cac trang
viét nay khéng con chi la y tudng ma la san
ph&@m cbé san trong may tinh, trén cac trang
in bé cuc mau clia mot atlas s& xuat hién
trong tuong lai, cé thé cung cap ngay cho
cac tac gia nhan lam nhimg chuyén dé khac
nhau. Cac trang viét nay clng chi méi dé
cap dén khia canh dé hoa clia cac yéu té noi
dung ban dbé nén. Ludng théng tin thudc tinh
va cau triic clia nd gan lién vdi tiing thuc thé
do hoa, khong chi dé mo ta, ma con dé dam
bao cho khai thac va x ly theo kiéu tu déng
cing la mét hop phan quan trong. San
pham da dudc danh gia va nghiém thu. Tat
nhién, hé théng nay, theo y kién clia Hoi
dong nghiém thu, con phai dudc cap nhat
thuong xuyén, dé theo kip téc dé nhimg bién

d6i nhanh chong cta thanh phé cho dén khi
atlas dudc xuat ban.

Thay I6i két, va thay mat cac tac gia hién
con dang an danh, xin c¢é I6i binh: Thanh
phé H6 Chi Minh |a mét dé thi 16n nhat nudc
ta, cé tiém nang kinh t€ manh, c6 doi nga tri
thitc dong dao, cé phong cach nghi va lam
nang déng, dam lam dam chiu. Tiém nang
va pham chat dé 1Am khi c6 thé dan dén
nhitng hiéu qua chua ting ludng trudc, cbd
stic kich dong dé tao ra su dét pha. Nguoi
lam ban dé, lam atlas chuyén nghiép, dac
biét nhiing ai muén cho san pham cla minh
khéng phai 1a mét thir ‘hang chg', sé cdm
nhadn dudc nhiung gi ham chla trong y
tudng, trong cac giai phap cdng nghé lam ra
san pham nay, du rang ching con chua that
hoan hdo. Mong rang cac thé manh nay
dudc khai thac tét, ti 1anh dao TP., 1anh dao
cac s, ban nganh, cac nha khoa hoc ky
thuat la thanh vién Ban bién tap, Ban cé
van, dén cac cong tac vién..dé két qua
khéng chi la hé théng ban dé nén, ma 1a con
mot Atlas TP. HCM, that su xdng dang voi
tam voéc va tri tué Viét Nam.

Bai nay dudc viét nhan ky niém 50 nam
nganh Do dac va Ban do Viét Nam, gidi
thiéu mét san phdm méi nhu mén qua mon
ming ngay truyén théng.Q
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