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~ CHON PHUDNG PHAD TikH KHOT LUDNG DAD DAP
PHU HOP KHI THIET KE CONG TRINH GIAO THONG, THUY LOI

Tom tat:

TS. VU THANG
KS. BUI DUY QUYNH
B6 mén Tréc dia-Truong BH Xay Dung

Bai bao phén tich sai s6 trong cac phuong phap tinh khoi lugng dao dap ap dung cho
cong trinh dang tuyén. Gidi thiéu phuong phap méi dé tinh khéi lugng dao dap cong trinh
dang tuyén theo mé hinh s6 d6 cao va mat cat ngang thiét ké. Phén tich va dua ra sy Iua
chon céac phuong phép tinh khoi lugng cho cong trinh dang tuyén phi hop vai cac giai doan

thiét ké va dac trung cla dia hinh.

1. Sai so trong cac phuong phap
tinh khéi lugng dao dap

hiét ké tinh khoi lugng dao dap
@(KLDE}) trong cong trinh giao théng,

thuy lgi dang tuyén la mot cong viéc
can thiét, khong thé thi€u trong cac buédc
thiét ké. D6 chinh xac tinh KLDD la mét
tham s6 anh hudng tdi ti€n do thi cong, gia
thanh cong trinh. Cac phuong phép tinh
KLDD trong cong trinh giao théng, thuy Igi
dang tuyén thudng dudc st dung cO do
chinh xac khac nhau.

- Tinh khéi luong theo mét cat doc

V.=P.B (1)

Trong dé, B la chiéu réng tuyén da dudc
khai quat hoa dén mét dai lugng dac trung.
Pi la dién tich phan dao hoac phan dap doan
th(f i trén mat cat doc, gidi han bdi dudng do
thiét ké va duang den cla dia hinh tu nhién.
Pia hinh doc tuyén da dudc khai quat hoa
theo dudng tim tuyén, thé hién trén mat cat
doc. Vi vay sai s6 khai quat hoa dinh hinh
trong trudng hodp nay rat I6n. D6 chinh xac
tinh KLDD theo mat cat doc thap, sai sb
khoang 15%[4]. Phuong phap nay phu hgp
véi giai doan lap du an, dua trén tai liéu

khao sat dia hinh sd bo, ti 1& do vé nhd,
nhung van cho két qua tinh nhanh, d@m bao
d6 chinh xac tinh KLDD yéu cau. Ho&c trén
nhiing tuyén phé cai tao, mat cat ngang
tuyén khéng ddi, dia hinh bién ddi tuyén
tinh, phuong phap mat cat doc van dat do
chinh xac tinh KLDP yéu cau.

- Tinh KLDD theo mat cat ngang, day la
phuong phap chinh, thudng dudc st dung &
cac giai doan thiét ké cong trinh dang tuyén
trong giao théng thuy Igi nhu dudng, kénh
muong.

gy &

V, _ 2 i+ lsvu“-1 {2)

Trong d6 KLDD gilta hai mat cat thri va
i+1 la V, P, va P,,4 la dién tich hai mat cat
ngang dudc tinh trén cd s& dudng do thiét ké
va duong den cla dia hinh tu nhién tai hai
mat cat ngang. S; ;4 la khoang cach gitia hai
mat cat.

Theo phuong phap mat cat ngang, dia
hinh tu nhién gila hai mat cat dudc khai
quéat hoa va coi nhu bién ddi tuyén tinh theo
cac dudng song song Vvdi dudng tim tuyén
néi hai mat cat. Khi do mat cat ngang, dia
hinh ciing da dudc khai quat hoa theo dé
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chinh xac yéu cau cla ti 1& do vé mat cat
ngang. Toan bd su bién cla dia hinh tu
nhién gilta hai mat cat khéng dudc thé hién
trong cac dir liéu tham gia tinh KLDD. D6
chinh xac tinh KLDD theo mat cat ngang, sai
s6 khoang 5%(4] va tuy thuéc vao dang dia
hinh. Phuong phap tinh KLDD theo mat cat
ngang hoan toan phu hap trén tuyén cong
trinh c6 dia hinh bién d6i déu nhu dong
bang, sudn déi thoai, hudng tuyén khong
ddi. Phuong phap mat cat ngang cho dé
chinh xac thap vdi cac céng trinh d mién nui,
cac khu vuc dia hinh bién déi, chia cat
manh.

- Tinh khéi lugng theo phudng phap phan
t& hitu han: Trén nhiing doan dudng cong,
mat cat ngang dudc chia thanh cac phan tir
nho dé tinh KLDD

V=PI (3)

Trong doé: V; la KLDD cla dai thiri; P, 1a
dién tich phan t{ i, tinh theo mat cat ngang
tai diém dau va cudi duong cong hoac la
dién tich chung cla phan tl th i trén cac
mat cat ngang, trong dudng cong, khi dia
hinh tu nhién co thay déi I6n. L; la chiéu dai
cung phan t thit i.

Phuong phap phan tlr hitu han thudng ap
dung khi tinh KLDD trén cac doan cong cua
tuyén c6 yéu cau tinh KLDD véi do chinh
xac cao hodc trong nhirng doan dudng cong
c dia hinh bién déi phic tap, phi qui luat
nhu nhiing doan dudng cong trong ving nui
da. Bo chinh xac tinh khéi luong theo
phuong phap phan tf hitu han dat rat cao,
sai s6 khoang 1%[4]. Phuong phap phan tir
htu han bi han ché vé khéi lugng tinh toan
16n ma kha néng tu déng hoa thap, nén thuc
té it ap dung.

Cac nguon sai s6 chinh anh hudng téi do
chinh xac trong tinh KLDD la:

- Sai sé do dia hinh

- Sai s6 vé dia hinh

- Sai s6 khai quat hoa dia hinh
- Sai s6 tinh khéi luong

Trong dé sai sé khai quat hoa dia hinh 14
mot ngudn sai s§ 16n. Mlc d6 anh hudng
cla sai s6 khai quat hoa dia hinh phu thuoc
vao mic do khai quat hoa khi do, hay phu
thuéc vao ti 1& do vé va phuong phap tinh
KLDD. Trong cac phuong phap tinh KLDD &
trén déu bo qua su bién ddi dia hinh tuyén
gilta cac mat cat.

Ngoai cac phudng phap tinh KLPD
thudng dudc ap dung trong cong trinh dang
tuyén con c6 phuong phap tinh khéi ludng
theo Iudi 6 vudng va dudng dong mic. Hai
phuong phap nay thuong ap dung trong thiét
ké san nén céng trinh theo binh dién.
Phuong phap tinh theo Iuéi 6 vuéng anh
hudng chli yéu Ia sai s6 do khai quat hoa dia
hinh, cac sai s6 khac la khong dang ké.
Nhung phuong phap Iudi 6 vudng va phuong
phap dudng déng mic khéng phi hap véi
cong trinh dang tuyén,

2. Phuong phap tinh khéi lugng dao
theo mé hinh sé doé cao va mat cat ngang
thiét ké

M hinh s& dé cao (MHSDC) da va dang
dudc ap dung trong qua trinh khao sat, thiét
ké cac cong trinh dang tuyén va cho két qua
tot dam bao cac yéu cau cla qui pham. S6
liéu do tir toan dac dién tir (TDDT) dam bao
dd chinh xac moi ti 1é, cac sé liéu trong cac
giai doan dugdc két hop tao nén MHSDC.
Mat cat dia hinh dudc thanh lap tit MHSDC
voi uu diém chinh xac vé vi tri, Iy trinh, s6
liéu d6 cao dam bao do co su két hop cac so
liéu khao sat [3].

Trén MHSDC mat cat dudc xac dinh tai
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Hinh 1: So dé tinh KLPD theo mé hinh sé dg cao va mdt cat ngang thiét ké

Qui trinh tinh
KLPDb

Thiét k& theo mat cat ngang

!

Xac dinh dudng ranh gidi dao dap
theo mat cat ngang va MHSBC
xac dinh duong khéng doc

'

Chon H,, tinh khéi lugng V, theo
hinh cd ban trén MHSDC va H,

'

Tinh khéi lugng V, theo mat cat
ngang thiét ké va cao do H,

'

Tinh khéi luong dao dap
Vnaomép N V1 - Vz

bat ky vi tri dac trung dia hinh ma khi ap
dung phuong phap truyén théng thudng dé
bd qua. (Xem hinh 1)

Tit s6 liéu khado sat dia hinh qua cac bude
bing toan dac dién ti (TDDT) [3] xuét binh
d6 tuyén, mat cat doc va mat cat ngang theo
yéu cau clia thiét ké. Théng thuong, cac
cong trinh hinh tuyén tinh KLDD theo mat
cat ngang thiét ké. Nhu vay su thay ddi clia
dia hinh gitta hai mat cat ngang da bi bo
qua, trong khi do binh dé tuyén su thay doi
nay van dudc thé hién trén binh do tuyén
thong qua MHSDC. Khi tinh KLDD théng
qua MHSDC va mat cét ngang thiét ké
nh&m muc dich sif dung cac so liéu do binh
dod tuyén, thé hién su bién dai ctia dia hinh
gilta cac mat cat ngang, déng thoi van s
dung cac uu diém clia phuong phap mat cat
ngang [3].

Qui trinh tinh khéi lugng dao theo mo
hinh s6 do cao va mét cat ngang dugc thuc
hién qua 5 budc. Trén hinh 1 la so d6 tinh
khéi lugng dao dap cong trinh dang tuyén
theo mé hinh s8 do cao va mat cat ngang
thiét ké.

3. Chon phuong phap tinh khéi lugng
dao dap phu hop khi thiét ké cong trinh
dang tuyén

KLD V, tinh dugc ti mat dia hinh tu nhién
khao sat dudc va méat Hy gia dinh chi co sai
s6 do khao sat dia hinh. Trong khi tinh KLDD
theo mat cat ngang truyén thong trong cac
cong trinh hinh tuyén da bd qua su bién doi
cla dia hinh gita hai mat cat. Tinh KLBD
theo MHSDC da gidm dudc sai s6 so Vi
tinh theo phuong phap mat cat ngang, déc
biét & nhiing nai dia hinh chia cat manh,
huéng déc thay ddi hodc trén nhimg doan
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dudng cong, nhiing noi c6 dd déc doc thiét
ké 16n. Day la uu diém hon han clia phuong
phap tinh khéi ludng dao dap cong trinh
dang tuyén theo mé hinh sé do cao va mat
cat ngang thiét ké.

Khéi lugng dao V,; tinh dude, khéng co6
sai s vi chung dudc xac dinh tir cac mét
thiét k& va mat phang gia dinh Hy.

Da c6 tac gia dua ra phuong phap tinh
KLDD theo MHSDC, trén co sd tinh theo cac
tam gidc dé phat huy uu diém cla tai liéu
khao sat dia hinh theo thiét bi va céng nghé
hién dai [3]. Nhung cac phuong phap trén
chi diilng & cac mat phang thiét ké dugc
chon, uu diém tudng tu nhu tinh KLDD theo
muc 1.

Trong phuong phap tinh khéi luong dao
dap coéng trinh dang tuyén theo mé hinh sé
do cao va mét cat ngang thiét ké, da két hap
uu diém cla phuong phap tinh KLDD theo
MHSBC va phuong phap mat cat ngang
truyén théng ap dung trong céng trinh dang
tuyén. Phat huy dudc uu diém clia thiét bi va
cong nghé hién dai va uu diém cla phuong
phap truyén théng cho ra mét phuong phap
mdi tién dung, chinh xac hon va hiéu qua khi
thiét k& cong trinh dang tuyén. Phuong phap
tinh khéi lugng dao dap céng trinh dang
tuyén theo mé hinh sé dé cao va méat cat
ngang thiét k€ sé cho két qua tét khi ap
dung cho giai doan thiét ké ky thuat va giai
doan thiét ké 1ap ban vé thi cong cho cac
cong trinh dang tuyén di qua ving dia hinh
mién nui, c6 do déc thay déi nhiéu, bé mat

SUMMARY

chia cat phirc tap.

Trong dé tai cap Bo [3], da khao sat thir
nghiém phudng phap tinh khéi luong dao
dap coéng trinh dang tuyén theo mé hinh s6
do cao va mat cat ngang thiét ké cho két
qua tét hon, xac dinh chinh xac hon khéi
ludng dao dap cla cong trinh. Hién cac tac
gia dang trién khai xay dung phan mém
chuyén dung “Tinh khéi luong dao dap cong
trinh dang tuyén theo mé hinh sé do cao va
mét cat ngang thiét ké".

Phuong phap tinh khéi lugng dao dap
coéng trinh dang tuyén theo mé hinh s do6
cao va mét cat ngang thiét ké chi thuc hién
dugc va phat huy tac dung, cho hiéu qua
cao khi ap dung céng nghé va thiét bi hién
dai dé khao sat dia hinh lap ra MHSDC va
tinh trén may tinh bang phan mém chuyén
dung.O
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This paper analyses the errors in earthwork volume computation in route surveying. It
also presents a new method which using EDM and designed cross sections to calculate
work volume. In addition, it analyses and introduces the optimal methods depend on steps
of design and terrain topographical surface.Q
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