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PANH GIA PQ CHINH XAC CUA MO HINH QUASIGEOID
EGM2008 TREN LANH THO VIET NAM

PGS. TSKH. HA MINH HOA
Vién Khoa hoc Po dac va Ban db

Tém tat:

Bai bao khoa hoc nay da danh gia dé chinh xac cua mé hinh quasigeoid trong luc cuc
bé duoc xay dung ter mé hinh EGM2008 va duoc chuyén vé mét quasigeoid Hon Dau. Khi
so sénh véi mé hinh quasigeoid GPS/thiy chuén cuc b6 duoc xay dung duwa trén 185 gia
tri di thuwong do cao GPS/thdy chuén ctua 185 diém d6 cao hang | quéc gia, d6 chinh xéc
ctia mé hinh quasigeoid trong luc cuc bé & murc + 8,5 cm do chénh nhé nhét giira dij thuwong
d6 cao GPS/thiy chuédn va dj thuong do cao trong luc bang - 0,224m, con do chénh Ién
nhét béng 0,236m.

1. D4t van dé

M6 hinh trong trwérng Qué dat EGM2008 dwoc T chire Tri thire - Dia khong gian (NGA
- National Geospatial Agency) ctia My phat trién vao nam 2008 (Pavlis Nikolas K, Simon A.
Holmes, Steve C. Kenyon, John K. Factor (2008)). Do cac gia tri di thwdng dd cao (hoac
dod cao geoid) dwoc xac dinh tr mé hinh EGM2008 dwgc coi la twong thich véi cac gia tri
di thwong d6 cao GNSS/thly chuan (hoac do cao geoid GNSS/thlly chuan), nén nhiéu
quéc gia trén thé gidi da nghién ctru va cong bb cac két qua danh gia sw twong thich néu
trén. Diéu nay rat quan trong trong viéc dinh hwéng st dung mé hinh EGM2008 dé xay
dwng mé hinh quasigeoid (ho&c geoid) quéc gia. Dé tién st dung tiép theo, chung ta goi
mat quasigeoid (hoac mat geoid) dwoc xac dinh tv EGM2008 Ia mat quasigeoid EGM2008
(hoac mat geoid EGM2008), con mat quasigeoid (hoac mat geoid) dwoc xac dinh tlr cac
gia tri di thwong dd cao GNSS/thly chuan (hodc d6 cao geoid GNSS/thdy chuan) la mat
quasigeoid GNSS/thily chuén (hodc mét geoid GNSS/thily chuén), thém vao d6 dj thwéng
dd cao (hoac dd cao Geoid) dwoc xac dinh tir mat quasigeoid EGM2008 (hoac mat geoid
EGM2008) dwoc goi la dj thwdng d6 cao trong lwc (hodc dd cao Geoid trong lwc).

Do cac hé dd cao dwa trén mat bién trung binh tai mét tram nghiém triéu (dwoc goi la
tram nghiém trieu 0) cua cac nwéc duwge xay dyng tw rat 1au, thém vao dé cac do cao
chuan (hodc d6 cao chinh) ctia cac mbc dd cao quéc gia khéng dugc thuwdng xuyén hiéu
chinh b&i sy chuyén dich ding ctia vé Trai dat, nén viéc danh gia sw twong twong thich
clia mat quasigeoid EGM2008 (hoac mat geoid EGM2008) v&i mat quasigeoid GNSS/thuy
chuan (ho&c mét geoid GNSS/thly chuan) gap rat nhiéu kho khan. O’ Viét Nam ciing gap
nhirtng kho khan twong tw do cac tuyén dé cao hang |, Il quéc gia bat dau duwgc xay dung
tir thap nién 70 cha thé ky XX va khéng duoc hiéu chinh do sy chuyén dich dirng cia vo
Trai dét.

O nwéc My, nhé cac két qua do 1ap thay chuén da phat hién sw dich chuyén ding (nang
l&n, 14n) ctia cac mbc dd cao qudc gia dwdi tac ddng cuia hoat ddong kién tao cta vé Trai
dat. Theo tai liéu (Hastie L.M. and Savage J.C. (1970)), dong dat & Alaska vao nam 1964
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da gay ra chuyén dong kién tao & Anchorage va lam bé mat Qua dat nang 1&n dén 0,55 m.
Theo tai liéu (Pelton J.R. and Smith R.B. (1979)), tbc d6 nang |én ctia cong vién quéc gia
Yellowstone dat d&n 14 mm/1 nam. Tai vung dbng bang Diablo & bang New Mexico, trong
giai doan tir 1953 - 1977 téc dd nang dat mirc 4 mm/1 nadm (Reilinger R.E., Oliver J.E.,
Brown L.D., Sanford A.R. and Balazs E.I. (1980)). Tai lwu vic sdng Saugus gan khu vuc
dirt gdy San Gabriel da quan sat dwoc do lin & mc gan 9 m trong giai doan 1953 - 1964
(Reilinger R.E. (1980)).

Tai khu vuc gitra Kakegawa va Omalzaki & ving Tokai (Nhat Ban), nhe cac két qua do
GPS lién tuc da phat hién sy thay ddi clia dd cao trac dia v&i téc d6 - 6 mm/ 1 ndm trong
thoi gian 3,5 nam tlr thang 1/1995 dén thang 7/1999. Tir cac két qua do lap thay chuan &
khu vuc trén da xac dinh dwoc tbc dd thay dbi ctia d6 cao chinh & muc - 4,5 mm/ 1 ndm
(Minoru Tanaka (2000)).

Tai Vuwong quc“')c Anh, theo tai liéu (lliffe J.C., Ziebart M., Cross PA., Forsberg R.,
Strykowski G., Tscherning C.C. (2003)), viéc so sanh cac hiéu do cao Geoid GPS/thay
chuén va d6 cao Geoid trong lwc trén 179 diém d6 cao co sé& cho thay tén tai cac sai s6
hé thong & mic 0,510 m theo hwong Bac - Nam. Do cac mang luoi d6 cao quoc gia clia
nwéc Anh dwoc xay dwng trong nhiéu giai doan 1912 - 1921, 1936 - 1952 va 1952 - 2956,
sw tréi, IGn clia cac mbc dd cao co s& dwoc gay ra bdi hoat ddng kién tao cla vo Trai dat
va hoat dong khai thac mé.

Do dé, cac nwdc déu xac dinh han sai clia cac hiéu gitra di thwdng d6 cao GNSS/thiy
chuan va di thuwdng dé cao trong lwc (hoac cac hé gitra d6 cao geoid GNSS/thiy chuén va
dd cao geoid trong lwc) va chi lwa chon cac diém dd cao nha nwdc co cac hiéu néu trén
thda man han sai dé danh gia sy twong thich cia mat quasigeoid EGM2008 (hoac mat
geoijd EGM2008) v&i mat quasigeoid GNSS/thiy chuin (hodc mat geoid GNSS/thiy
chuan).

Céc thir nghiém trén thé gi¢i cho thy & nhiéu qubc gia, mé hinh Quageoid (hodc Geoid
khi st dung dé cao chinh) dwoc xac dinh t» md hinh trong trwong Qua dat EGM2008 va
mang lwéi dd cao hang |, Il qubc gia co sy twong thich nhau. Vi du, theo tai liéu (Thomas
Gruber (2008)), két qua so sanh di thwerng dd cao GPS/thlly chuén trén 675 diém & CHLB
DPlrc voi di thwdng dd cao dwoc xac dinh tir mé hinh EGM2008 cho thay sai sb trung
phwong clia hiéu cac di thwdng do cao néu trén & mirc £ 3,8 cm, d6 chénh cuyc tiéu bang
- 8,8 cm, con dd chénh cuc dai bang 13,3 cm. Theo két qua nghién ctru tai Australia
(Claessens S.J., Featherstone W.E., Anjasmara |.M., Filmer M.S. (2009)), sai sb trung
phuwong d6 chénh gitra di thwdng dd cao trong lwc duwgc xac dinh tr mé hinh AUSGE-
OID98 va di thwdng d6 cao trong lwc duwoc xac dinh tv mé hinh EGM2008 bang 0,164 m.
Do chénh hé théng gitra dj thwerng dd cao GPS/ thiy chudn va dj thwong dé cao trong lwc
dwoc xac dinh tir md hinh EGM2008 trén 1013 diém GPS/thily chuén doc theo Australia 13
-0,025 m, trén 2435 diém GPS/thdy chuin & Tay Australia 1a -0,060 m, trén 45 diém
GPS/thlly chudn & Nam Australia 1a -0,036 m.

Tuy nhién & nhiéu quéc gia khac, mé hinh Quageoid (hodc Geoid khi st¥ dung dd cao
chinh) dwoc xac dinh tir md hinh trong trwéng Qua dat EGM2008 va mang lwdi d6 cao
hang I, Il quéc gia khéng twong thich nhau. Theo tai liéu (Gomaa M. Dawod, Hoda F.
Mohamed, and Sherine S. Ismail. (2010)), cac két qua xac dinh dj thwérng d6 cao theo
phwong phap GPS/thiy chuan trén 207 diém va dd cao Geoid tr md hinh EGM2008 tai

2 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 20-6/2014



Nghién citu

thung Iiing Béc séng Nil va dong bang & Ai Cép cho thay sai so trung phwong clia cac do
chénh clia cac di thwong dé cao bang 0,187 m. Do chénh cuia di thwdng dé cao GPS/thly
chuén so v&i dd cao Geoid dwoc xac dinh t&r mé hinh EGM2008 déu & mtrc -1,76 m.

Déi vé&i Thé Nhi Ky, theo cac két qua nghién ctru trong (Ibrahim Yilmaz, Mustafa Yilmaz,
Meviut Gullu, Bayram Turgut. (2010)), dwa trén 313 diém GPS/thily chuan thudéc mang lui
GPS co s& québc gia Thé Nhi Ky (khoang 600 diém) thwc hién so sanh di thwerng dd cao
GPS/thily chuan véi di thweng dé cao trong lwc dwoc xac dinh tv md hinh EGM2008 cho
thay hiéu trung binh cla di thwdng dd cao GPS/thdly chuan va dj thuwéng doé cao trong luwc
dwoc xac dinh tir mé hinh EGM2008 & muirc + 0,294 m. Theo tai liéu (Metin Soycan (2014)),
khi so sanh di thwdng dé cao dwoc xac dinh tr mé hinh EGM2008 vé&i cac gia tri di thuwdng
dd cao GPS/thiy chuan, dé chénh nhd nhat bang -0,888 m va dd chénh cuc dai bang
0,242 m, con khi so sanh di thwdng dé cao dwoc xac dinh tir mé hinh EGM2008 v&i mb
hinh quasigeoid ctia Thdé Nhi Ky TG03, d6é chénh nhé nhat bang 0,271 m va dd chénh cuc
dai bang 0,753 m.

O Trung Quéc da xay dwng mang lwéi khdng ché dj thuong d6 cao HACN2000 duoc
xac dinh nh& cong nghé GPS va dwoc chia thanh 2 hang: hang A trung véi mang luvéi GPS
hang A va tring vé&i cac diém do cao hang |, Il qubc gia bao gém 30 diém vé&i khodng cach
trung binh 700 km, con hang B triing véi mang lwéi GPS hang B va cac diém d6 cao hang
I, 11l bao gébm 750 diém v&i mat dd diém trung binh & phan Dong Trung Quéc la 80 km, &
phan Trung tam |a 130 km va & phan Tay Trung Quéc 1a 250 km (China National Report
on Geodesy (1999-2002)). Trong tai liéu (Li Jiancheng, Chao Dingbo, Shen Wenbin, Zang
Shoujian, Zou Xiancai, Jiang Weiping and Yao Yibin (2011)), khi st dung 652 diém
GPS/thdy chuédn t¥ mang lwéi HACN2000 cac hang A, B dé so sanh véi mé hinh
EGM2008 cho thay sai s6 trung phwong clia cac d6 chénh & mic + 0,284 m, con khi st
dung 1812 diém GPS/thly chuén tr cac diém thudc mang lwéi HACN2000 cac hang A, B
va cac diém do cao thudc 7 lwéi d6 cao clia cac tinh cho thay sai sé trung phwong cla cac
dd chénh & mire + 0,222 m, con cac dd chénh nam trong khoang tir + 0,375 m dén + 0,680
m.

Viét Nam con gdp mot kho khan khac lién quan dén viéc s& dung mé hinh EGM2008:
Cac di liéu do trong lwc chi tiét & Viét Nam khéng dwoc str dung dé xay dwng md hinh
EGM2008. Khi thanh lap mé hinh EGM2008, & cac khu vwc khdng cé cac dir liéu trong lyc
chi tiét dwoc ky hiéu b&i thuat ngl “Fill - in”, trong d6 cé Viét Nam. Trong trwdng hop nay,
t6 chirc NGA da st dung mé hinh DTM2006.0 2’ x 2’ d& tao mat d6 cao trung binh (mat
quy chiéu) va st dung mé hinh global DTM 2006.0 giai 30” x 30” dé tao ra md hinh global
2’ x 2" RTM Ag. Ty mé hinh nay da khai trién diéu hoa dén mac 2700 (Paviis N.K., Factor
J.K. and Holmes S.A. (2007)). Do Viét Nam nam trong khu vuyc “Fill-in” cGia mé hinh
EGM2008, nén cac di¥ liéu di thwong trong lwe trong cac 6 chuén 5’ x 5 dwoc xac dinh
theo phwong phap RTM (Residual Terrain Model). Theo tai liéu (Pavlis N.K., Holmes S.A.,
Kenyon S.C. and Factor J.K. (2009)), danh gia chét lwong cla cac gia tri di thwong trong
Iwc trong cac 6 chudn 5 x 5’ trong khu vy “Fill-in” nhw sau:

- Sai sb ty nhiém (commjssion error) cua di thwong dd cao (hoac dé cao Geoid) (dwoc
gayra do’hé §6 khai trién diéu hoa chwa dugc lam chinh xac vi khéng c6 cac dir liéu trong
Iwe chi tiét) nam & mirc + (15-22) cm;

- Di thworng trong lwc con dw trong cac & chuén 5’ x 5’ & murc tir -8 mGal dén -16 mGal,

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 20-6/2014 3



Nghién citu

con sai s6 chung cla cac gia tri di thwong trong lwe trong cac 6 chuan 5' x 5° & muirc + (9-
10) mGal.

Theo tai liéu (Jekeli C., Yanh H.J. and Kwon J.H. (2009)), do khéng tinh dén tan sé cao
cla trong trwedng, nén di thwong dé cao dwoc xac dinh tir mé hinh EGM2008 con chiva sai
s bd qua (omission error).

Déi vé&i lanh thd Viét Nam, do khéng hiéu chinh d6 cao chuén ctia cac doé cao hang |, II
quéc gia do sw chuyén dich dirng ctia vé Trai dat va khong st dung cac di liéu do trong
lwc chi tiét dé& xay dwng mé hinh EGM2008, cac do chénh ciia mat quasigeoid EGM2008
va mat quasigeoid GNSS/thly chuén c6 dd 1&n la bao nhiéu?. Bai toan khoa hoc nay sé
tra 1o cau hoi nay.

2. Giai quyét van dé

Mat kh&i tinh cho hé do cao HP72 & Viét Nam la mat quasigeoid quéc gia trung véi mét
geoid cuc bé Hon DAu tai tram nghiém triéu Hon DAu va cang tach dan khdi mat geoid cuc
bd Hon DAu khi cang di sdu vao dat lién. Chung ta goi mat quasigeoid nay la mat
quasigeoid cuc bd. Khoang cach gitra mat quasigeoid cuc bd so v&i mat ellipsoid WGS84
qudc té theo dwdng vudng géc véi mat ellipsoid nay twong ¢ng véi diém can quan tdm
dwoc goi la di thwong dd cao GPS/thily chuén clia diém. Khi do GPS trén cac diém do cao
hang | quéc gia va xt ly cac dir liéu GPS trong ITRF twong trng v&i ellipsoid WGS84 quéc
té€, dj thworng d6 cao GPS/thily chudn &5 trong hé triéu 0 (zero - tide system) ctia diém do
cao hang | b4t ky dwoc xac dinh theo cong thirc:

¢ =H, ~Hi, (1)

& day H, - dd cao tréc dia cta diém twong tng véi ellipsoid WGS84 quéc té va trong
hé triéu 0; H] - d6 cao chuén cla diém trong hé triéu 0 (xem hinh 1 & dwéi day).

Viéc chuyén dd cao trac dia trong hé khong phu thugc tridu dwoc xac dinh tu"két qua
Xt ly ql} lieu ‘do GPS trong ITRF vé hé t,riéu 0 va chuyén d6 cao chuan tlr hé trieu trung
binh vé hé trieu 0 dwoc nghién clru chi tiét trong tai liéu (Ha Minh Hoa va nnk (2012a)). Do
mat quasigeoid cuc bd hoan toan dwgc xac dinh nhd phwong phap dq GPS/thuy chuan,
nén mat quasigeoid nay con dwoc goi la mat quasigeoid GPS/thlly chuan cuc bd.
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Chung ta goi méat quasigeoid toan cau la mat quasigeoid tring véi mét geoid toan cau
trén cac bién va cac dai dwong, cang tach dan khdi mét ge0|d toan cau khi cang di sau vao
dat lién. Di thwong do cao trong luc g’ trong hé triéu 0 cGa diém do cao hang | bat ky duoc
xac dinh tir mé hinh EGM2008 twong (rng v&i mat quasigeoid toan cau va dwoc chuyén
vé mat quasigeoid cuc bd theo cong thirc:

E=C,+AL, 2)

& day A& - do cao clia mat quasigeoid cuc bd so véi mat quasigeoid toan cau twong
(ng v&i vi tri clia diém dé cao hang | (xem hinh 1 & trén).

Theo céac két qua nghién ctru da dwoc cong bd trong céc tai liéu (Ha Minh Hoa va nnk
(2012a); Hié Minh Hoa (2012b),; Ha Minh Hoa (2013a)), dai lwong AS =0.890 m
va khong doi trén toan b lanh tho Viét Nam.

Di thwong d6 cao trong luwc Q:'Z (2) twong rng v&i mat quasigeoid trong Iwc cuc bd. Nhw
vay, viéc danh gia sy twong thich cia mat quasigeoid EGM2008 vé&i mat quasigeoid
GNSS/thily chuén thyc chét 14 viéc danh gia sy twong thich ciia mat quasigeoid GPS/thiy
chuén cuc bo véi mat qua3|ge0|d trong lwc cuc bo. E)0| v&i diém d6 cao hang | bt ky, hleu
gitra di thwong dé cao Sx (1) va di thwong dd cao g (2) dwoc ky hiéu bang d = ¢, g
Han sai cua dd léch d dwgc danh gia theo céng thirc:

(md )gmi_m =2,0. }mé +mi, (3)

O day my - sai sb trung phwong cla di thwong d6 cao GPS/thly chuén; m. - - sai sb
trung phuo’ng clia di thuwdng do cao trong lwc. =

Sai sb trung phwong cla di thwéng d6 cao GPS/thly chudn dwoc danh gia theo cong
thire:

m; = mzﬁ +m!2?,?, .

Khi nhan sai sé trung phwong ctia dé cao tréc dia Mg & 2 ¢m, sai sb trung phwong 16n
nhét clia dd cao chuan hang | mHy =6,0 cm, saisbd trung phwong cua di thwong dé cao
GNSS/thlly chuan dwoc danh gia bang 7, = 6,32 cm. Theo tai liéu (Paviis N.K., Holmes
S.A., Kenyon S.C. and Factor J.K. (2009)), trén pham vi toan cau sai sb trung phwong cla
di thuong 46 cao trong lye m» = 10,3 om, han sai clia higu d (A -(g%,.)z dwoc danh

gia theo cong thirc (3) co gia tri:
2 4 m?
(md )gm:'hun = 290 mé E = 0 240 m. (4)

Viéc kiém tra sw c6 mat clia cac sai sd hé théng trong cac hiéu d; dwoc thwe hién nho
diéu kién:
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N
>.d;
i=1

Néu diéu kién trén thda man, thi trong day cac hiéu d;khéng cé cac sai sb hé théng.

‘P‘.'
<0,25.) |d;|. (5)
i=1

Déi vai Viet Nam, nhém nghién ctru ctia dé tai nay da thu nhap duoc cac dir liéu xa ly
két qua do GPS trong ITRF2005 va cac dd cao chuan ctia 230 diém thay chudn hang | nha
nwéc dwoc chon lam cac diém GPS/thdy chuén tir két qua thwe hién Thiét ké ky thuat - dw
toan “Xay dwng mé hinh Geoid dia phwong trén 1anh thd Viét Nam (Hang muc GPS-TC va
Trong lwc)” thuéc Dy an Chinh pht “Thanh 1ap co s& dir liéu nén théng tin dia ly & ty 1&
1/10.000 gan v&i md hinh sb dd cao” clia Cuc Do dac va Ban dd Viét Nam trong nhirng
nam 2009 - 2010. Cac két qua phan tich cho thay:

- Co tt ca 74 diém cb cac dod chénh d; véi gia tri tuyét déi vweot han sai (4) bao gdm céc
diém I(BH-TH)18, I(BH-TH)19, I(BH-TH)25, I(BH-TH)30, I(BH-TH)36-1, I(BH-TH)39, I(BH-
TH)44, I(BH-TH)48, I(BH-TH)93-1, I(BH-TH)99, I(BH-TH)104-1, I(BH-TH)106, I(BH-
TH)140, I(BH-TH)144A, I(BH-TH)152, I(BH-TH)146, I(BT-APD)25, I(BT-APD)35, I(LS-
HN)22, [(LS-HN)29, I(LS-HN)36, I(BH-LS)9, I(BH-LS)11-1, I(BH-LS)16A, I(BH-LS)21, I(BH-
LS)31, I(BH-LS)36, I(BH-LS)41, I(BH-LS)44-1, I(BH-LS)48, I(DN-BMT)4, I(DN-BMT)8,
|(DN-BMT)40, I(DN-BMT)47A, I(DN-BMT)52, I(HN-VL)4-1, I(HN-VL)6-1, I(HN-VL)10A,
I(HN-VL)14-1, I(HN-VL)16A, I(HN-VL)28-1, I(HN-VL)19, I(VL-HT)14, I(VL-HT)209-1, I(VL-
HT)218, I(VL-HT)231, I(VL-HT)234-1, I(VL-HT)293, I(HN-HP)2A, I(HN-HP)5, I(HN-HP)7,
I(HN-HP)11A, I(HN-HP)16, I(HP-NB)8-1, I(HP-NB)14A, I(BH-HN)33, (BH-HN)39, I(BH-
HN)42, I(BH-HN)48, I(HP-MC)27, I(HN-VL)24-1, I(VL-HT)2, I(LS-TY)14, I(BH-HN)8, I(HP-
MC)39, I(VL-HT)227, I(BH-TH)131-1, I(BH-TH)128, I(BH-TH)149-1, I(VL-HT)222, I(VL-
HT)216, I(BH-TH)84, I(BH-HN)26, I(BH-TH)56, I(HP-NB)5.

Mot s6 diém dod cao hang | co cac do chénh d;véi gia tri tuyét dbi Ion hon 0,4 m duoc
trinh bay & bang 1 & dwéi day

Bang 1
Tén diém D6 chénh (m) Tén diém Do chénh (m)
I(BH-HN)33 0,566 I(HN-VL)4-1 0,580
1(BH-HN)39 0,571 I(HN-VL)6-1 0,581
I(BH-HN)42 0,543 I(HN-VL)10A 0,464
I(BH-HN)48 0,680 I(LS-HN)22 0,440
I(HN-HP)2A 0,670 1(LS-HN)29 0,512
I(HN-HP)5 0,704 I(LS-HN)36 0,599
I(HN-HP)7 0,616 I(HP-NB)14A 0,435
I(HN-HP)11A 0,401 1(BH-TH)99 0,820
I[(DN-BMT)47A -0,492
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Nhw vay, trong tbng sb 230 két qua do GPS/thly chudn duwoc Cuc Do dac va Ban do
Viét Nam do trén 230 diém dd cao hang | trong giai doan 2009 - 2010, ching ta chi st dung
duoc 156 diém hang | (chiém 67.83 %) c6 hidu d; =(&;), —[4"}) thda man han sai (4) d&

danh gia mé hinh Quasigeoid & Viét Nam (xem bang 2 & dwdi day).

Trong khuén khé thuc hién cong trinh (Ha Minh Hoa va nnk (2012a)), Vién Khoa hoc Do
dac va Ban db da do kiém tra GPS 4 ngay dém lién tuc trén 9 diém do cao hang | tlr ngay
31/03/2012 dén hét ngay 02/05/2012. Cac diém dd cao hang | nay bj che khuat, khéng do
duwgc GPS, nén tr cac diém nay dan dd cao ra cac diém phu dam bao cac diéu kién thu
dwoc tin hiéu vé tinh GPS. Céac diém phu bao gém LS1 (do néi tir diém I(LS-TY)7 dén I(LS-
TY)8A), TBO1 (do ndi tr didm I(HP-NB)14A dén I(HP-NB)13), THO1 (do néi tr diém I(BH-
TH)144A dén I(BH-TH)143), QNO1 (do ndi tir didm I(VL-HT) 68 dén I(VL-HT)70A), QNG1
(do néi tir diém I(VL-HT)89 dén I(VL-HT)90A), PY01 (do ndi tir diém I(VL-HT)128A) dén
I(VL-HT)129), KHO1 (do ndi tir didm I(VL-HT)154A dén I(VL-HT)152-5), BT01 (do ndi tir
didm I(VL-HT)226 dén I(VL-HT)225A), BPO1 (do ndi tir didm I((BMT-APD)52 dén I(BMT-
AHD)51A). Cac két qua tinh toan cho thdy cac hidu d;=(¢), —[Zj

trén 04 diém LS01, THO1, KHO1 va BT01 vwot han sai (4). Do d8, ching ta chi st dung
duwoc 5 diém dé danh gia mé hinh Quasigeoid clia bién Déng va ving déng bang, trung du

(xem Bang 2 & du¢i day).

Trong nam 2013, Vién Khoa hoc Do dac va Ban dé da tién hanh do kiém tra thém 30
diém d6 cao hang | qubc gia ndm doc bd bién Viét Nam trong khodng thoi gian tor thang 7
dén thang 08/2013. Xuat phat tir gia dinh rang cac méc dd cao hang | quéc gia ndm & khu
vuc bi che khuét sé it bi xé dich do cac hoat déng kinh té - x& hoi (cai tao, mé rong cac
duwdng quéc 19, xay dwng cac cong trinh .v.v...), cac mébc dd cao hang | dwgc chon & cac
khu vue bi che khuét, khéng cho phép thu cac tin hiéu tir cac vé tinh GNSS. Tw cac mdc
dd cao hang | qudc gia nay dan dd cao bang cac may thly chuan dién t& dén céac vi tri
thoang dang (cac méc phu) ndm gan cac méc dé xac dinh dd cao clia cac mbc phu va tién
hanh do GNSS tai cac mébc phu dwoc xay dwng (xem trong Bang 2 & dwdi day). Cac di
liéu do GPS trén cac mbc phu trong 04 ngay dém duoc xt ly trong ITRF2008 twong (rng
voi ellipsoid WGS84 quéc té bang phan mém Bernese v. 5.2. Cac két qua tinh toan cho
thdy trong tdng s6 30 méc phu, chi cé 24 méc phu (chiém 80%) ddm bao cac hiéu

1

d; =(.<;;.)z-(fjl thda man han sai (4). Cac mbc dd cao hang | cé kha nang bi xé dich do
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hoat déng kién tao clia vé Trai dat bao gdm I(HP-NB)02, I(HP-NB)10, I(HP-NB)15, I(HN-
VL)17, I(HN-VL)29-1, I(VL-HT)30. Cac két qua tinh cac hiéu d; =( )(5] dat han sai
cta 24 mbc phu duwoc dwa vao bang 2 dé tham gia danh gia dd chinh xac cia mé hinh
Quasigeoid trén Ianh thd Viét Nam.

Nhw vay, trong tdng sb 269 diém hang | dwoc sir dung dé danh gia d6 chénh
d;=(&,).-(& ). ching ta chi nhan duoc 185 diém (chiém 68,77%) c6 cac do chénh théa
man han sai (4) va dwoc dwa vao bang 2 & dwdi day. Viéc kiém tra sw c6 mét clia cac sai
sb hé thdng trong chudi 185 hiéu 4, =(£)). - (5:]2 trong bang 2 theo tiéu chuan (5) cho bat
dang thire & dudi day:

185

24

185
=2,874<0,25.) |d;| =0,25x18,015 = 4,504.
i=1

(5) xac dinh sw khong tén tai cla cac sai s6 hé théng trong
trong bang 2.

Sw théa méan tleu ch uén
chudi 185 hiéu d, = (E

\-.___/

Khi coi di thu’,c‘rng do cao trong lyc va di thwdng dé cao GNSS/’[‘hCIy chuén c6 cung do
chinh xac, sai s6 trung phuwong di thwong dé cao dwge danh gia bang:

4] _, e
I | R 2,7134205721 _ 40,085 m
" 2.N 2x185

Nh vay, khi dira vao 185 didm do cao hang | ¢6 cac do chénh d,=(¢,), (&) théa man

han sai (4), ching ta thay rang dé chinh xac ctia mat quasigeoid trong lwc cuc bd dwoc xac
dinh tr mé hinh EGM2008 theo cong thirc (2) so v&i mat quasigeoid GPS/thly chuén cuc
bd dwoc xac dinh tir cac gia tri di thwong dd cao GPS/thly chudn trén 185 diém néu trén
nam & mic + 8,5 cm.

Bang 2
Higu Higu
STT A STT A
Tén diém d; =), —[gsz Tén diém d;=(¢). ‘[QJZ
i i
(m) (m)
Cac két qua do ctia Cuc Po dac va Ban doé Viét Nam giai doan 2009 - 2010
1 1(BH-LS)97 0,093 17 I(LS-HN)22 0,117
2 I(BH-TH)122A 0,006 18 I(LS-HN)29 -0,045
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3 I(BMT-APD)30 0,159 19 I(LS-HN)36 0,042
4 I(BH-TH)119 0,026 20 I(VL-HT)325-1 0,075
5 I(BH-HN)33 0,009 21 I(BH-HN)16A 0,073
6 I(BH-HN)39 0,014 22 I(HN-VL)28-1 0,008
7 I(BH-HN)42 -0,014 23 I(HN-VL)95 -0,162
8 I(BH-HN)48 0,123 24 I(HN-VL)45-1 0,040
9 I(HN-HP)11A -0,156 25 I(VL-HT)152-1 -0,046
10 I(HN-HP)2A 0,113 26 I(VL-HT)121 0,059
11 I(HN-HP)5 0,147 27 I(VL-HT)73 0,172
12 I(HN-VL)10A -0,093 28 I(VL-HT)95 0,154
13 I(HN-HP)7 0,059 29 I(HN-VL)23-1 -0,171
14 I(HN-VL)4-1 0,023 30 I(DN-BT)35 -0,181
15 I(HN-VL)6-1 -0,006 31 I(HN-VL)97 -0,175
16 I(HP-NB)14A -0,122 32 I(VL-HT)269 -0,176
33 I(VL-HT)192 -0,174 67 I(BH-TH)5 -0,038
34 I(HN-VL)32-1 -0,158 68 I(HN-VL)38-1 -0,042
35 I(VL-HT)284A 0,172 69 I(VL-HT)197 -0,055
36 I(BH-TH)1-2 -0,142 70 I(BT-APD)63 -0,055
37 I(VL-HT)43 -0,155 71 I(VL-HT)127-3 -0,049
38 I(HN-VL)86 -0,147 72 I(BT-APD)59-1 -0,052
39 I(VL-HT)200-1 -0,157 73 I(VL-HT)278-1 -0,046
40 I(VL-HT)313 -0,157 74 I(VL-HT)108 -0,038
41 I(HP-C)9 -0,135 75 I(DN-BT)77 -0,035
42 I(VL-HT)64 -0,141 76 I(BT-NH)17-1 -0,038
43 I(VL-HT)273A -0,142 77 I(BH-TH)122A -0,020
44 I(DN-BT)67 -0,133 78 I(VL-HT)83 -0,032
45 I(DN-BT)18-1 -0,108 79 I(BH-HN)17 -0,017
46 I(BT-APD)46 -0,111 80 I(HN-VL)45-1 -0,022
47 I(DN-BT)16 -0,097 81 I(BH-TH)65 -0,008
48 I(VL-HT)305 -0,107 82 I(VL-HT)178 -0,022
49 I(DN-BT)28 -0,091 83 I(VL-HT)103 -0,015
50 I(VL-HT)150 -0,095 84 I(HN-VL)64 -0,006
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51 I(VL-HT)152-1 -0,088 85 I(VL-HT)141-3 -0,014
52 I(HN-VL)34-1 -0,072 86 I(VL-HT)329A 0-,014
53 I(HP-MC)48A -0,068 87 I(HN-VL)72 0,001
54 I(BH-TH)3-1 -0,044 88 I(VL-HT)158 0,000
55 I(VL-HT)181 -0,084 89 I(VL-HT)121 0,007
56 I(LS-TY)4 -0,060 90 I(DN-BT)74 0,022
57 I(VL-HT)309A -0,081 91 I(BH-LS)88-1 0,024
58 I(VL-HT)317 -0,076 92 I(VL-HT)98 0,009
59 I(VL-HT)187 -0,072 93 I(BH-LS)85-1 0,028
60 I(VL-HT)170-1 -0,071 94 I(BH-LS)93 0,026
61 I(HP-MC)41 -0,042 95 I(BH-LS)71 0,031
62 I(VL-HT)130 -0,058 96 I(BT-APD)56 0,011
63 I(HN-VL)56 0,028 97 I(VL-HT)73 0,117
64 I(BH-TH)11 0,041 98 I(VL-HT)159-3 0,116
65 I(HN-VL)40-1 0,034 99 I(VL-HT)262A 0,127
66 I(BH-LS)77 0,043 100 I(BH-LS)68 0,154
101 I(VL-HT)87 0,028 129 I(BT-APD)6 0,137
102|  K(VL-HT)247A 0,022 130 I(VL-HT)250 0,140
103 I(LS-TY)1 0,042 131 I(BT-NH)9 0,149
104|  I(VL-HT)325-1 0,023 132 I(BH-LS)82 0,178
105 I(DN-BT)83 0,029 133 I(HN-VL)68 0,174
106 I(VL-HT)78 0,032 134 I(DN-BT)89 0,171
107 I(LS-HN)7 0,055 135 | I(VL-HT)254A 0,172
108 I(VL-HT)71 0,051 136 I(BH-TH)88 0,194
109 I(BH-TH)59 0,074 137 I(BT-APD)3 0,183
110|  I(VL-HT)173-2 -0,056 138 I(DN-BT)96 0,189
111 I(BH-TH)70A 0,075 139 I(BH-LS)6-1 -0,232
112 I(HN-VL)50 0,070 140 I[(BH-HN)4-1 -0,222
113 I(VL-HT)123 0,064 141 I(HP-MC)37 -0,223
114 I(LS-HN)12 0,079 142 I(HP-MC)24 -0,221
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115 I(HP-C)4-1 0,085 143 I(VL-HT)238A -0,231
116 I(BH-LS)80 0,087 144 I(BT-APD)42 -0,235
117 I[(DN-BT)86 0,069 145 I(VL-HT)61 -0,221
118 I(VL-HT)320A 0,067 146 I[(HP-MC)12 -0,211
119 I(BH-LS)97 0,093 147 I(HP-MC)16 -0,208
120 I(BH-LS)94-1 0,104 148 I(VL-HT)95 -0,213
121 I[(BT-APD)49-1 0,092 149 I(VL-HT)48 -0,210
122 I(HN-VL)76 0,111 150 I(BT-NH)22 -0,206
123 I(VL-HT)95 0,106 151 I(DN-BT)59 -0,200
124 I(VL-HT)113 0,105 152 I[(BH-HN)9-1 0,234
125 I(LS-HN)10 0,122 153 I(DN-BT)100 0,205
126 I(BH-HN)19-1 0,124 154 I(LS-HN)19 0,224
127 I(BT-NH)11-1 0,109 155 I(BH-TH)80 0,235
128 I(BH-HN)20-1 0,126 156 I(BT-APD)1-2 0,236
Vién Khoa hoc Po dac va Ban d6 do nam 2012

157 TBO1 -0,120

158 QNO1 0,029

159 QNG1 0,109

160 PYO1 0,109

161 BPO1 -0,002

Vién Khoa hoc Po dac va Ban dé do nam 2013

162 I(HP-MC)45 0,122 174 HT73 0,128
163 MC26 -0,224 175 HT84 0,042
164 MCI10 -0,210 176 HT94 0,090
165 NB18 -0,237 177 HT106 0,005
166 22A1 -0,033 178 HTI121 -0,057
167 38Al -0,102 179 HT127-4 -0,009
168 VLA48 0,008 180 HT141-3 0,040
169 VL59 -0,023 181 HT159-1 -0,059
170 VL73 0,115 182 HT173-3 -0,055
171 VL93 -0,214 183 HT188 -0,146
172 HTO03 -0,218 184 HT197 0,056
173 HT58 -0,190 185 HT216 -0,172
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3. Két luan va kién nghij

Vé nguyén tic, chung ta cé thé st dung cac gia tri (é'f)za[a] trén 185 diém trong
bang 2 dé lam twong thich (fitting) mat quasigeoid trong lwc cuc bchZ dwoc xac dinh tir mo
hinh EGM2008 theo coéng thirc (2) véi mét quasigeoid GPS/thdly chudn cuc bd theo
phwong phap collocation phwong sai @& xay dwng md hinh quasigeoid qudc gia. Tuy nhién
tén tai nguyén nhan chinh can tr& viéc xay dwng mé hinh quasigeoid dé chinh xac cao &
Viét Nam: Do mé hinh quasigeoid trong Iwc cuc bd duwgc xac dinh tr mé hinh EGM2008
theo céng thirc (2), nén mat quasigeoid trong lwc cuc bd song song va ¢ cung cau tric
véi mat quasigeoid toan ciu tr EGM2008. Do chwa st dung cac di liéu do trong lwc chi
tiét & Viet Nam dé hiéu chinh cac hé sb khai trién diéu hoa clia mé hinh EGM2008, nén
mat quasigeoid toan cau cling nhw mat quasigeoid trong luc cuc bd & Viét Nam phan anh
chwa chinh xac cac séng chu ky ngan cuia thé trong trieong Qua dét trén Ianh thd Viét Nam.
Diéu nay sé& gay ra cac sai sb bj bd qua (omission errors) trong cac gia tri di thuwéng dd cao
dwoc xac dinh;

Ngoai ra, do chinh xac cuta dj thwérng dd cao & mirc + 8,5 cm la qua I&n khi dat van dé
xay dwng hé quy chieu khéng gian quoc gia. Yéu cau dd chinh xac dwgc dat ra phai cao
hon £ 4 cm (Ha Minh Hoa (2013b)).

Do do, viéc phat trién cong tac do dac trong luc chi tiét va nghién ciru phuong phap
hiéu chinh cac hé sé khai trién diéu hoa cia md hinh EGM2008 dwa trén cac dir liéu do
trong lwc chi tiét & Viét Nam 1a nhirng cdng viéc cap bach trong giai doan hién nay.

Ngoai ra, nhw da trinh bay trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014)), viéc binh sai mang lwoi
dd cao hang |, Il quoc gia dwya trén mat geoid cuc bé Hon Dau sé cho phép nhan dwoc cac
tham s6 an binh sai |a cac gia tri thé trong trworng ctia cac mébc d6 cao hang |, Il qubc gia.
Tw day, chung ta xac dinh cac gia tri thé nhiéu ctia cac mdc dd cao hang |, Il qubc gia va
st dung cac gia tri nay d& hiéu chinh cac hé sd khai trién diéu hoa ctia md hinh
EGM2008.0O
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