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MQT CACH TIEP CAN MOI TRONG VIEC GIAI QUYET
BAI TOAN BIEN TAP THUA PAT SU DUNG CAU TRUC
DU LIEU DANH SACH CANH LIEN KET KEP

ThS. PHAM THE HUYNH
Truong Pai hoc M6 Bja chét

Tom tat:

Hién nay, khi bién tdp m&i hodc chinh ly bén dé dia chinh bang cac phan mém chuyén
dung thi méi quan hé topo cta céc thira dét trén ban dé khéng duoc quan tam lwu triv. Méi
khi ¢6 s thay d6i vé thira dat nhw thém dinh, bot dinh, gdp thira, téch thira thi quan hé
topo gitra cac thira bi pha v& dong thoi mét di sw lién két gitra thdng tin khéng gian va théng
tin thudc tinh dé duwoc xay dwng. Bai bao nay nghién ctru xay dwng cac chire nang bién tap
chuyén dung, don gidn ma véan duy tri dwoc méi quan hé topo cla céc thira dat. Céc thuét
toan va gidi phap duoc tac gia xay dung la co s& dé hoan thién quy trinh thanh lap ban dé
dia chinh trong giai doan hién nay & Viét Nam.

1. M& dau

Thuat toan tao mé hinh topo da dwoc
nghién ctru trong bai bao (Tran Thuy Dwong
(2006)). Cac thuat toan tao md hinh topo da
dwoc ng dung trong cac md dun phan
mém nhu Picklot, Famis, TMV-Map,
AcadMap, ArcTopo ...

Mé hinh d liéu danh sach canh lién két
kép DCEL (Doubly Connected Edge List)
dwoc trinh bay chi tiét trong (Mark de Berg
va ctv (2000)), cac md hinh topo khac dworc
mo ta trong cac tai liéu (Michael F. Worboys
(1995)) va (Peter F. Dale va John D.
McLaughlin (1988)). D& thé hién mdi quan
hé topo clia cac thira dat hién nay, chuan
di¥ liéu dia chinh (B6 Tai nguyén va Mbi
trwong (2010)-diéu 9) da quy dinh chuén
dinh dang d@ liéu va siéu di liéu theo ngdn
ng dinh dang GML, XML vé&i co s& la mo
hinh di¥ liéu DCEL.

Tuy nhién, v&i cac phan mém bién tap
ban d6 dia chinh & Viét Nam hién nay chi
tap trung tao md hinh topo ma chwa chu
trong dén viéc lwu trir méi quan hé topo cta
cac vung. Chinh vi vay, mdi khi c6 sy bién
doéng vé théng tin khéng gian cla vang can

Nguwoi phan bién: ThS. Nguyén Phi Son

phai xay dwng lai mé hinh topo vira ton thoi
gian, vira mét di cac théng tin thudc tinh clia
cac vung da cé. Luc nay, nguwoi str dung
phai gan thém cac di lieu thudc tinh cho
cac vung phat sinh. Viéc gan thém cac di
liéu thudc tinh thuong kho kiém soat bdi
cac vung bién dong c6 thé & nhiéu noi trén
ban vé. Chinh vi vay, ngudi sir dung théng
thwdng gan lai toan bd co s& dir liéu thudc
tinh trén ban vé khi c6 bat ky mét bién déng
nao vé ving du chi nhirng thay ddi rat nho.
DPay |a moét trong nhitng cong viéc rat ton
thoi gian va d& nham 1an, bd sét trong céng
tac ndi nghiép.

Dé giai quyét van dé nay, can phai xay
dwng mét hé théng bién tap chuyén dung
v&i mét md hinh cau tric div liéu topo phu
hop déng thoi cé cac gidi phap dé quan ly
co s& div liéu khi co bién dong vé ving ma
van ddm bdo mdi quan hé topo gitra cac
vung.

2. M6 ta cau trac div lieu danh sach
canh lién két kép

Gom c6 3 bang: Bang danh sach dinh;
bang danh sach nlra canh va bang danh
sach vung. Mét canh 96m hai nra canh co
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hwéng ngwoc nhau va nlra canh nay la nira
canh dao ctia nlra canh kia.

* Bang danh sach dinh: S6 hiéu diém (s6
nguyén), toa dé X (s6 thwc), toa d0 Y (sO
thye)

* Bang danh sach nlra canh: Sé hiéu nira
canh (s6 nguyén), s6 hiéu dinh dau (sb
nguyén), sd hiéu dinh cubi (sb nguyén), sé
hiéu viung bén phai cia nlra canh (sé
nguyén), c& bo hiéu dwa né vao lich siv dé
lwu triv (16 gic), ntra canh truwéc (sd nguyén),
ntra canh sau (s& nguyén)

* Bang danh sach vung: S6 hiéu ving (s
nguyén), sé hiéu nlra canh dwdng bao,
danh sach sb hiéu nira canh cla céac vung
dao (vung trong vung) twong rng va c& bao
hiéu dwa vung vao lich st dé lwu triy (16 gic).

Véan dé dét ra la lam thé nao dé khi bién
tap thira dat (vung) phai phat sinh dir liéu dé
bao toan cau tric nhw trén.

3. Chon Vung chinh stra

Khi tach vung lién quan dén 2 nira canh
e, § trong vung v&i cac diém phan tach m,
n lan lwot thugc e, . N6i cac diém m, n
bang mot duwong ndi (co thé la doan thang,
dwdng cong hodc két hop nhiéu doan
thdng, dworng cong) sé phat sinh ra cac
diém mdi, cac nira canh md&i va cac vung
mé&i dwoc danh sb hiéu vung ting thém ti
tdng sb vung da co, ddng thdi dwa 2 nra
canh e;, e; va vung bén phai cia ntra canh
e;j vao lich str dé Iwu trie.

Khi gép hai hay nhiéu vung sé lién quan
dén cac canh chung cla cac vung, luc nay
phat sinh mét ving mai la viung gbép cua cac
vung c¢6 sé hiéu vung 1a sb ving da cé cong
thém mot.

Qua trinh cap nhat ban dd dia chinh véi
nhiéu don vi cap nhat khac nhau vao ban dé
tdng thé lwu trir trong hé théng quan ly. Vay
can x& Iy nhw thé nao dé khong bi xung dot
va c6 thé cap nhat dwoc cac div lieu da

duwoc bién tap 1én toan hé théng.

Gia str chung ta cé moét tap hop cac thira
dat lién thdng dworc lwu trir theo cu tric div
liéu Danh sach canh lién két kép, duoc td
chtrc thanh ba co s& di¥ liéu dinh V4, canh
E, va vung A,. Tap hop céac thira dét lién
thédng nay duoc goi la Két ciu dia chinh.

Dé bién tap ta can chon mot tap hop cac
thira dat lién thong thudc Két cau dia chinh
dwa vao ché dd chinh slra va goi la Ving
chinh stra. Pudng bao ciia Vung chinh stra
can dwoc xac dinh tlr danh sach s hiéu
thira da chon. Bwong bao nay co vai tro
quan trong trong viéc danh diu cac thira dat
khoéng dwgc chon gidp v&i Vung chinh stra.
Di liéu cla cac thira dét nay va Vung chinh
st¥a bi cAm chinh slra cho t&i khi Viing chinh
stra dwoc chinh slra xong va trd vé Két cau
dia chinh dé tranh bi xung dot trong qua
trinh cap nhat bién dong.

Cac nlra canh thudéc dwong bao Ving
chinh stra c6 mot tinh chat quan trong la
vung thudéc tinh C‘éC n*a canh dao cﬂg
chang sé khéng nam trong danh sach so6
hiéu thtra dat ndi trén.

4. Bién tap thira dat

4.1. Tdach thira

Ta ky hiéu cac dinh la v kém chi s, vi du
nhw v;; cac ntra canh co ki hiéu la e, vi du
nhw €, cac vung ki hiéu la a, vi du nhu a,.
Mét thira dat a, sé bao gdm moét danh sach
cac ntra canh cé thudc tinh vung la a;. Cac
ntra canh ddo cla cac nira canh nay sé cé
cac thudc tinh vang la cac vung giap véi a;.

Khi chinh sira th(ra dat bang cac phép
dwng hinh sé phat sinh cac dinh va cac nlra
canh mé&i bén trong. Thira dat nay sé duoc
chia nhd thanh cac thira dat méi nam bén
trong. Céac thiva dat maoi sé lat kin thiva dat
nay.

Trwdc tien ta xét viéc chia thira dat lam
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hai bang mot dwong chia. Duong chia thiva
nay cé thé c6 cac dau mat hoejc la nam trén
canh hoac la dinh cua thira dat dwoc chia.

4.1.1. Hai ddu mat duong chia déu nam
trén canh thira

Gia st thira a, bi chia thanh hai thira mai
bang mét dwéng chia cé hai dau mat nam
trén ntra canh e; va e;. Hinh 1 mo6 ta cac cac
canh (e;, €', (;, €j) va cac vung a4, a,, as
trwde khi vung a, bi chia. Khi do e; va g; co
cung thudc tinh vang la a, con cac nra
canh dao e'; va €’ sé co cac thugc tinh vung
twong ng la a; va as. (Xem hinh 1)

Hinh 1: Céc canh thira dét truéc khi chia

Tai 2 diém chia trén 2 nira canh e;, g, 2
ntra canh e;, € va vung a, sé dugc lvu
thanh lich s, ddng th&i phat sinh thém cac
ntra canh e;q, €j4, €, €jp- Cac nra canh dao
e', e cling dwoc xt ly twong tw (Hinh 2).
Sé phat sinh cac nra canh e, €', va cac
vung a,, as. Cac thudc tinh cla e;q, e, sé lay
theo thudéc cua ntra canh e;; cac thudc tinh
clia ey, €, lay theo thudc tinh clia nira
canh dao €’; twong tw, cac thudc tinh cta
€1, € lay theo nlra canh e;; con cac thudc
tinh cua €'}y, €', ldy theo nira canh e’j. Luc
nay co s¢ dir liéu sé du’qc lwu trlr v&i cac
dinh, cac ntra canh mai, dong thoi phat sinh
thém qéc vung lién quan. Viéc xét dwdng
chia bang mét canh (e, €’y) lam don gian

héa viéc phan tich ma khéng méat tinh téng
quat.

Khi xuat hién diém chia, co sé& di liéu
diém sé& dwoc bd sung. Trong trwdng hop
nay hai diém chia v, v, s& dwoc thém vao
co s& di¥ lidu diém.

Tao vung ay:

- xuét phat tlr niva canh chia e, c6 diém
dau la v4, diém cubi la v,, xac dinh e, co
gbc la diém cudi v, rdi tim nlra canh tiép
theo cta ep. Tim nla canh tiép theo cho
dén khi nra canh tiép theo 1a e;; c6 diém
cubi 1a v,

- cap nhat thudc tinh cho tat ca nira canh
trén vang thanh a,

€j2 24 .

a3

Hinh 2: Thira dét dwoc chia bang duong
chia e, voi diém dau v, nam trén canh e; va
diém cudi v, nam trén canh e

Tao vung as:

- Lam twong ty nhw trén cho nira canh
dao e’y

4.1.2. Hai ddu mut cda duong chia la
dinh thira. (Xem hinh 3)

Néu dau mut cla dwdng chia 1a dinh sé
cac n‘t]’a canh md&i va dinh méi dwoc tao ra
chi nam trén dwdng chia e,. Gia st dwong
chia xuét phat tai dinh v, la diém gbc cua
nla canh e, va la diém cudi ctia nira canh
e;; dwong chia e, ¢ diém cubi tai dinh v, 1a
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diém gbc cia nira canh e;,4 va la diém cudi
clia ntra canh €j

Hinh 3: Hai dau mut duong chia la dinh thiva

Qua trinh tao cac vung a, va a5 duoc tién
hanh twong ty nhw moé ta & muc 4.1.1, voi
vai tro cla e; giong nhw e;4, €; giong nhu e,
; €11 giONG Nhw e;, ;44 giONg Nhuw e

4.1.3. Mét dau mat ndm trén canh, mot
dau mat 1a dinh thira

Déi v&i trwdng hop nay khi dau mut cla
dwdng chia nadm trén canh ta st dung céch
chia dwoc md ta & 4.1.1, con dbi voi dau
mut cta dwdng chia la dinh thira ta s&r dung
cach chia dwocmo ta & 4.1.2.

4.2. Gop thira

Thao tac gop thtra trong Vung chinh stra
can phai xac dinh dwong bao cua thira dat
gop. Duyét theo cac nlra canh cua tirng
thtra d4t dwoc chon, néu vung thudc tinh
cac nlra canh dao cta né khdng nam trong
danh sach sb hiéu thira dat bi gop thi nira
canh nay thudéc dudng bao thira dat mai,
thudc tinh vang clia nira canh nay sé dwoc
cap nhat; con néu nguoc lai thi loai ca hai
ntra canh nay va dwa ching vao lich s lwu
triv.

Trong hinh 4, |a vi du gop 3 thira dat a,,

as, a, thanh thira dat a;. Cac nra canh nét
dirt sé bi loai bé do vung thudc tinh cac nira
canh dao cla né nam trong danh sach sb
hiéu thira dat bj gop, nguoc lai cac nira
canh nét lién hinh thanh duwong bao thira
dat mai as. (Xem hinh 4)

Hinh 4: Gop thira
4.3. Thém bét dinh

Trwdng hop tdng quat khi canh (gébm hai
nla canh e,, €', ddo nhau) duwoc thay thé
bang mét duwong da tuyén cé cung chung
diém dau va diém cudi hodc nguoc lai. Ta
nhan thdy cac canh clia dwdng da tuyén coé
thudc tinh gibng véi (e, €’)), do dé ta chi
can sao chép thuéc tinh cla canh (e, €)
cho tirng canh clia da tuyén hoac nguwoc lai
va bd sung hoéc loai bé cac diém, cac niva
canh can thiét.

5. Tréon Vung chinh stra vao Két cau
dia chinh

Sau khi chinh slra chi cac yéu tb phat
sinh m¢&i dwoc cap nhat vao cac co s& di
liéu dinh V4, nlra canh E4 va vung A, twong
ng.

Lac nay Vung chinh stra s& x6a bd ché
dd cAm chon dé chinh sra va Vung chinh
stra da duwoc tron vao Két cau dia chinh.
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6. Két luan

Bang cach cap nhat mé hinh dir liéu
DCEL nhuw trinh bay & trén, viéc bién tap
thira dat trong Vung chinh sira c6 thé dwoc
thwe hién dé dang ma khéng lam pha vé md
hinh cu trac dir liéu topo.Q
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New method of parcel editing using data structure of doubly connected edges list

MSc. Pham The Huynh
Hanoi University of Mining and Geology

When editting or modifying cadastral maps by special application nowadays, the main-

tenance of topology wasn’t be interested in. Each time having a change of parcel proper-

ties, for example adding and deleting of parcel point, parcel merging or splitting then the

topology is broken and the connection bettwen spatial and attribute data is also lost. This

article researchs to build the simple special editting functions but keeping this topology. The

algorithms and solution introduced by author are basic of improving of cadastral mapping

in Vietham.OQ
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