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NGHIEN Cl’U QUY TRINH CHIET TACH D LIEU DIA LY
QUAN SU’ TU’ ANH VE TINH VNREDSAT-1
DE CAP NHAT CO SO D LIEU NEN DPIA LY QUAN SV

ThS. NGUYEN THI LAN PHUONG
Cuc Ban dé/BTTM

Tém tat:

Bai bao gi6i thiéu tém tat két qua nghién ciru co sé khoa hoc dé chiét tach di liéu dia
ly quén sw cho muc dich cdp nhéat co s& dir liéu dja ly quén sw tir anh vé tinh VNREDSat-
1, bao gém céc van dé cé lién quan nhw céc yéu té dnh hudng, phuong phap va quy trinh
chiét tach dir lidu. D& liéu dia ly quén sw duoc chiét taich bang phuong phép xi ly anh sé
duwa trén sw két hop giira ky thuét chiét tach déi twong theo déc diém phén xa quang phd
va céu truc déi tuong.

1. Dat van dé

Trén thé gisi, dbi tuong dia Iy co thé dworc giai doan béng mat hodc dwoc chiét tach tir
anh theo phwong phap x ly sb. Dbi VO’I phwong phap xt Iy anh sb, cac quéc gia thuong
lwa chon gidi phap xay dwng phan mém chuyén dung dé chiét tach dbi twong dia ly to» anh
vién tham dd phan gidi nhé hon 1m, theo quy trinh ban tw déong dwa trén sw két hop kién
thirc chuyén gia va hé théng phan tich, xt ly anh [2], [3], [4], [5] [6], [7]. Trong khi @6, viéc
thu nhan dir liéu dia ly tv anh vién tham cho muc dich san xuét tw liéu dia hinh trong nwéc
hién tai dwoc ap dung theo phwong phap giai doan bang mat.

Cung voi viéc phong va thu nhan dir liéu anh thanh céng clia vé tinh VNREDSat-1
(2013), cac co quan san xuét tw liéu dia hinh cia Viét Nam hién nay déu hwédng téi viéc
khai thac t6i da nguén tw liéu nay. D& ddy nhanh qua trinh thu nhan div liéu dia ly trén dién
réng va theo quy mé lén, viéc nghién ciu phwong phap chiét tach déi twong bang xt ly
anh sb duoc dat ra cap thiét.

2. Giai quyét van dé
2.1. Bic diém tw liéu anh vé tinh VNREDSat-1

Anh vé tinh VNREDSat-1 cé kich thwéc mdi canh khoang 17,5km x 17,5km, d phan
gidi cGia &nh toan sac (Panchromatic) la 2,5m, anh da phé (Multi-spectral) 1a 10m. Tuy tudi
tho trung binh cla vé tinh nay chi khoang 5 nam, nhwng day 1a ngudn tw liéu vé tinh trong
nwéc cung cap, nén cé thé cung cép théng tin méi nhat va nhanh nhét cho cac hoat déng
quan sv Viét Nam.

S dung anh vé tinh VNREDSat-1 dé chiét tach di liéu dia ly quan sw sé& chiu anh
hwéng cla cac yéu td nhw: anh hwéng ctia mot sb yéu té tw nhién dén déc diém phan xa
quang phé, dac diém phan xa quang phb ctia mét sé dbi twong tw nhién, dic diém phan
xa phé ctia mot sb déi twong nhan tao va déc trung vé cau tric mot sé dbi twong dia ly
quan sw. Dé chiét tach dir liéu dia Iy quan sw tir anh phai dua trén nén tang kién thirc vé
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dia ly va muc ’Eiéu quén si. Trong do, déi twong dia ly quan sy co thé)du«_y‘c p’hén tich theo
nhirng déq diém vé dia Iy tw nhién va d?n sinh gé Iiép quan, dac digf:m vé to chﬁvc (quan
sw) va chién thuat ctia doi twong chu thé, dac diém vé co sé vat chat, trang thiét bi quan
Su.

Bang 1: P&c diém ctia anh vé tinh VNREDSat-1

Kénh Do dai bwdc séng (}l m) Do phan giai (m)
Toan sdc 0,45 - 0,75 2,5
Lam 0,45 - 0,52 10
Luc 0,53 - 0,60 10
D6 0,62 - 0,69 10
Cén héng ngoai 0,76 - 0,89 10

2.2. Phwong phép chiét tach di liéu

Ky thuat xtr ly anh sé dwoc Iwa chon dé chiét tach di liéu dia ly bao gébm phép loc khéng
gian, tao anh chi s, t6 hop mau. Chiét tach dir liéu c6 thé két hop gitra kj thuat chiét tach
déi twong theo dac diém cAu tric va dac diém phan xa quang phd. Ban chét cla ky thuat
chiét tach dbi twong theo d&c diém cAu tric 1a sw phan chia anh thanh cac dbi twong co
tri s6 trung binh phd phan xa cla céac pixel bang hodc gan bang nhau, trén mét kénh anh
hodc anh td hop, theo mot hodc mét tap hop cac tiéu chi phan tich anh nhéat dinh. Cac
nhom ddi twong cé thé dwoc tinh toan lai thanh cac 16p déi twong khai quat hon theo cac
chi s6 tinh toan do nguwoi dung xac lap. Phan loai theo ddc diém phan xa quang phdé duoc
ap dung theo phuong phap cé kiém dinh, nham da&m bao chét lwong va nang cao dd tin
cay cua di liéu.

Mot sb thuat toan dwoc lwa chon dé (rng dung trong qua trinh chiét tach déi twong nhw
sau:

a. Thuéat todn phan loai I6p déi tong

Phan loai theo ham xac suét cuc dai (Maximum Likelihood) dwoc coi la chat ché va
thwong dwoc st dung trong x ly anh vién tham. O’ dang co ban, phuong phap con dwoc
goi l1a hop ly téi da khéng diéu kién (Unconditional Maximum Likelihood). Ham xac suét
dang téng quat nhw sau [1]:

1

P(x;‘z) = ‘Z :“”2(271-)!(’{2 .exp[—E(X_ M;)f X2, '(X— MJ)} (1)

V&i x 1a vector anh da chiéu; M, la vector trung binh cua I&p i; % la ma tran phwong sai -

Hiép phwong sai; 2. la ma tran nghich ddo; 2. la dinh thirc clia ma tran phwong sai - Hiép
phuong sai; k 1a s6 kénh phd.
Céc dbi twong dwoc phan loai theo cac 1&p xac dinh tir qua trinh dinh nghtia va lay mau.

Vi vay co thé thay ban chat cla thuat toan trén 1a hoat dong tong quat hoa (TQH) & mirc
phan I&p doi twong.
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b. Thuat todn phan loai hwéng doéi tuong

Céac doi twong tiép giap nhau dwoc phan chia dwa trén sy két hop thong tin quang phd
va khong gian. Viéc hop nhat cac doi twong tiép giap xay ra khi khoang cach gitra ching
(t;) nhé hon mét ngudng quy dinh.

4

‘(’)}‘ : ‘(}f‘
0| +10,
length(d(O,. O)))

; ”u‘, —u,

(2)

V6i O;, O; twong ing 1a khu vure i, j cta anh; [Off, |Ojf twong trng 1a dién tich vung thanh
phan khu vuc i, j; u; 1a gia tri phd trung binh trong khu vie i; u; 1a gia tri phd trung binh trong
khu vwee j; || u; - uj || la khoang cach gitra cac gia tri phé trong khu vuc i va j; length(d(O,
0))) la chiéu dai ranh gi¢i chung gitra khu vyc i va j.

Tri s6 nguwéng khodng cach gilra cac doi twong tiép giap duoc phép gop cang tang thi
murc do chi tiét vé phan loai cac doi twong giém va nguwoc lai. Thuat toan (2) str dung trong
phan doan cac doéi twong tw énh vién thdm nham hé tro qua t[‘lnh phan loai anh dwoc hiéu
qua hon. Thuat toan c6 ban chat la hoat ddng TQH & murc doi twong.

c. Vector héa doi twong twr anh trurc giao

Véi déc diém khong chiu &nh hwdng clia tham so wu tién do ngudi chon ty thiét Iap nén
ham hwéng tadm cé thé sgf dung dé vector héa cho céac loai doi twgng khac nhau tir anh
trwe giao. Ham cé dang tong quat nhw sau:

K(x.xj) = exp(-7/lxi — xj] >0 (3)

Trong d6: Y 1a tham sé dai dién cho khodng cach huwéng tam:;
X;, X; la khoang cach hwdng tam cua phan t&r th i va th j.
d. Gian hoéa di liéu sau vector hoa

Thuat toan ctia Douglas-Peucker (1973) cho phép lam tron déi twong dwdng va dwdng
bao trén co s& gilr dwoc hinh dang déc trwng ddi twong sau gidn hoa. Tw twédng thuat toan
la loai bé nhirtng diém c6 khodng cach nhd hon hodc bidng mot nguéng xac dinh so voi
dwong ndi tlr diém dau dén diém cubi cla tuyén, nhirng diém cé khodng cach Ién hon
dwoc gilr lai. (Xem hinh 1)

2.3. Quy trinh c6ng nghé
a. So’ dé quy trinh céng nghé (Xem hinh 2)
b. Phén tich quy trinh c6ng nghé

D@ liéu dia ly quan s bao gdm dir lieu khong gian va di liéu phi khong gian dQng dé
mo ta doi twong dia ly c6 anh hudng hodc lién quan den cac hoat dong quan sir. Bé chiét
tach d@ liéu tr anh VNREDSat-1, quy trinh thyc hién cac hoat dong cu thé nhw sau:

- Chiét tach déi trong: dé chiét tach déi, twong tlr &nh vién tham co thé lwa chon thuat
toan phan loai hwéng dbi twong dé tim kiém va ghép cac déi twong cung tinh chat cé
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Hinh 1. Minh hoa cach thtrc gian héa duong theo thuét toan cua Douglas-Peucker (1973)
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Hinh 2: So db quy trinh chiét téch dbi tuwong, I6p dbi tuong dia ly tor dnh vién tham

khoang cach nhd hon méot ngwéng gi¢i han. Sau do, tién hanh tinh chinh dbi twong bang
cach diéu chinh do twong phan cta anh dé& dam bao sw tuyén tinh ctia méi déi twong.
Thudc tinh cta cac déi twong dwoc tinh toan dé chat lwgng hinh anh phan loai dwoc rd
rang nhét.

- Chiét téch I6p déi turong: div liéu c6 thé dwoc chiét tach ra theo mot thudc tinh chung
ho&c cac nhém dbi twong co thudc tinh khac nhau theo dinh nghia truéc. Do d6, dé phan
nhom ddi twong theo thudc tinh, phai dinh nghia cac Iép dbi twong dwoc nhan dang trén
anh va dac tinh cla I&ép dé. Vé co ban, cac Iép nay phan chia twong ty nhw dbéi véi phan
|&p dbi twong trén ban d6 cling nhw cac dac tinh di kém cta chung. Sé lwong phan 1&p tuy
thudc vao sb ddi twong yéu ciu can cap nhat va déc diém phd khu vc cin nhan dang dé
phan loai. Tiép theo, cac thudc tinh phan loai cho cac dbi twong dia ly can dwoc lwa chon
theo viing mau trén anh t& hop mau hodc mau phan xa phd, sao cho cé sw khac biét rd
rang v&i nhau, d& dam bdo qué trinh nhan dang céac 16p dbi twong sau nay dwoc chinh
xac. Sau khi c6 két qua phan loai tw déng phai tién hanh loc nhiéu, dé loai bd nhirng thong
tin thira hodc sai léch. Cac két qua phan loai dwoc két xuat dwdi dang dir liéu vector dwoc
lam tron dé& phuc vu viéc cap nhat CSDL.
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2.4. Thae nghiém

Tw liéu sir dung 1a san phadm trwc dnh da dwoc nan chinh, tang cuwong dé phan giai
khéng gian (2,5m). Trong dd, anh vé tinh gbc (thu nhan 15/9/2013), phién hiéu V1 S 1319;
Hé toa d6 WGS84, phép chiéu UTM, mui 49; D6 phan giai 2,5m dbi véi anh toan séc, 10m
déi voi anh da phé.

(a) Anh t6 hop méau Pé-Luc-Lam (b) Anh té6 hop mau Can héng ngoai-Dé-Lam
Hinh 3: Trwee anh VNREDSat-1 khu viee thir nghiém
Céc thtr nghiém duoc tién hanh theo hai bwéc:
- Chiét tach déi twong theo phwong phap phan loai huwéng dbi twong.
- Phan loai nhém déi twong 1a sw két hop gitra ky thuat ghiét tach dbi twong véi chiét
tach nhém doéi twong theo phwong phap phan loai hwéng ddi twong.
Trong qua trinh thi nghiém da st dung ham tao anh khac biét clia chi sb thuc vat dé
phan biét gi¢i han cltia cac ddi twong dwoc ré nét hon, cu thé:
NDVI = (DNNir - DNRed)/(DNNir + DNRed) (4)
V&i DNNir, DNRed twong (rng la gia tri dd sang cta pixel anh trén kénh Can héng
ngoai va bé.

Bang luu ¥, viéc chiét tach doi twong theo kénh can hong ngoai voi viéc lwa chon gia
tri phéan dogn doi twong la 85%, gia tri gdp cac phan doan doi twong la 80% cho két qua
phan loai tot hon ca. (Xem hinh 4)

So sanh két qua chiét tach voi div liéu ban d6 dia hinh & khu vuc twong ng co ty 1&
1:10.000 cho thay dir liéu chiét tach dbi twong tir anh cé thé thu dwoc bao gdm mai nha,
dwong giao théng, thwe vat, dat tréng, ranh gidi gitba mot sé6 khu vire. Do mire dd khai quat
héa trén ban dd cao nén dir liéu sau khi chiét tach tlr anh phai dwoc gidn hoa vé mat hinh
hoc, phan loai theo dung dbi twong thu nhan.

3. Két luan

Quaé trinh nghién ctru va thir nghiém cho thay, quy trinh chiét tach doi tvong dé xuat &
trén cé thé dwoc ng dung trong thwc té sdn xuét tw liéu dia hinh t &nh vé tinh
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VNREDSat-1 va cac anh vé tinh quang hoc cé cac tinh nang ky thuat twong tw. Trong do,
mot s6 ddi twong dia ly thudc cac 16p thuc vat, giao théng, nha, nwéc mét cé thé duoc
chiét tach tir &nh vién tham do phan gidi cao dwa trén sy két hop gitra ky thuat phan loai
hwéng déi twong va phan loai theo déc diém phan xa quang phd, vai két qua thu duoc tét
nhét 14 st dung kénh Can héng ngoai.

Déi v&i khu vire nghién ctru cé dac diém déi twong dia ly don gian, viéc phan loai huéng
déi twong (theo k&nh Can hdng ngoai) nén thwc hién déng thdi cho tat ca cac dbi twong
sé& dam bao dd chinh xac khéng gian tét hon ca. Con dbi véi khu vwc cé dac diém dbi
twong dia ly phirc tap, nén két hop ap dung phan loai nhém dbi twong trén co s& lay mau
trén anh khac biét cia chi sb thwc vat. Lwu y khi ldy mau bién dbi, can lwa chon tri s6 gidi
han phan cwc hinh anh nham dam bao khéng bi loc mét déi twong. Viéc loc déi twong theo
dién tich can dam bao s6 pixel loc nhé hon sb pixel clia dbi twong nhé nhét.

(a) phan doan dbi twong (b) gop cac phan doan dbi twong
Hinh 4: Minh hoa phan doan dbi tuwong va gép dbi tuwong theo kénh Can héng ngoai

Hinh 5: So sénh di¥ liéu chiét tach ttr dnh véi ban db ty 1é 1:10.000
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Cac tham sb sir dung dé chiét tach di¥ liéu dwoc lwa chon tuy thudc vao déc diém phan
xa phd va c4u tric cla dbi twong trong tirng tredng hop cu thé. D liéu vector sau khi chiét
tach tlr anh va diéu tra ngoai nghiép phai dwgc TQH theo céc tiéu chi thu nhan cla tirng
déi twong dia ly truéc khi ddng bd vao CSDL.Q
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Summary

Scientific basic of extraction geographic data from satellite photos VNREDSat-1
to update geographic database of military

MSc. Nguyen Thi Lan Phuong, Army Catographic Department

This paper summarizes the results of scientific research facility to extract data from
satellite images VNREDSat-1 to update geographic database of military, including the fac-
tors that influence, and methods of data extraction process. Geographic data of military
extracted by digital image processing methods based on a combination of extraction tech-
niques object spectral reflectance characteristics and object structures.O
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