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Tém tat:

Be‘a’i béo gi6i thiéu két qua’; nghién cteu mé hinh do lién tuc va phuwong phép xtr ly sé lidu
do ,dé xac dinh cac tham s6 dao ddng céng trinh xdy dwng dwa trén két qua do cua cac
thiét bi hién dai, c6 kha nang tw déng do lién tuc nhwr GPS, TDDT.

Mé dau

Nhirng cbng trinh xay dwng dac biét do
tac dong clia ngoai lwc dan dén bj dao dong,
rung lac lam &nh huéng téi cong tac trac dia
cting nhu an toan trong qua trinh thi cong,
dd6 6n dinh trong thoi gian khai thac st
dung. Viéc xac dinh cac tham sb dao déng
dwa trén két qua do ctia cac thiét bj hién dai,
c6 kha nang tw déng do lién tuc nhv GPS
(Global Positioning System), TDDT (Toan
Dac bién Tr). Xt ly két qua do xac dinh cac
tham sb dao dong la noéi dung bai bao dé
cap

1. Tham s6 dao déng cong trinh

Dé xac dinh dao dong, rung lac cong
trinh cAn quan trac sy thay déi tuadn hoan vj
tri nhirng diém dac trwng trén cong trinh.

Dao déng cbng trinh c6 tinh tudn hoan,
phuwong trinh dao déng c6 dang [7],[8]:

Q; = ap + a4cos(mt) + bysin(wt) (1)
trong do :

Q, la sw chuyén dich ctia cng trinh.

t 1a thoi diém cla dao dong;

tan sb goc @ =2af

ag la do dich chuyén trung binh cla dbi
twong;

a,,by 1a cac hé sb Fourier ciia ham sb.

Tan sb (f) 1a sb lan dao déng trong mot
don vi thoi gian.

Bién do dao dong A= 4 +b{ lakhoang
cé’ch gitra ha,i thoi diém cwce tri lien ké cla
diém quan trac dao déng.

Déi véi cdng trinh xay dwng cac tham sb
dao déng chinh can xac dinh la:

- Bién do dao dong (A), tn sb (f), chu ky
dao déng (T).

-DPo tré ’(ﬁt) la théi gian tte khi ngoai lwc
tac ddéng dén khi cong trinh dao dong.

Ngoai ra can xac dinh:

- D6 chinh xac do m; can thiét dé xac
dinh dwoc cac tham sb dao dong.

- Thoi gian téi thiéu t, can thiét gitra hai
tri do lién nhau dé day tri do dwoc coi la lién
tuc.

2. Mét s6 dang dao dong dac trwng

2.1. Dich chuyén dap chan céng trinh
thay Iloi, thay dién

DPap chan cua cac coéng trinh thiy o,
thay dién bj tac déng moét phia do dd cao
murc nwée trong hd chira & phia thwong lwu
nén bi dich chuyén. Sw dich chuyén nay c6
mo6t phan mang tinh tudn hoan, thay déi
theo dd6 cao muc nwédc trong hd & phia
thwong lwu ctia dap. Chu ky dao déng phu
thudéc theo lwvong muwa & lwu vwc phia
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thwong ngudn va thuwdng cé chu ky l1a mét
nam.

2.2. Dao déng nha siéu cao tang

Nha siéu cao tang do tac dong cla ngoai
lwe, chd yéu 13 gié, lam cho né bi dao dong.
Cac dao déng nay c6 bién dd phu thudc vao
cwdong dé va hwdng gid, thuwong la tr cm
dén dm, tham chi t&i mét [4]. Tan sb dao
dong thwdng tinh theo gidy. Dao ddng trong
nha siéu cao tang lam anh hwéng t6i cong
tac trac dia ddm bao thi cong, dac biét 1a
c6ng tac chuyén truc 1én tAng. M6 hinh quan
trdc xac dinh tham sbé dao déng nha siéu
cao tdng & hinh 2. Ngoai ra con cac thap
siéu cao, cau treo kich thwdc ldn, mirc
nwéc & cac cang bién...cling can dwoc xac
dinh cac tham sb dao déng.

2.3. Dao déng cua cau treo, cau day
vang

Céng trinh cau day, ciu treo hién nay c6
két cAu phtrc tap, kha nang mang tai va
vuot nhip Ién. Do chiu anh hwdng cuia noi
lwc dwdi tac dong cha tai trong va moi
trwdng bén ngoai gay Ién cac clia dao dong
tru thap, ddm ciu, cap day vang so voi
trang thai tinh cta cau. Cac dao déng nay
thuwong c6 bién do, cuworng dd ttr cm dén dm.
Tan s6 dao ddng thuwong tinh theo giay. Viéc
xac dinh cac tham sb dao dong la co sé& dé
thwe hién cac hoat déng kiém tra va bao tri
céng trinh cau.

3. Xtr ly s6 liéu quan trac lién tuc
3.1. Loai sai s6 thé trong day tri do

Phwong phap quan trac hiéu qua dé xac
dinh tham sé dao déng céng trinh la do lién
tuc. May TPDT c6 kha nang tw dong do va
lwu sb liéu voi tan sudt tinh theo giay. Thiét
bi do GPS c6 kha nang ty dong do hang
triéu tri do trong mot gier va két xuat dén 20
két quéa/giay [6].

Day két quéa do co thoi gian gitra hai tri
do ngan so vé&i chu ky dao déng, da dé xac

dinh cac tham sé can thiét dwoc xem 1a day
tri do thwong xuyén, lién tuc.

] Trong day két qua do lién tuc, tri do c6 sai
sO vwot qua gi¢i han cho phép (la cac tri do
c6 sai sb thd) can loai bé.

Thuat toan loai sai s6 thd phu hop véi
day tri do lién tuc 1a “ctra s truot” [1]. S6 tri
do lién tuc trong mdi clra sé la k =2 K. Gia
tri K phu thudc vao sb tri do lién tuc trong
moi chu ky va do chinh xac céc tri do. Trong
mot chu ky dao ddng néu do lién tuc 30 dén
40 trj do, gia tri K phu hop 1a 4 dén 5 [1].

Anh hwéng cla céac tri do t&i viéc xac
dinh cac tham s6 dao ddéng la nhw nhau,
néu do chinh xac két qua do va thoi gian
gitra cac tri do la bang nhau. Trudng hop
nay cac tri do dwo'c xem la c6 trong sb bang
nhau. Sau khi loai sai s6 thd, day tri do con
lai c6 nhirng khodng tréng do mdét hoac
nhoém vai tri do mang sai s6 thé da bi loai tao
ra, dan t&i thoi gian gilra cac tri do trong day
khong bang nhau. Dé tai tao day tri do cung
trong s6 can bd sung bang cach ndi suy
theo gia tri clia 2 tri do hoac thay déi trong
sb hai tri do lién ké. Trong diéu kién cho
phép, thi gidm thai gian gitra hai tri do, déng
nghfa v&i tang sb lwong tri do lién tuc trong
mot chu ky, sé cho két quéa tét hon.

3.2. Thuét todn xdc dinh tham sé dao
déng céng trinh théng qua mét day tri do

Trong hinh 1, canh S* 1a day tri do canh
lién tuc khodng cach gitra diém dat may cé
dinh M va méc A & vi tri n dinh gan cong
trinh. Canh S'; la day tri do lién tuc khoang
cach gitra diém M va diém 1 & trén dinh nha
siéu cao tang. (Xem hinh 1).

DPé& xac dinh cac tham sb dao déng &
diém 1, khi do bang TBDT, canh S# chi do
mét sb tri do can thiét. Trinh tw tinh nhw sau
[5]:

Buwére 1. Sau khi loai sa[ sb tho, tinh tri
trung binh cong S} , sai s6 trung phwong
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mot tri do mg,; va sai sb trung phwong cua
tri trung binh céng m'? theo céng thirc

. s %
“_I= =+ =
Sa== » M=, o)
Y . 2
a 2V, (2)
-1
—
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Hinh 1: M6 hinh quan tréc lién tuc bang
TODT

] Bwéc 2. Tinh tri trung binh cdng va sai
sb cua cac day tri do lién tuc theo clra sb
trwot.

M®éi clra s6 co k tri do, k = 2 + K. Clra s
dau tién co cac tri do tr 1 dén K. Clra sb thir
hai c6 tri do tir 2 dén k+1, ctra sb cubi cling
c6 cac tri do tr n - k dén n. Trong day n tri
do cé j=n — K clra s6. Mbi clra sb déu tinh
tri trung binh cong S; va sai s6 mg; theo cong
thirc (2), v&i cac tri do & clra s6 thwr j I tir
s’ dén S,

Bwdée 3. Tinh dé |éch trj trung binh cdng
gitra hai ctra s6 lién ké thi j va j+1:

ASa=Sm=S; (3)

Tri sb K cua clra sb trwot dwoc xac dinh
khi tinh d® I&ch trung binh cho dén khi hoi
tu. Tri s& K phu hop thuong bién dbi tr 3
dén 9. Tri s6 K phu thudc vao dd chinh xac
méi trj do, sb tri do trong mét chu ky, bién do

dao déng va do chinh xac can xac dinh.

‘E)C) l&ch c6 thé hiéu chinh anh hqé’ng cla
dieu kién moi trwdng thong qua két qua xir
ly day tri do canh &n dinh S, [5] dé tang
thém do chinh xac.

Buwérc 4. Xac dinh cac tham sé dao doéng

- Chu ky dao déng T:

Xét day do Iéph gifra cac clra sd trwot, tai
vi’trl' g(f) Iéch d6i dau la co cuwece tri. B6 1éch
doi dau tr dwong (+) sang &m (-) 1a \{i tri cue
dai; tr &m sang dwong co6 co cure tiéu.

Chu ky dao dong la tich cQa sc”g doé léch
gilra hai cyc dai hoac cy tiéu lién ké voi thoi
gian gitra hai tri do:

t = No.t, (4)

trong do: No la §6 d’p Iégh gilra hai cuc
dai hoac hai cuc tiéu lién ké. t, la thoi gian
gitra hai tri do.

- Tan sb f la sb6 chu ky dao ddng trong
mét mot don vi thoi gian

f=1/T (5)

- Bién d6 dao dong A la khoang cach

gitra hai cuec tri lién ké

(6)

Trong d6 va la gia tri cua cwec tri
ther j va j+1.

3.3. Két qua thuc nhiém

- Két qua thuwc nghiém 68 tri do canh
TDDT khoang céach gitra 2 diém 6n dinh
moc M va moc A dwoi chan nha cao tang la
S’y va khoang cach gitra moc M va diém 1
la S';. Diém 1 & trén néc nha cao tng bi dao
dong (hinh 1). Biéu db 1 la két qua cua hai
day tri do lién tuc. (Xem biéu do 1)

Tri xac suat nhat cla 2 canh do 1a

S, = 300,0004m va S, = 301,0128m

Sai sb trung phwong méi tri do tinh theo
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Betsel la doéng canh S,. (Xem biéu db 2)

Mgai = £ 1,8mm va mgy; = £ 9,2mm - Thwe nghiém do GPS canh S4, S, va S,
Sai sb trung phuong tri xac suét nhata  noi 3 diém A, B va C & cac vi tri 6n dinh; Ba
canh S,, Ss va Sg la khoang cach tir 3 diém
on dinh t&i diém D & néc nha cao tang, bi
Biéu db 2 1a sai s6 do canh S, va dao dao dong (hinh 2). (Xem hinh 2)

Mga =+ 0,2 mmvamg; =+ 1,1 mm
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Biéu db6 1: Két qua canh do S, va S,
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Hinh 2: M6 hinh quan tréc lién tuc bing GPS
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X Iy 6 day tri do lién tuc va dong thoi voi - dong cac canh Sy (Xem biéu do 3)
132 gia tri méi day. Két qua va do chinh xac o A .
& bang 1. (Xem bang 1) Biéu do 4 1a dao dong theo 3 hwong A, B,

. ) C va vj tri diém D. (Xem biéu dé 4)
Biéu do 3 |4 sai so do cac canh S;_3, dao

Bang 1: Két qua tinh 6 canh do lién tuc va dong thoi

Canh S1 Sz S3 S4 85 86

Trung binh 132 trj do (m) 320.1578 | 102.9540 | 319.5309 | 164.0424 | 165.4967 | 200.9666

Sai s6 trung phuong tri do (mm) 1.0 24 1.9 19.6 21.6 22.0
Sai s6 tri trung binh cong (mm) 0.1 0.2 0.2 1.7 1.9 1.9
80
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40 - —@— Canh S6
20 s Canh S5
@ 3 i Canh S4
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Biéu db6 4: Dao déng theo 3 huéng va vij tri diém D
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Két qua xt ly 6 day tri do lién tuc, xac
diph duwoc cac tham sO dao déng diém quan
trac theo 3 hwéng va dao dong vi tri diem.

Khi bién d6 dao déng twong dwong voi
sai s do thi viéc xac dinh dd 1&ch gitra cac
clra sb bi nhiéu, can cé sy can thiép tha
coéng. Két qua khao sat cho thay khi bién do
dao déng chi bang mét nira sai s6 do thi do
léch hoan toan bj nhiéu, khéng thé xac dinh
dwoc cac tham sb dao dong.

Néu do moét canh, thi chi xac dinh dwoc
bién d(f), dao déng theo phwong cua canh
quan trac.

Két luan va hwéng nghién ciru

- Déy tri do lién tuc cho kha nang xac
dinh cép tham s6 dao déng cua cong trinh
quan trac.

- Day tri do lién tuc cho phép chuyén toa
dd 1én nha siéu cao tang, néu vaﬁIy theo qui
trinh phu hop thi vi tri twong ho gilra cac
truc khéng bi anh huédng ctia dao déng.

- Hwéng nghién CL',PU'tiép theo la hoan
chinh phan mém xt& ly so liéu quan trac lién
tuc xac dinh anh hwéng cua dao doéng.O

Tai liéu tham khao
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This paper presents results of research into the continuous measurement model and
process measurement data to determine the oscillation parameters constructions. When
using the modern equipment capable of continuous automatic measurement high accura-

cy as GPS, total station.O
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