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Tém tat:

Nghién ctru bién dong st dung dét duoc xem la mot trong nhitng nghién ciru quan trong
gop phéan vao viéc danh gia hiéu qua st dung dat va dwa ra nhiing chinh sach phu hop
cho viéc st dung dat mét cach bén viing. Nhiing ndm gén day cac nha khoa hoc da xay
dung ly thuyét mé hinh héa cho nghién ctru bién dong st dung dat. Mé hinh héa la phuong
phép mé phdng sw thay déi dua trén sw hiéu biét vé quy ludt thay doéi str dung dat va dy
bao thay dbéi str dung dét trong twong lai. Muc dich ctia bai bdo nay la st dung chudi
Markov mé phdng xéc suét ctia ma tran chuyén déi dw bao thay déi str dung déat cho Péng

Anh, Ha Néi téi nam 2020.

1. Gi&i thiéu

Hién nay cé nhiéu phwong phap ciing
nhw cach tiép can khac nhau dé theo dbi
nghién ctru bién déng st dung dat. Trong
dé md hinh héa khéng gian qua trinh phat
trién va bién déi str dung dat vé&i s tro gidp
cta hé thdng théng tin dia ly GIS la mot
trong nhirng xu hwéng nghién clru ciia mot
s6 chuyén nganh khoa hoc nhw dia ly, quy
hoach...

M6 hinh héa khéng gian bién déng st
dung d4t do cac nha dia ly, quy hoach phat
trién; moé hinh nay xac dinh khéng gian
chuyén déi dwa trén d&c diém vi tri va mai
quan hé v&i cac yéu té 1an can. O Viét Nam
da cé mot vai tac gid nghién ctu vé van dé
nay nhw Nguyén Kim Loi da s dung cac
mé hinh toan hoc dé& danh gia anh huéng
clia bién déng 16p phi/ str dung dat dén boi
lang trdm tich & lwu vwc séng Dong Nai.
Trong nghién ctru cdia minh, tac gia str dung
mé hinh chudi Markov duwgc ap dung dé xac
dinh kha nang bién dong st dung dat dwa
vao gia tri nhan duoc cua cac thoi ky [1].
Tac gia Tran Anh Tuén [4] nam 2010 Gng
dung md hinh Makov va Cellular Automata
trong dw bao thay déi khong gian I&p dat do
thi Ha No6i t&i nam 2014 va 2021 dwa trén

di liéu vé tinh Landsat da th&i gian (1993,
2000 va 2007). M6 hinh chudi Markov 1a md
hinh dwa vao quy luat thay doi str dung dat
nham dy bao thay déi st dung dat trong
twong lai. Nguyén Iy md phéng thay di cla
mé hinh nay 1a dwa trén ma tran xac suét
chuyén dbi v&i wu diém ndi bat cia md hinh
nay la kha don gian nhung van cho thay kha
nang thay ddi chi tiét clia tat ca cac loai hinh
st dung dat [2],[3].

2. Phwong phap nghién ciru

M6 hinh chudi Markov c6 mét hé logic
twong déi don gian va trwc quan, mé hinh
nay la lwa chon héap dan thay thé cho cac
mé hinh st dung dat phirc tap, giip nguoi
lap ké hoach c6 cai nhin khai quéat vé théng
tin st dung dat mét cach kip thoi. Mé hinh
quan tam dy bao xac suét thay ddi st dung
dat va dy bao sw phan bé sir dung dat cho
twong lai. Quy trinh dw b&o bién dbéi st
dung d4t thé hién & hinh 1. (Xem hinh 1)

2.1. Dir liéu dau vao

D lidu st dung dat 1a de lidu dau vao
ctia mé hinh, théng tin st dung dat duwoc
chiét tach tir anh Landsat ctia thang 12 ndm

2006 va 2013 cua khu viec BDéng Anh, thanh
phé Ha Néi v&i 7 16p loai hinh sir dung dat
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duwoc xac dinh d6 1a dan cw, dat tréng, dat
chuyén tréng lta, dat chuyén tréng mau, dat
tréng xen canh lGa mau va rau, ao hé va
soéng (thé hién trén hinh 2). Két qua phan
loai c6 dd chinh xac cao 79.8% dbi v&i anh
nam 2006 va 2013 la 81%. (Xem hinh 2)

2.2. Xtv ly d liéu
* Chéng xép ban dé

Ban dd st dung dat sau khi chuan hoa
dwoc chong xép tao ra ban dd bién dong va
ma tran bién déng. Ma tran xac suat chuyén
ddi A duoc xac dinh dwa vao bang ma tran
bién dong gitra hai thoi diém 2006 va 2013.

* M6 hinh hoa

M6 hinh héa st dung dat thong qua ma
tran bién dong st dung dat xac dinh kha
nang chuyén dbi ctia cac loai hinh st dung
dat[3]. Ma tran kha nang chuyén dbi duoc
s dung cho dy bao dwoc xac dinh theo
cbéng thire sau:

Dir liéu dau vao X Iy dik liéun
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Chong xép

Xire = Xt A
Trong do:

X; 1a mot vector 1 hang va n cét v&i n la
loai hinh st dung dat & thdi diém ban dau t

c la sb nam gitra thdi diém ban dau t va
thdi diém dw bao nghién clru

A la ma trédn vudng v&i n hang va n cét;
trong d6 mdi phan ti aij thé hién kha nang
chuyén ddi cta pixel tir loai hinh st dung
déat i tai thoi diém t sang loai hinh s dung
dat j & thoi diém t+c.

Cobng thire nay co nghia la vector dién
tich loai hinh st dung dét sau th&i diém
(t+c) cb thé thu dwoc dwa vao vector dién
tich trong thoi diém hién tai va ma tran
chuyén déi théng qua quy tc chuyén doi.
Lap lai céng thire tinh cho cac thoi diém tiép
theo Xioc; Xaer Xiracr--- & dw bdo sw thay
ddi st dung dat theo nguyén tic cac tac
dong chuyén dbi la bat bién.

Méhinh _ | Bindo SDD |
hoa T3

Hinh 1: Quy trinh nghién ctru

BAN DO HIEN TRANG S5UF DUNG DAT NAM 2006

......

------

BAN DO HIEN TRANG SU DUNG DAT NAM 2013

e,

Hinh 2: Ban dé hién trang str dung dat ndm 2006 va 2013 khu vurc Péng Anh, Ha Noi
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Ma tran kha nang chuyén déi tirng ndm
(B) trong chudi thdi gian ¢ dwoc xac dinh
theo cbng thurc:

X,,. =x,A=x,BBB...BB = x,B°
—_—

Ma trén B dwgc xac dinh theo céng thirc
sau:

voima tran U = (U;....U,)

Trong do: 4 la tri riéng cGa ma trén A; U,
la vector riéng twong rng

3. Két qua

3.1. Phéan tich danh gia bién déng st
dung dat nam 2006 -2013

Két qua phan loai s&r dung dat cla nam
2006 va 2013 dwoc xac dinh trong bang 1.
Trong giai doan tir nam 2006 dén nam 2013
cho thdy dién tich dan cw tdng manh nhéat
lén t&i 1887.32ha chiém 10.2%, dién tich
gidm nhiéu nhat 14 dién tich trébng mau lua
l&n t&i 1426.96ha giam t&i 7.7%, tiép dén la
dat chuyén trong lua voi dién tich giam 1a
542.9ha. (Xem bang 1)

Theo di¥ liéu théng ké tir bang ma tran

bién déng n&m 2005 va 2013 cho thay dién
tich @4t bi chuyén ddi thanh khu viwc dan cw
bao gébm dién tich chuyén lia 910.6.07(ha),
mau lua la 792.28ha; hoa mau la 64.8ha va
ao ho 1a 116.0ha. Diéu do cho thay dat, dat
néng nghiép bi chuyén déi sang muc dich
phi néng nghiép va déat lua cé hiéu qua kinh
té thap ludn Ia khu vuc dat bi chuyén ddi
nhiéu nhat. (Xem bang 2)

3.2. Dw bdo kha ndng chuyén déi st
dung dat t&i nam 2020

M6 hinh héa thay dbi str dung dat dong
vai tro trung tam trong viéc dy bao kich ban
thay déi str dung dat. Ma tran dw bao kha
nang chuyén déi dwoc xac dinh théng qua
chudi ngdu nhién Markov dwa trén bién
dong st dung dat nam 2006 — 2013. (Xem
bang 3, hinh 3)

Bang 3 cho ra ma tran dy bao kha nang
chuyén dbi tir loai hinh sir dung dat nay
sang loai hinh st dung dat khac. Pudng
chéo clia ma tran cho thay nhiing I6p st
dung d4t kha nang chuyén ddi cia chinh 1&6p
st dung déat trong giai doan tlr nam 2013-
2020, trong d6 xac suét khéng bi chuyén ddi
I&n nhét 1a 1&6p dan cu, tiép theo dén I6p ao
hd 14 0.88 va séng 0.87. Theo di¥ liéu trén
ma tran xac suét chuyén dbi st dung déat
dén nam 2020 cho thay dat dan cu tiép tuc

Bang 1: Théng ké bién dong st dung dat ndm 2006 va 2013

N&m 2006 | Nam 2013 Bién dong st dung dat
(ha) (ha) Dién tich thay ddi (ha) | Phan tram thay ddi (%)

Dan cw 3193.76 | 5081.08 1887.32 10.2
Chuyén lta 6453.89 | 5911.00 -542.90 2.9
Hoa mau 1245.89 | 1169.36 -76.54 0.4
Mau Ita 5234.53 | 3807.58 -1426.96 7.7
Ao, hd 1507.11 1671.99 164.88 0.9
DAt tréng 199.61 179.38 -20.23 -0.1
Séng 663.50 677.92 14.41 0.1
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Bang 2: Ma trén bién déng

200’\2%13 Dan cw Lua Hoa mau | Mau lua | Ao, hé |Péattrébng| Séng
Dan cw 3193.76 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lua 910.60 4493.25 21.23 834.46 | 190.62 0.00 3.74
Hoa mau 64.88 27.47 947.02 62.32 24.50 79.61 40.10
Mau lua 792.28 1377.50 48.94 | 2877.14 | 135.77 0.00 2.90
Ao, hd 116.04 7.92 33.75 29.08 | 1320.28 | 0.04 0.00
Dét trbng 7.53 2.26 82.42 0.14 0.78 54.64 51.84
Séng 0.00 2.60 36.00 0.00 0.00 4510 | 579.37
Bang 3: Ma trén dw béo kha nang chuyén déi s dung déat 2013-2020

Nam Dan cw Lua Ao, hd | Mau lta |Hoa mau |Pat tréng| Séng
2006-2013
Dan cw 1.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00 0.00
Lua 0.14 0.70 0.03 0.13 0.00 0.00 0.00
Ao, hd 0.08 0.01 0.88 0.02 0.02 0.00 0.00
Mau lua 0.15 0.26 0.03 0.55 0.01 0.00 0.00
Hoa mau 0.05 0.02 0.02 0.05 0.77 0.06 0.03
DAt tréng 0.04 0.01 0.00 0.00 0.41 0.27 0.27
Séng 0.00 0.00 0.00 0.00 0.06 0.07 0.87

tang Ién t&i 46% so v&éi nam 2013. Trong do
kha ndng chuyén déi tt lta va mau lua sang
dan cw 12 14% va 15%. D4t lua chi con lai la
70% so v&i ndm 2013, gidm manh nhét la
d&t mau lta chi con 55% so véi thdi diém
nam 2013.

4. Két luan

Dw b&o bién déng sir dung dat dwa vao
chubi Markov la mét phwong phap dinh
lwgng co tinh logic cao va chat ché, dam
bdo két qua mo hinh hoa dat dd chinh xac
cao. Két qua dw bao sé cung cip nhirng
théng tin hivu ich vé xu hwéng bién dbi cac
loai hinh I&p phi mét dat cho khu v, tr d6

c6 thé hoach dinh dwoc nhi*rng chinh sach
phu hop cho thdi gian tiép theo.

Dw b&o bién déng s dung dat dwa vao
chudi Markov la mét qua trinh khép kin, it
hodc gan nhuv khéng chiu tadc dong cla
nhirng nhan té bén ngoai hé théng, trong khi
do, sw bién doi lop str dung dat Ia mot trong
nhirng dbi twong phu thudc rat nhiéu vao sw
tac déng clia cac yéu td bén ngoai, dac biét
la yéu t6 thé ché, chinh sach. Do vay, viéc
chwa thé tich hop dwoc nhirng yéu té nay la
han ché cla viéc dw bao theo mo hinh
Markov.O
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Hinh 3: Dw béo phén b6 khéng gian cua loai hinh str dung dat dén ndm 2020
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Predicting land use change in Dong Anh, Hanoi

MSc. Trinh Thi Hoai Thu, Hanoi University of Natural Resource and Environment
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Minerals of Vietnam

The study of land-use change is considered one of the important researches contributes
to assess the effect of land use and to make appropriate policies for the use of land in a
sustainable way. In recent years, scientists have developed theoretical model for the study
of land-use change. Modeling simulation method based on changes in the understanding
of the laws of the land use change and predicted the land use changes in the future. The
purpose of this paper is based on Markov chain simulation of the probability transition
matrix forecasting of land use change for Donganh, Hanoi 2020.O
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