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VAN PE LAM KHOP CAC GIA TRI DI THUONG PQ CAO
TRONG LUC CUC BQ VA GPS/THUY CHUAN TRONG BAI TOAN
HIEN PAI HOA HE PO CAO QUOC GIA

PGS. TSKH. HA MINH HOA
Vién Khoa hoc Do dac va Ban db

Tém tat:

Bai bdo khoa hoc nay xéc dinh tiéu chi lura chon céc diém dé cao hang I, Il c6 céc gia
tri tuyét dbi cda cac hiéu gitra dj thuong dé6 cao GPS/thiy chuén va dj thuong dé cao trong
Iure cuc bd nhé hon 10 cm dé xay dung mé hinh quasigeoid qudc gia cudi cung trén co s&
lam khép céc gia tri di thuong dé cao GPS/thiy chuén véi céc gid tri dj thuong dé cao trong
Iuc cuc bo theo phuong phap collocation trung phuong. Ngoai ra, bai bdo con dé xuét
phuong phép lam khép céc gié tri di thuong do cao néu trén bang céch hiéu chinh céc hé
sé khai trién diéu hoa cau ctia mé hinh EGM2008 dwa trén céc thé nhiéu trén cac diém co
SO hang B.

1. Dat van dé

Nhw da chi ra trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2013a)), co s& khoa hoc nén tang dé xay
dwng hé quy chiéu toa do khdng gian qubc gia & Viét Nam la md hinh quasigeoid qudc gia
dod chinh xac cao. Méat khac, hé do cao quéc gia & Viét Nam la hé dd cao chuan dya trén
mat quasigeoid qudc gia. Do d6 viéc xay dwng mé hinh quasigeoid qubc gia do chinh xac
cao khong chi tao co’ s& cho viéc xay dung hé quy chiéu toa do khong gian quéc gia, ma
con dan dén viéc hoan thién va hién dai héa hé dod cao quéc gia.

Trong cac tai liéu (Ha Minh Hoa (2014b); Ha Minh Hoa (2014c); Ha Minh Hoa (2014d);
Ha Minh Hoa (2014f)) da trinh bay cdng thirc xac dinh di thwdng dé cao trong lwc cuc bd
trong mé hinh quasigeoid québc gia VIGAC2014, theo d6 di thwérng dd cao trong luc cuc bod

Z, trong hé triéu 0 duoc chuyén tr md hinh EGM2008 tuong (ng v&i mét quasigeoid
toan cau vé mat quasigeoid cuc bd Hon DAu theo céng thirc:

£ =Z+0890 m+& (1)

day £ - di thwong d6 cao toan cau tir mé hinh trong trwong Qua dat EGM2008 twong tng
voi mat quasigeoid toan cau trong hé khong phu thudc trieu, 9 - - b cai chinh chuyén
di thwong dé cao tw hé khéng phu thudce triéu vé hé triéu 0 va co dang:

5§'n ~_=(0,02871-0,08584 sin?B) <m>.

Trong cac tai liéu néu trén da gidi thiéu cac két qua danh gia mé hinh quasigeoid quoc gia
VIGAC2014 dwa trén 09 diém co sé 1a cac diém do cao hang | (ching ta goi cac diém nay
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la cac diém co s& hang A vi chung thyc sy twong ng véi mat Quasigeoid VIGAC2014)
bao gdm cac diém I(HN-VL)6-1, [(HN-VL)28-1, I(HN-VL)64, I(HN-VL)72, I(VL-HT)98, I(VL-
HT)158, I(BH-HN)33, I(BH-TH)65, I(BH-TH)122A, & day céac di thuwerng d6 cao cla diém do
cao hang | nay thuc su twong &ng véi mé hinh quasigeoid quéc gia VIGAC2014 véi sai
sb trung phwong & mirc + 5 mm (xem trong cac tai liéu Ha Minh Hoa (2014b); Ha Minh
Hoa (2014f)). Cac két qua xac dinh cac gia tri dd cao chuan trén cac diém GPS dwoc bd
tri trén cac dao Phu Québc, Con Déo (xem trong tai liéu Ha Minh Hoa (2014d)) va & khu vuc
rivng ndi bao gébm 04 diém C004 (Dién Bién), C022 (Son La), C065 (Tuyén Quang) va
C075 (Quéng Ninh) thudc mang lu6i tréc dia dia dong lwc mién Béc dwoc do lién tuc trong
4 ngay dém trong thang 01/2013 (xem trong tai liéu Ha Minh Hoa (2014f)) dwa trén mé hinh
quasigeoid qudc gia VIGAC2014 va dworc truyén tir 09 diém co s& hang A cho thay cac do
cao chuan duoc xac dinh bang hai phuwong phap néu trén chi chénh nhau cé 2mm.

Sw chénh nhau nhé bd qua gitra cac gia tri dd cao chuan cla cac diém GPS dwoc xac
dinh t» md hinh quasigeoid qubc gia VIGAC2014 va dwoc truyén tir 09 diém co s& hang
A cho thay rang cac sai sb bi bd qua (ommision errors) trong di thwéng do cao trong lwc
¢ dwgc xac dinh tir md hinh trong trwéng Qua dat EGM2008 trong cong thire (1) la cac
dai lwong khéng ddi trén 1anh thd Viét Nam va bi loai bd khi xac dinh dj thwérng d6 cao trong
lwc cuc bd theo cdng thire (1) (xem chirng minh trong tai liéu Ha Minh Hoa (2014f)).

Trong tai liéu (Hirt C., Featherstone W. E., Marti U. (2010)) da théng bao rang sai s bi
bd qua cua di thwérng dd cao trong lwe dwoc xac dinh tir md hinh EGM2008 c¢6 thé dat toi
10 cm & vung nui. Khi st¢ dung mé hinh RTM (Residual Terrain Model), d6 cao dwoc xay
dwng nhw hiéu cia SRTM va DTM2006.0 sé nang do chinh xac xac dinh di thwong dé cao
trong lwc dén 1,9 cm. Viéc st dung RTM d6 cao sé& nang cao dd chinh xac xac dinh di
thwdng do cao trong lwc & cac khu vie rirvng nti & Chau A, Nam My va Chau Phi ma khong
can dén div liéu trong lwc khu vuc.

Nhw vay, cac két qua thL_Pc nghiém & Viét Nam vé’céc thuwe tién trén thé gi®i xac dinh
cac co s& dé khang dinh rang moé hinh quasigeoid quoc gia VIGAC2014 la mé hinh quasi-
geoid d6 chinh xac cao & Viét Nam.

Tuy nhién, khi da c6 mé hinh quasigeoid dd chinh xac cao, chung ta khéng thé cé ngay
hé dd cao québc gia hién dai véi cac do cao chuén cla cac diém do cao hang |, Il qubc gia
chinh xac va ddng nhét trén toan bd Ianh thd quéc gia. Nhw da trinh bay trong tai liéu (Ha
Minh Hoa (2014c)), hé dd cao quéc gia & Viét Nam ciing nhw cac hé dd cao & cac nwédc
khac co lich str xay dwng va khai thac nhiéu thap ky. Dui tac ddng clia cac hién twong tw
nhién nhw chuyén dich dirng ctia vé Trai dat, sw thay ddi cia mwe nwéc ngadm v...v va tac
doéng clia cac hoat dong kinh té - xa hoi clia con ngwdi nhw khai thac mé 1am thay dbi bé
mat Trai dat, xay dwng cac hé chira nwéc, bat nui, 14p bién va cac cong trinh I&n [am thay
ddi cuc bd trong trwdng cla khu vie, xay dwng va mé rong cac dwong giao théng, xay
dwng cac khu db thi I&n v...v [am cac mbc d6 cao qudc gia bi xé dich. Diéu nay dan dén sw
thay ddi I&n clia cac gia tri do cao cla cac mdc do cao. Trong tai lieu (Ha Minh Hoa
(2014c)) da dwa ra danh gia cac dé chénh cuta di thwong dé cao trong lwc cuc bd va di
thwong dd cao GPS/thily chuan trén 230 diém dod cao hang | & Viét Nam, theo dé chi co
156 diém dd cao hang | (chiém 67.83%) c6 cac do chénh thda man han sai.

Chinh vi sy thay d6i do cao clia nhiéu moc d6 cao quoc gia trai qua nhiéu thap ky xay
dwng va khai thac, khéng mét quoc gia nao san sang bé ra kinh phi rat I&n va mat nhiéu
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thap ky nira dé do lai mang lwéi d6 cao quéc gia. DAt nwédc rong Ién nhw Canada quyét
dinh loai bé hoan toan hé dd cao cli CGVD 28 va xay dwng hé dé cao méi CGVD2013 dya
trén mé hinh geoid CGG2013 va cong nghé GPS (Veronneau M., Huang J. (2007); Veron-
neau M. (2014)). Vwong quéc Anh cé dién tich khéng I&n hon Viét Nam bao nhiéu quyét
dinh str dung lai hé do cao cti ODN (Ordnance Datum Newlyn) cla nwéc Anh, nhwng chi
s dung 179 diém d6 cao 6n dinh nhat cé cac dd chénh nhd nhat gitra do6 cao geoid
GPS/thuy chuén va do cao geoid trong lyc dwgc xac dinh tr md hinh geoid trong lwc maoi
OSGMO02 dé hoan thién hé dd cao ODN, theo d6 cac gia tri dd cao geoid GPS/thly chuan
va do cao geoid trong lwe trén 179 diém nay duoc lam khép theo phwong phap callocati-
on trung phwong dé hoan thién mé hinh Geoid OSGM02. Céac d6 cao chinh clia cac diém
dod cao quéc gia con lai trong hé ODN dugc tinh toan lai dwa trén mé hinh Geoid OSGMO02
va cébng nghé GPS (Forsberg R., Strykowski G, lliffe J.C., Ziebart M., Cross PA.,
Tschermning C.C., Cruddace P. (2001); lliffe J.C., Ziebart M., Cross PA., Forsberg R.,
Strykowski G., Tscherning C.C. (2003)).

Trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014f)) da dinh hwéng hoan thién hé dé cao HN72 (o Viét
Nam theo phwong an ctia Vwong quoc Anh. Cac van dé khoa hoc can giai quyét bao gom:

- Xéac dinh tiéu chi dé lwa chon cac diém dod cao hang |, Il quéc gia ma cac gia tri di
thwong dd cao GPS/thly chuén clia ching dwoc st dung dé lam khép véi cac gia tri di
thwdng dd cao trong lwc cuc bd twong trng trén cac diém nay (chung ta goi cac diém do
cao hang |, Il dwoc chon la cac diém co s& hang B);

- Phwong phap lam khép cac gia tri di th}u’c‘rng do cao QPS/tht]y chuén vé&i cac gia tri di
thwdng dd cao trong Iwc cuc bd clia cac diém dd cao quoc gia dwoc lwa chon.

Bai bao khoa hoc nay sé giadi quyét cac van dé khoa hoc néu trén.
2. Giai quyét van dé
2.1. Xéc djnh tiéu chi lwc chon céc diém co sé hang B

M hinh quasigeoid trong lwc cuc bé dwoc xac dinh theo cong thire (1) dwgc goi la md
hinh quasigeoid qudc gia kh&i d4u. Sau khi lam khép cac gia tri di thuwéng d6 cao GPS/thiy
chuén véi cac gia tri dj thwong dé cao trong lwc cuc bd cta N diém co sé hang B, ching
ta s& nhan dwoc md hinh quasigeoid qubc gia cubi cung.

Khi do GPS trén céc diém do cao hang |1l qudc gia va x(¥ Iy cac dit liéu GPS trong ITRF
twong trng voi ellipsoid WG884jquéc te, di th,u’(‘yng dg} cao GPS/thay chuan £, trong hé
triéu 0 (zero - tide system) cua diém dé cao quoc gia bat ky dwgc xac dinh theo cong thirc:

—H _H7
é'z_Hz JHz (2)

& day i, - do cao trac dia cta diém twong (ng voi ellipsoid WGS84 quéc té trong hé triéu
0; &f - d6 cao chuan cua diém trong hé triéu 0.

Di thwong d6 cao GPS/thuy chuan £, (2) hoan toan déc lap voi di thwdng dé cao trong
lwe £, (1). Cac gia tri di thwong d6 cao GPS/thiy chuén & ngudn div liéu quan trong dé
lam chinh xac mé hinh quasigeoid trong Iwc cuc bé dwoc xac dinh theo céng thic (1) dwa
trén phwong phap collocation trung phwong. Gia thiét rang trén toan bd cac diém dd cao
hang |, Il quéc gia ching ta da xac dinh dwoc N diém dd cao 1a cac diém co s& hang B.
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Trén méi diém i (i=1,2,...,N) ching ta cé gia tri di thwd'ng d6 cao GPS/thly chuan ¢; duwoc
xac dinh theo céng thirc (2) va gia tri di thworng d6 cao trong lwe cuc bd £ dwoc xac dinh
theo cong thire (1). Dat 4, -¢,-& la hiéu cua gia tri di thwong dé cao GPS/thay chuén va
gia tri di thwérng dd cao trong lwe cuc bd. Khi ky hiéu #: la gia tri di thworng do cao co dod
chinh xac cao twong rng v&i md hinh quasigeoid qudc gia cudi cung, ching ta lap hai
phwong trinh sé cai chinh:

B 3)
9 =6;=6p»

(o day 64‘, sb cai chinh vao gia tri di thwdng dé cao trong lwc cuc bd @ dé nhan duwoc gia
tri & con &g, - sb cai chinh vao gia tri di thwong d6 cao GPS/thlly chudng; dé nhan dwoc

gia tri %
Khi giai hé (3) duai didu kién 62 + 87 =min, chung ta nhan dwoc:

~ ;’ +§‘
¢ = (4)
Nhuw vay, gia tri di thwong dé cao £, co do chlnh xac cao trén diém i nhan dwoc bang
cach lay trung binh cac gia tri di thuo’ng do cao GPS/thuy chuan é; va di thu’o’ng dod cao
trong Iwc cuc bd ri} Khi lwu y (4), s6 cai chinh Z; t phwong trinh the nhéat cta hé (3) co
dang:

g’ di 5
5{;— =?' ( )

Trong trworng hop lam khép (fitting) cac gia tri di thwong d6 cao GPS/thiy chuan va di
thwdng do cao trong lwc cuc bd trén N diém co s& hang B dé& lam chinh xac mé hinh
quasigeoid quédc gia khéi dau theo phwong phap collocation trung phwong, vecto cac s
cai chinh 5,;_- duwoc xac dinh theo céng thire:

& = (, (c +D,)"'d, (6)
¢ day d - vecto cac hiéu d; néu & trén.

Trong thuc t&, cong thire (6) dwoc str dung dé xac dinh cac sé cai chinh vao cac gia tri
di thworng do6 cao trong luwc trén cac diém nat cla cac 6 chuan (grid) di thwérng dé cao cuc
bd dé& nhan dwoc md hinh quasigeoid quéc gia cudi cling. Do dé, d chinh xac clia cac gia
tri cudi cung cua cac dj thwong dd cao trén N diém co s& hang B sé dac trwng cho dé chinh
xac clia mé hinh quasigeoid québc gia cudi cuing. Chung ta xem xét viéc danh gia dé chinh
xac cla gia tri cudi cung cla di thworng d6 cao trén N diém co s& hang B theo phwong
phap collocation trung phwong khi bd qua cac méi lién hé khong gian gitra cac diém nay.
V&i diéu kién nay, dbi véi mbi diém i thudc tap hop N diém co s& hang B ching ta cé thé
nhan €z, =€ =Ds=Co-  Khi d6 tw (6) d6i voi diém i chung ta lai nhan duoc cong thirc
(5). Nhw vay, chiing ta cé thé coi gia tri trung binh (4) 1a gia tri di thuwéng do cao cé d6 chinh
xac cao nhét trén diém i thudc tap hop N diém co s& hang B. Chuing ta hoan toan cé co
s& dé coi cac hiéud, =¢,-£, ¢o sai sb trung phuong nhw nhau. Khi d6, do chinh xac cla
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mé hinh quasigeoid québc gia cudi cung dwoc danh gia theo cong thirc:

(7)

Dé xac dinh tiéu chi lwa chon cac diém d6 cao hang |, Il thudc tap hop N diém co s&
hang B tir toan bg cac diém thudc mang Iudi do cao hang |, Il quéc gia voi gia thiét rang
trén tat ca cac dlem dd cao hang |, Il quéc gia cé do GPS va x{ ly cac div liéu GPS trong
ITRF, ching ta can xac dinh gia tri cwc dai d,,, cho phép cla cac hiéu d,=¢, - gj sao cho
sai sb trung phwong #x thda man yéu cau do chinh xac ctia mé hinh quasigeoid quéc gia
cudi cung. Khi ky hiéu mg = 2,5. mz la sal ) trung phwong gi¢i han cda di thuong do cao
twong rng v&i md hinh quaS|ge0|d quéc gia cudi cung, tir (7) ching ta co6 diéu kién:

1 )
Mgy, = 2,5.m5 > 5 S

Khi coi dy = dy = ... = dy = drpay » tl bat d&ng thirc trén suy ra dpgy < 5. M.

Néu do chinh xac ctia mé hinh quasigeoid quc gia cudi ciing dat 7z =+ 2 em. thi d .,
< 10cm = 1dm. Nhuw vay, tiéu chi lwa chon cac diém do cao hang |, Il thuoc tap hop N diém
co s& hang B la: Gia trj tuyét déi clia cac hiéu d,=¢, -, (i=1,2,...,N) khdng duoc Ion hon
10cm. Dwa trén tiéu chi nay, tr 230 diém do cao hang | c6 do GPS va xt ly cac dir liéu
GPS trong ITRF, ching ta chon dwoc 85 diém dé cao hang |, trong d6 09 diém thudc cac
diém co s& hang A c6 cac gia tri di thwong d6 cao trung binh (4) thyc sy da thudc mo hinh
quasigeoid quoc gia cudi ciing va duoc sir dung dé danh gia mé hinh quasigeoid qubc gia
kh&i dau VIGAC2014, con 76 diém do cao hang | thudc cac diém co s& hang B. Céac két
qua danh gia dd chinh xac ctia mé hinh quasigeoid quéc gia cudi cuing theo cdng thirc (7)
dwa trén 76 diém co s& hang B dwoc trinh bay & bang dwdi day. (Xem bang 1)

1 /0,126364

=420 cm.
76

Cac phan tich ly thuyét va thwc nghiém trén cac diém do cao hang | & Viét Nam cho
thay rang v&i muc dich xay dwng md hinh quasigeoid qudc gia cudi cung véi do chinh xac
& mirc = 2 cm, ching ta xac dinh tap hop cac diém co s& hang B ma tai d6 cac gia tri tuyét
dbi ctia cac do chénh gitra di thwdng dd cao GPS/thly chuan (2) va di thuwéng d6 cao trong
Iwc cuc bd (1) khéng duoc vwot qua 10 cm.

2.2. Phwong phédp lam khép dj thwong d6 cao GPS/thiy chuén va dj thwong dé
cao trong Iwc cuc b

Nhw da trinh bay & trén, phwong phap phd bién dé lam khép di thwong do cao
GPS/thty chuén va di thwdng dd cao trong lwc cuc bo trong bai toan xay dwng mé hinh
quasigeoid qubc gia cudi cung 1a phwong phap collocation trung phwong. Tuy nhién, trong
bai toan rong I&n hon - bai toan xay dwng md hinh trong trwéng Trai dat phu hop véi trong
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Bang 1: Danh gia dé chinh xac cua dj thwong dé cao trung binh
trén céc diém co s& hang B

Hieu Hieu
STTi Tén diém d;=(¢,). "(5"]2 STTi Tén diém d;=(¢). —(4)2
(m) (m)
Cac két qua do cta Cuc Po dac va Ban dd Viét Nam giai doan 2009 - 2010

1 I(BH-LS)97 0,093 17 I(BH-TH)5 -0,038
2 [(BH-TH)122A 0,006 18 I(VL-HT)141-3 -0,014
3 I(HN-VL)10A -0,093 19 I(BH-TH)70A 0,075
4 I((BH-TH)119 0,026 20 I((HN-VL)50 0,070
5 I(BH-HN)33 0,009 21 I(VL-HT)123 0,064
6 I(BH-HN)39 0,014 22 I(LS-HN)12 0,079
7 I(BH-HN)42 -0,014 23 [(HN-VL)38-1 -0,042
8 I(HN-HP)7 0,059 24 I(DN-BT)86 0,069
9 I((HN-VL)4-1 0,023 25 I(VL-HT)320A 0,067
10 I((HN-VL)6-1 -0,006 26 I(HP-C)4-1 0,085
11 I(DN-BT)16 -0,097 27 I(BH-TH)3-1 -0,044
12 I(DN-BT)28 -0,091 28 I(VL-HT)181 -0,084
13 I(VL-HT)150 -0,095 29 I(LS-TY)4 -0,060
14 [(VL-HT)152-1 -0,088 30 I(VL-HT)309A -0,081
15 I(HN-VL)34-1 -0,072 31 I(VL-HT)317 -0,076
16 I(HP-MC)48A -0,068 32 I(VL-HT)187 -0,072
33 I(VL-HT)170-1 -0,071 55 I(DN-BT)83 0,029
34 I(HP-MC)41 -0,042 56 I(VL-HT)78 0,032
35 I((VL-HT)130 -0,058 57 I(LS-HN)7 0,055
36 I(HN-VL)56 0,028 58 I(VL-HT)71 0,051
37 I(BH-TH)11 0,041 59 |((BH-TH)59 0,074
38 I(HN-VL)40-1 0,034 60 I(VL-HT)173-2 -0,056
39 I(BH-LS)77 0,043 61 I(VL-HT)197 -0,055
40 I(VL-HT)329A -0,014 62 I(BT-APD)63 -0,055
41 I(HN-VL)72 0,001 63 I(VL-HT)127-3 -0,049
42 I(VL-HT)158 0,000 64 |(BT-APD)59-1 -0,052
43 I(VL-HT)121 0,007 65 I(VL-HT)278-1 -0,046
44 I(DN-BT)74 0,022 66 I(VL-HT)108 -0,038
45 I(BH-LS)88-1 0,024 67 I(DN-BT)77 -0,035
46 I(VL-HT)98 0,009 68 I(BT-NH)17-1 -0,038
47 I(BH-LS)85-1 0,028 69 I(BH-LS)80 0,087
48 I(BH-LS)93 0,026 70 I(VL-HT)83 -0,032
49 [(BH-LS)71 0,031 71 |((BH-HN)17 -0,017
50 I(BT-APD)56 0,011 72 [(HN-VL)45-1 -0,022
51 I(VL-HT)87 0,028 73 I(BH-TH)65 -0,008
52 I(VL-HT)247A 0,022 74 I(VL-HT)178 -0,022
53 I(LS-TY)1 0,042 75 I(VL-HT)103 -0,015
54 I(VL-HT)325-1 0,023 76 I((HN-VL)64 -0,006
6

TAP CHi KHOA HOC DO DPAC VA BAN DO SO 22-12/2014




Nghién citu

trwdng trén 1anh thd quéc gia, ching ta phai ap dung cach tiép can khac - hiéu chinh cac
hé sb khai trién diéu hoa cia mé hinh trong trwéng Trai dat EGM2008 cho phu hop voi
trong trwdng trén lanh thd quéc gia. Trong tai liéu (Ha Minh Hoa, Nguyén Tuén Anh
(2014e)) da gidi thiéu cac két qua thyc nghiém hiéu chinh cac hé sb khai trién diéu hoa
cla moé hinh trong trwdng Trai dat EGM2008 tr mrc 181 dén mirc 2190 dwa trén cac 6
chuan di thwong trong Iwc Faye 5 x 5 ndm o phia B&c Viét Nam trong pham vi B, =
20°3; Brax = 21°,5; Liyin = 105°%1; Loy = 106°3. Céac két qua thwe nghiém cho thay cac
gia tri di thuwong trong lwc Faye duwoc xac dinh tir mé hinh trong trwdng Trai dat EGM2008
dwoc hiéu chinh sat nhat véi cac gia tri thue cla cac di thwong trong lwc Faye dwoc xac
dinh tr cac két qua do dac trong lwc chi tiét. Do cac gia tri d6 cao chudn H? va d6 cao trac
dia H (dwoc xac dinh bang cong nghé GPS) hoan toan doc lap véi cac di liéu trong lwc
chi tiét, nén trong cac tai lieu (Ha Minh Hoa (2014a); Ha Minh Hoa (2014b)) da dé xuét st
dung céc gia tri thé nhiéu dwoc xac dinh tlr cac gia tri d6 cao chuan H” va do cao tréc dia
H trén cac diém dd cao hang I, Il quoc gia thudc tap hop cac diém co s& hang B dé hiéu
chinh cac hé sb khai trién didu hoa ctia mé hinh trong trwéng Trai dat EGM2008. Khi d9,
cac gia tri di thwdng dd cao trong lwc cuc bd dwoc xac dinh ttr mo hinh trong truo’ng Trai
dat EGM2008 dwoc hiéu chinh sé& phu hop véi mé hinh quasigeoid quéc gia cubi cung
Trong trwong hop nay, do cac gia tri d6 cao chuadn H? va dd cao trac dia H trén cac diém
dod cao hang I, Il quéc gia thudc tap hop cac diém co s& hang B da dwoc s dung, nén
khéng con y nghia xac dinh cac gia tri di thwerng do cao GPS/thlly chuan theo cong thirc
2).

Tién dé cho viéc giai quyét bai toan néu trén 1a xac dinh dwoc thé trong trudng thuwe W
= 62636847,2911 m2.s? clia mat geoid cuc bd sat nhat véi mat bién trung binh tai tram
nghiém triéu Hon DAu v&i sai sé trung phwong £0.183 m®.s~* (xem cac tai liéu Ha Minh Hoa
(2012); Ha Minh Hoa (2013b); Ha Minh Hoa (2014b)). Khi do, thé trong trwdng thue (don
vi m?.s?) cia diém dd cao i bat ky thudc tap hop cac diém co s& hang B dwoc xac dinh
theo cdéng thirc:

W, =W,-10"7.HY, (8)
& day Wy = 62636847,2911 m2.s?, ¥; - gia trj trung binh cla gia tdc lwe trong trwdng chuén
(don vi mGal) tai diém i, H] - d6 cao chuén (don vi mét) cia diém i.

Trong khi d8, thé trong trwdng chuén (don vi m2.s?) cha diém d6 cao i dwoc xac dinh
theo cong thrc:

U, =U,-1077,H,, 9)
& day Uy = 62636855,812 m*.s? - thé trong truwéng chuénrcﬁa ellipsoid TFS2008 v&i ban
kinh ban truc 1&n a = 6378136,58 m va nghich dao do det ?= 298,257686, H; - do cao trac
dia (don vi mét) cua diém i.

Nhw vay thé nhiéu T; = W, - U, tai diém dé cao i hoan toan dwoc xac dinh nher da biét
d6 cao chuanH| va d6 cao tric dia H; cia diém nay. Dén day ching ta da thay dj thuong
do cao$; (2) bang thé nhiéu T;. Nhw da chirng minh trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014a)),
cac s6 cai chinh vao cac hé sé diéu hoa cau ctia md hinh EGM2008 dwoc xac dinh theo
cbng thure:
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&:Tn m L ™
“n HéT(p,B L) {C“Sm }.P,,,,,(sin B)do
8, | o G M ) i

va cac gia tri dwoc hiéu chinh ctia cac hé sé diéu hda ciu clia md hinh trong truwéng Trai
dat EGM2008 dwoc hiéu chinh sé& dwoc xac dinh theo cong thirc:

Yn.m En.m 5(/_‘ﬂ'.m
o = =3 + f— *
En,m {S”vm } {&‘n.m }

& day GM = 3,986004418.10" m’.s* - hang s0 trong truong dia tam; tai mi diém i voi cac
toa do cau (p,B,L) thudc tap hop cac diém co sé hang B, hiéu 8T (p, B, L) dwoc xac dinh
theo cbng thurc:

ST(p,B,L)=T(p,B,L)—~T*(p,B,L),
con thé nhiéu T (p,B,L) twong (ng véi diém i dwgc xac dinh theo cong thirc:

3.105 m3J E

Gf Zzzo( g cosmL+S,,m smmL) P, ,(sin B),
n=am=

M (p,B,1) =

voi ky hiduf=1: s6 18, #=2: sbchén, sbneB=11asb & sbnep=2 lasbdchan, cac hé
s0 dieu hodacauc,,, §,, dwoc xac dinh nhw sau:

1 gn.m =Corm —
m:{)s HEﬂ: 5 F 2 G'Mﬂ _(0]9*nm: ]
+
nm =Y Jn
mz1 E —a,‘ E,,,,,:_ﬂ_m.

Com: Sum |& cac hé sb diéu hda cau duwgc chuin héa clia mé hinh trong trérng Qua dat

EGM, céc hé sbé diéu hoa ving chén
7% =0,108262982131.1072, /(¥ = -0,237091120053.10"%;

& = 0,608346498882.1078, j{¥ = —0,14268108792.10~ 17, ;¥ =0,121439275882.10~ 13,

con cac hé sé ;¥ voin 1a sé chdn Ion hon 12 déu béng 0.

Chung ta da thdy réng cung véi cac dir liéu do trong lwc chi tiét, cac div liéu dd cao
chuén va dd cao trac dia trén cac diém do cao quéc gia thudc tap hop cac diém co sé hang
B cho phép giai quyét bai toan hiéu chinh cac hé sb khai trién diéu hoa ctia mé hinh trong
trwdng Trai d4t EGM2008 cho phu hop véi trong tréng trén 1anh thd qudc gia. Khi d6, mo
hinh trong triwdng Trai dat EGM2008 dwoc hiéu chinh cho phép khéng chi nhan dwoc cac
gia tri di thworng d6 cao do chinh xac cao twong trng véi mé hinh quasigeoid quéc gia cubi
cung, ma con nhan dwoc cac gia tri vat ly khac nhw di thuwdng trong lwc Faye, cac thanh
phan do léch day doi sat véi cac gia tri thwe clia chung tai cac diém trén 1anh thé quéc gia.
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3. Két luan

Trong trwéng hop st dung md hinh quasigeoid quéc gia khéi dau dwoc xay dwng theo
cong thire (1), trén cac diém do cao hang |, Il qudc gia c6 do GPS va xt ly cac dir liéu GPS
trong ITRF chung ta sé& xac dinh dwoc tap hop cac diém co sé hang B ma cac gia tri tuyét
déi ctia cac d6 chénh gitra di thwdng dd cao GPS/thdy chuan va di thwdng dd cao trong
lwe cuc bd nhd hon 10 cm. Cac diém nay sé cho phép xay dwng mé hinh quasigeoid quéc
gia cudi cung véi dd chinh xac & mirc + 2 cm sau khi khép cac gia tri di thworng GPS/thay
chuan véi cac gia tri di thwdng d6 cao trong lwc cuc bd theo phwong phap collocation trung
phwong.

Ngoai ra, bai bao khoa hoc nay con dé xuét bai toan hiéu chinh cac hé sbé khai trién diéu
hoa clia md hinh trong trwdng Trai dat EGM2008 cho phu hop véi trong trueéng trén 1anh
thd qudc gia trén co s& st dung cac dir liéu trong lwc chi tiét va cac di liéu dd cao chuan,
do cao trac dia trén cac diém co sé& hang B. Diéu nay cho phép khéng chi nhan dwoc cac
gia tri di thworng dé cao dd chinh xac cao twong (rng véi mé hinh quasigeoid québc gia cudi
cung, ma con nhan dwoc cac gia tri vat ly khac nhw cac gia tri di thwdng trong lyc Faye,
cac thanh phan do léch day doi sat v&i cac gia tri thwc cla ching tai cac diém trén lanh
thd quéc gia.

Tac gia cam on Chwong trinh KH&CN trong c?jém cap Nha nuéc KQ-09/11-1§ “I\!ghién
ctru Khoa hoc va Cong nghé phuc vu quan ly bién, hai ddo va phat trién kinh té bién” da
hé tro ndi dung bai bao nay.Q
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Summary

Problem of fitting of local gravimetric and GPS/leveling height anomalies in task
of modernization of the national vertical system

Assoc. Prof. Dr. Sc. Ha Minh Hoa
Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

This scientific article determined base for selection of first and second order height
points with absolute values of defferences between local gravimetric and GPS/leveling
height anomalies less 10 cm that are used for construction of the last national quasigeoid
based on fitting of the GPS/leveling height anomalies and local gravimetric height anom-
alies by the collocation method. Besides, this article still proposed method of fitting of
abovementioned values by correction of the spherical harmonic coefficients of the
EGM2008 based on the disturbing potentials at the B order base points.O
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