Trao d6i - Y kién

BAN VE PHEP CHIEU
DUNG CHO BAN PO CHUYEN DE CAP TINH

TS. PONG THI BiCH PHUONG
Vién Khoa hoc Po dac va Ban db

Tém tat

Bai béo lam r6 mét sb yéu té anh hudng dén viéc lwra chon phép chiéu dung cho ban
db chuyén dé va dé xuét st dung phép chiéu UTM véi k=0.9999, kinh tuyén truc dia
phuong cho nhém ban db chuyén dé tir cap tinh tré xubng. Huéng dan 4p dung hé quy
chiéu va hé toa dé quéc gia VN-2000 [1] do Téng cuc Bija chinh ban hanh ndm 2001
(Théng tw 973) quy dinh &p dung céac lui chidu dung cho bén dé dia hinh co ban, ban d6
hanh chinh, ban dé dia chinh. B4y la co s& dé cac nganh, céc cap xay dung céc quy dinh
vé co sé toan hoc cho cac bén dé chuyén dé phu hop véi muc dich st dung, ndi dung,
phuong phép thé hién, diéu kién thanh I&p va st dung. Tuy nhién, sy phat trién cia khoa
hoc cong nghé da mang lai nhiéu thay déi trong thanh I&p va st dung ban dé, déng thoi
lam phéat sinh nhiing yéu céu ngay cang cao dbi véi sén pham ban dé va théng tin dia ly.
Do vay nhiéu quy dinh hién hanh vé co sé& toén hoc ctia ban dé da tré nén khéng phu hop.

1. Co’ s& Iwa chon phép chiéu cho ban
dé chuyén dé

Theo muc dich st dung, cac ban dé
chuyén dé& dwoc thanh lap trong thoi gian
qua tai Viét Nam cé thé phan thanh hai
nhém I&n - cac ban d6 phuc vu cong tac
diéu tra co ban va cac ban dé phuc vu quan
ly 1anh thé. Trong khi cac ban d6 phuc vu
diéu tra co ban thworng duoc thanh lap trén
pham vi I&n, phan manh theo hé théng phan
manh ctia ban dd dia hinh thi ban d6 phuc
vu quan ly Ianh thé thwong dwoc thanh lap
trong pham vi cac vung dia ly tw nhién, vang
dia ly kinh té& xa hoi hodc theo don vi hanh
chinh.

Lwa chon phép chiéu ban db 14 giai doan
quan trong trong thiét k& ban d6 chuyén dé,
tap ban dd, dac biét la trong xay dwng quy
dinh, quy pham cho méi thé loai ban db.
Viéc lwa chon phép chiéu ban dé phu thudc
vao nhiéu yéu t6. Ngoai nhirng yéu t6 can
phai can nhdc mirc d6 anh huéng khi lva
chon phép chiéu cho mét ban dé cu thé nhw
vi tri dia ly, kich thwdce, hinh dang dwdng
bao, phwong phap thanh Iap, muc dich st
dung, ty 18, d& chinh xac cta ban db, ndi
dung, phwong phap thé hién ban d6, dac

diém bién dang ctia phép chiéu ..., diéu kién
tién quyét trong chon Iwa phép chiéu 1a kha
nang dwoc hé tro trong cac phdn mém dé
hoa va GIS thong dung.

Ngoai trir mot sb loai ban d6 c6 yéu cau
d&c biét vé bién do va phan bb bién dang, vi
du ban d6 hang hai, hang khéng, phép
chiéu cla thé loai ban dbé cé pham vi st
dung I&n nhw ban dé hanh chinh, ban db dia
chinh, cac ban dd chuyén dé tai nguyén -
mdi tredng va kinh té - xa hoi phuc vu muc
dich tra ctru, quan ly nén dwoc lwa chon
trong mot tap hop phép chiéu, mui chiéu
gi¢i han dé thuan tién trong thanh lap va
phdi hop sir dung ban dd. Cac phép chiéu
ho UTM vé&i hé sb diéu chinh bién dang
khac nhau dwoc nhiéu nwdc trén thé gidi
lwa chon d@é thanh lap ban db dia hinh quéc
gia. Ban d6 dia hinh Viét Nam ciing duoc
thanh 1ap & phép chiéu UTM véi hé sbé diéu
chinh bién dang khac nhau. Do lanh thd Viét
Nam cé hinh dang kéo dai theo phwong
kinh tuyén, chiéu rong theo phwong vi tuyén
khéng qua 7°, cac don vi hanh chinh cap
tinh c6 chiéu réng theo phwong Vi tuyén
khéng qua 2°, phép chiéu hinh tru ngang
ddng géc UTM véi hé sb k phu hop c6 thé
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théa man cac yéu cau vé bién dang chiéu
dai va dién tich cho ban d6 dia hinh va da
sO cac loai ban do6 chuyén de. (Xem bang 1)

Cong thirc wéc tinh ty 16 chiéu dai cla
cac phép chiéu ho UTM c6 dang:

4

g=k(1+/‘%c081¢3’(1+??1}) (1)

Ty & dién tich p=1~

Bién dang chiéu dai va dién tich (%)
dwoec tinh theo cong thirc:

v,, =(1£—1).100 v, =(p—-1).100

Bang 1 trinh bay két qua tinh todn bién
dang chiéu dai v, phép chiéu UTM v&i cac
hé sb diéu chinh bién dang khac nhau.

Cling c6 thé s dung cong thic gian tién
hon dé xac dinh t)’/’ I&é chiéu dai va dién tich
trén cac phép chiéu ,ho UTM theo khoang
cach y,,, dén kinh tuyén truc:
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Béng 2 duwdi day trinh bay két qua tinh
toan bién dang chiéu dai vy, va khoang cach
dén kinh tuyén truc trong cac phép chiéu
UTM vé&i hé s6 k khac nhau theo cong thire
(2). (xem bang 2). )

2. Cac phwong an phép chieu cho ban
do chuyén de

2.1. Mui chiéu dung cho ban dé dia
hinh, k = 0.9996

Mot sd nganh va dia phwong da ban
hanh quy dinh vé thanh 1ap ban dd chuyén
dé trong phép chiéu UTM (ban d6 hién trang
st dung dat [2], badn dd tai nguyén nudéc
ngam [3]) v&i cac mui chiéu 6°, k = 0.9996
theo quy dinh ctia Thong tw 973, trc la mui
chiéu dung cho hé théng ban d6 dia hinh voi
céac kinh tuyén truc 105° va 111°. Ban dd voi
co s& toan hoc nhw vay thuan tién trong
thanh |ap ban dd bang phwong phap thanh
lap ban d6 truyén théng c6 chuyén vé noi
dung chuyén dé 1én nén ban dd dia hinh va
khi st dung két hop v&i ban dé dia hinh.

Bang 1: Bién dang chiéu dai phép chiéu UTM

o ||AL=0]|AR=0.5]| |A=1 | |AR=15] |AR=2 | |A=2.5 | |AL=3
k=0.0999, v, (%)
241 -0.010 -0.007 0.003 0.019
201 -0.010 -0.007 0.003 0.020
16| -0.010 -0.006 0.004 0.022
12| -0.010 -0.006 0.005 0.023
81| -0.010 -0.006 0.005 0.024
k=0.9996, v,(%)
24| -0.040 -0.037( -0.027 -0.011 0.011 0.039 0.074
20| -0.040 -0.037( -0.027 -0.010( 0.014 0.044 0.081
16| -0.040 -0.036( -0.026 -0.008( 0.016 0.048 0.087
12| -0.040 -0.036 | -0.025 -0.007( 0.018 0.051 0.091
81-0.040 -0.036 -0.025 -0.006( 0.020 0.053 0.094
k=1.0000, V(%)
24| 0.000 0.003 0.013 0.029( 0.051 0.079 0.114
20| 0.000 0.003 0.013 0.030 0.054 0.084 0.121
16| 0.000 0.004 0.014 0.032| 0.056 0.088 0.127
12| 0.000 0.004 0.015 0.033 0.058 0.091 0.131
8| 0.000 0.004 0.015 0.034| 0.060 0.093 0.134
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Tuy nhién, mét sb khu vuc & ria mui chiéu,
tirc 1a doc kinh tuyén 108° sé& phai chiu bién
dang Ién dén 0.094% (chiéu dai trén ban dd
I&n hon chiéu dai trén mét ellipsoid), trong khi
rat nhiéu khu vwc nam doc kinh tuyén 105°
chiu bién dang - 0.04% (chiéu dai trén ban dd
nhd hon chiéu dai trén mat ellipsoid).

M6t sb tinh nam doc kinh tuyén 108° sé
phai thanh |ap ban d6 trén hai mui chiéu.
Vé&i phwong an mé réong mui chiéu, mot sé
khu vuc trén ban db ty 18 1: 25 000 sé& phai
chiu bién dang chiéu dai 1&n dén 0.17%

(Quang Nam, Lam Béng). (xem béng 3).

2.2. Kinh tuyén truc 105°

Uu diém cla phwong &n nay la mui chiéu
thdng nhat cho tt ca cac tinh va cac vung
dia ly. Khu vwc cach xa kinh tuyén truc la
cac tinh duyén hai Nam trung bd cé bién
dang chiéu dai t6i da dat t&i 0.3% v&i hé sb
diéu chinh k = 1 ho&c 0.26% vé&i k = 0.9996

2.3. Kinh tuyén truc dja phwong di qua
vung trung tam cua tinh, k = 1

Do céc tinh ctia Viét Nam cé chiéu rong

Bang 2: Bién dang chiéu dai va dién tich theo khodng céch dén kinh tuyén truc

y(km) 0 55 20 110 165 180 | 220 250 330
k=0.9999,v,(%) | -0.010 | -0.006 | 0.000 | 0.005 0.024
k=0.9996 v,,(%) | -0.040 | -0.036 |-0.030| -0.025 | -0.006 | 0.000 | 0.020 | 0.053 | 0.094
k=1.0000, v(%) | 0.000 0.004 | 0.010 | 0.015 0.034 | 0.040 | 0.060 | 0.093 | 0.134
k=0.9999.v,(%) | -0.020 | -0.013 0 0.010 0.047
k=0.9996 vy(°%) | -0.080 | -0.073 | -0.06 | -0.050 | -0.013 0 0.039 | 0.106 | 0.188
k=1.0000, v,(%) | 0.000 0.007 | 0.020 | 0.030 0.055 | 0.080 | 0.119 | 0.186 | 0.268

Bang 3: Céc tinh nam trén hai mui chiéu 6° va bién dang chiéu dai téi da
cho phwong an mui 6° mé rong

: ‘ ﬁ sl B I
Tinh Amin Amax I?Llin ('km) (%)

Quang Ninh 106.43522 | 108.0991| 105 341| 0.103
TT Hué 107.01250 | 108.2034| 105 352 0.113
ba Nﬁng 107.81478 | 108.3409| 105 367 0.126
Quang Nam 107.20144 | 108.7506 | 105 413 0.170
Binh Thuin 107.39034 | 108.9842| 111 397 0.154
Kon Tum 107.32887 | 108.5607| 105 392 0.149
Gia Lai 107.44276 | 108.8953 111 391 0.148
bik Lik 107.47673 | 109.0067| 111 388 | 0.145
Dik Nong 107.20198 | 108.1241| 105 344 0.106
Lam Pong 107.26224 | 108.7311| 105 410 0.167
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theo phwong vi tuyén khong 16n (A4 = 1.93°
tai Nghé An), véi Iwa chon kinh tuyén truc
dia phwong di qua vung trung tam cda tinh
va k = 1, cac tinh nam tron trong vung cé
bién dang va dién tich nhd. Bién dang tbi da
(0.025%) c6 mét doc kinh tuyén 107° tai khu
viwc cwc déng huyén Cat Hai tinh Hai
Phong. Nhuwoc diém cia phwong an nay la
khéng thuan tién khi st dung két hop voi
hai hé théng ban dé da thanh lap - ban dé
dia hinh va ban dé dia chinh.

2.4. Kinh tuyén truc dia phwong ding
cho ban dé dia chinh, k = 0.9999 (phép
chiéu ban doé dja chinh)

Quy dinh kinh tuyén truc cac mui chiéu
dia phwong dung cho ban dé dia chinh cta
Théng tw 973 d&m bao phan I&n dién tich
méi tinh nam trong vung c6 bién dang dd dai
va dién tich nhd nhét (cach kinh tuyén truc
tr 60 dén 110km). V&i cac tinh co AAd ~2°
(Nghé An, Thanh Hdéa), viéc Iwa chon kinh
tuyén truc da wu tién viing ven bién, noi tap
trung dan cw nam trong khu vwc cé bién
dang th&p nhét, ngoai ra ciing wu tién chon
kinh tuyén truc trung véi kinh tuyén truc ban
dd dia hinh ty 1& 1:10.000 va lén hon dé
tranh cac khac biét gilra cac hé théng ban
dd. Véi da sb cac tinh (51/63), kinh tuyén
nay khéng di qua vung trung tam cua tinh.

V@i lwa chon nay, cac tinh ciing nam tron
trong vung cé bién dang va dién tich nhd, tat
ca cac tinh déu c6 bién dang chiéu dai ndm
trong khoang tir -0.01% dén 0.014% (tinh
Lam Déng), ngoai trir bién dang tbi da
(0.015%) c6 mét doc kinh tuyén 107° tai khu
vwc cwc dong huyén Cat Hai tinh Hai
Phong. Ngoai ra, phwong an nay dam bao
sw théng nhat vé co s& toan hoc cla hé
thdng ban d6 phuc vu quan ly.

2.5. Kinh tuyén truc dia phwong dung
cho ban dé dja chinh, k = 0.9996

Véi phwong an dwoc mot sé don vi lya
chon trong thanh 1ap ban dé chuyén dé cap

tinh la st dung phép chiéu véi k = 0.9996,
kinh tuyén truc dia phwong ban db dia chinh
cho cac ban db ty 1& 1:25.000 va nhé hon
(Ban dd hanh chinh [4], Ban db tai nguyén
nwédc dwdi dat [3]), cac wu diém cua lya
chon kinh tuyén truc cho tirng dia phwong
theo Thong tw 973 hoan toan mét tac dung.
Do la do phép chiéu UTM vé&i k = 0.9999
cho bién dang nhd nhat vé ca chiéu dai 1an
dién tich & khu vuwe ttr 60 dén 110 km cach
kinh tuyén truc, trong khi d6 phép chiéu véi
k = 0.9996 & vung t 150 dén 210km céach
kinh tuyén truc cé bién dang t6i wu.

So sanh cac phwong an phép chiéu dung
cho nhém ban dé chuyén dé cép tinh tré
xudng: (xem bdng 4), ta thdy phuwong an
dwoc nhiéu don vi lya chon trong thanh lap
ban d6 chuyén dé cap tinh - phép chiéu véi
k = 0.9996, kinh tuyén truc dia phwong ban
do dia chinh - 1a phwong an coé nhiéu nhwoc
diém vé gia tri, phan bd bién dang va khéng
c6 wu diém trong phéi hop thanh lap va st
dung vé&i hé théng ban dé dia hinh ciing nhw
dia chinh. V&i phwong an nay, méi tinh sé
c6 4 hé thdng ban dbd: ban dd dia hinh ty 1&
I&n v&i k = 0.9999, ban dé dia hinh ty &
1:25.000 va nhd hon véi k = 0.9996, ban dbé
dia chinh vé&i kinh tuyén truc dia phwong, k
= 0.9999 va cac ban dd chuyén d& voi kinh
tuyén truc dia phwong, k = 0.9996.

Phwong an st dung phép chiéu ban dé
dia chinh cho cac ban dé chuyén dé c4p tinh
tat ca cac ty 1& co thé lam gidm khé khan
trong phdi hop st dung cac hé théng ban dd
vOi co s& toan hoc khac nhau trong cong
tac quan ly & cap dia phwong. Phwong an
nay da dwoc dé xuét trong [5] va dwoc Téng
cuc Quan ly dat dai lwa chon dé thanh lap
cac ban dd hién trang sir dung dat trong ky
Téng kiém ké, théng ké dat dai 2015 [6].

3. Két luan

Mét trong cac yéu td quan trong can phai
xem xét trong lwa chon phép chiéu cho ban
dd chuyén dé la khd nang dwoc hé tro trong
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Béng 4: So sanh céc phuong an phép chiéu dung cho nhém ban dé chuyén dé cép tinh

Stt Phwong in U'u diém Nhuwoe diém
1 | Muichiéu ding chobandddia |Phdihopthuan tiénvéi |\ o0 2.0 o 3 x v o .. .
hinh, k=0.9996 bandb djs hinh Mot so tinh nam trén hai mui chicu

2 | Kinh tuyén truc 105°
toan quoc

Phép chiéu thong nhat

Bién dang 16n ¢ ria mui chieu

3 | Kinh tuyén truc dia phwong di
qua vung trung tdm cua tinh, k=1

Bién dang nho

Phéi hop khéng thuan tién véi cdc hé
théng dang su dung

4 | Kinh tuyép truc dia phwong ding
cho ban do dia chinh, k=0.9999

Bién dang nho, phéi
hop thuan tién véi hé
thong ban db dia chinh

Khéng thuan tién khi phdi hop sir dung
ban do gitra cac tinh

5 | Kinh tuyén truc dja phwong ding

cho ban d dia chinh, k=09996 | K118 €6

Bién dang 16n. Khéng thuan tién trong
phéi hop véi ban db dia hinh va dia chinh

cac phan mém dé hoa va GIS théng dung.
Ngoai ra, viéc lwa chon phép chiéu cho mét
hé thdng ban dd ciing can phai can nhac mirc
do thuan tién trong st dung phdi hop véi hé
thdng ban dd dia hinh va ban db dia chinh.

Phwong an st dung phép chiéu UTM véi
k=0.9999 va kinh tuyén truc dia phwong cho
ban dd chuyén dé cap tinh tré xuéng dam bao
bién dang chiéu dai va dién tich téi wu cho tat
ca cac tinh. Phwong an nay cling thuan tién
cho cong tac thanh lap va s dung két hop
ban d6 chuyén dé cac ty |é va cac cAp tai dia
phwong.Q
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About projection for thematic map of provinces
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This paper clarifies a number of factors affecting the choice of map projection for the-
matic map and proposes using transverse mercator projection with k = 0.9999 and local
central meridian for maps of provinces, districts and communes.O
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