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Tém tit:

Hién nay da cé nhiéu nghién ctru duoc phét trién dé luong héa hién tuong x6i mon dat
trén dat doc tai Viét Nam. Cac phuong phép tinh toén x6i mon dét truyén théng dua trén
cac phwong phap do dac thuec dia trén cac rdnh chira nwdc va sau dé dung phwong phap
néi suy cho céc khu vuc lién ké. Viéc do dac luong x6i mon trén mét diém sir dung nhiing
phuong phap nay mat nhiéu thoi gian va dé chinh xéc cta két qué néi suy sw phan bé hién
twong x6i mon dat trén toan ving chuwa théng nhét. Viéc nghién ctru phét trién mot cach
tiép can ma&i cé thé cung cép théng tin truc quan, dinh luong va dinh tinh vé hién tuong xéi
mon dét la diéu hét strc can thiét. Trong pham vi bai béo nay, nhém tac gia gidi thiéu két
qua nghién ctru (rng dung vién tham va phdn mém WATEM trong nghién ciru x6i mon dat

khu vire mién ndi, véi khu vuee thiy nghiém tai huyén Mwong La, tinh Son La.

1. Gi&i thiéu chung

Viét Nam la nwéc nhiét déi gié mua, khi
hau va dia hinh phan hoa phic tap. Hién
twong x6i mon, dac biét & khu vwc céd do
déc cao, xay ra phd bién va da dang gay
nguy hai lam cho d4at mat dan cac chat dinh
dwéng dan toi suy thoai gay tac hai nghiém
trong cho san xuét néng nghiép va moi
trwdng sinh thai.

Hién nay da cé nhiéu nghién clru duwoc
phat trién dé lwong hda hién twong x6i mon
dét trén dat dbc tai Vit Nam. Cac phwong
phap tinh toan x6i mon dét truyén théng dua
trén cac phwong phap do dac thyc dia trén
cac ranh cha nwéc va sau dé dung
phwong phap ndi suy cho cac khu vuc lién
ké. Viéc do dac lwong x6i mon trén mot
diém str dung nhirtng phwong phap nay mét
nhiéu thoi gian va doé chinh xac cta két qua
ndi suy s phan bd hién twong x6i mon dat
trén toan vung chwa théng nhéat. Bén canh
cac phuong phap truyén théng, cac mo
hinh nghién ctu hién twong x6i mon dat
hién nay sir phwong phap tinh toan xéi mon
duwoc dwa ra dya trén hoc thuyét x6i mon
dwoc phat trién bi Ellision (1944).

Phwong trinh x6i mon bao gém 4 yéu té:
loai d4t st dung, sworn dbc, mat dd che ph
dat, lwong mwa. Trong d6 lwong mua la
thanh phan anh hwéng dén xéi mon. Tuy
nhién, phwo’ng phap tinh x6i mon nay dwoc
phét trién dwa trén phuong phap phan loai
theo kiéu hién twong xéi mon déat, div liéu
dwa ra dwoc thé hién trong bang théng ké.
Do vay, viéc nghlen ctru phat trién mot cach
tiép can maoi cé thé cung cép thong tin truc
quan, dinh lwong va dinh tinh vé hién twong
x6i mon dat |a diéu hét sirc can thiét.

Trong bai bao nay, tac gia gidi thiéu két
qua nghién ciu ’ng dung vién tham va
phan mém WATEM trong nghién ciru Xdi
mon dat khu vwe mién nui, véi khu v thie
nghiém tai huyén Mwéng La, tinh Son La
voi dién tich 1 km?. Khéng gibng cac md
hinh trwuéc day (nhw WEPP hoac
EUROSEM), m6 hinh WATEM tap trung vao
dinh lwgng, va moé ta phan bd khong gian
cua hién twgng x6i mon dwa trén cac tham
s6 dau vao nhw ban dd I1&p pht mat dat, ban
dd séng subi.
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Vin chuyén

Hinh 1: M6 t& cac qué trinh x6i mon va boi tu mé hinh st dung

2. Co s® khoa hoc cia moé hinh
WATEM/SEDEM

M6 hinh WATEM dwoc phat trién boi
nhém cac nha nghién ctru dia vat ly Trwdng
Dai hoc K.U.Leuven, Vuwong québc Bi. Cac
co' ché x6i mon va béi tu ctia mé hinh (hinh
1) dwgc phat trién véi muc dich dé tinh toan
lwong x6i mon dat va lang dong trAm tich.
(Van Rompaey va ctv, 2001).

M6 hinh st dung RUSLE dwoc phat trién
b&i Renard va ctv (1997) dé tinh toan xai
mon dat.

E=RxKxLS,pxCxP

(1)

Trong do:

E: lwong dat mat di (kg m? yr)

R: lwvgng mwa (MJ mm m?#h'yr")

K: yéu t6 thd nhwdng (kg h MJ'mm™)
C: hoat déng canh tac

P: yéu t kiém soat x6i mon dat

LS,p: yéu t6 chiéu dai swon déc dia
hinh, dwgc tinh theo phwong trinh cla
Desmet va Goyer (1996) cho dia hinh trong
khéng gian 2 chiéu.

O L
LS‘-J- - ( i,] :_ r 1,J
’ D™ x'";,;(ZZ.lB)"'
Trong do:

LS;; la chiéu dai swon dbc dia hinh lwoi
v&i toa doé (i),

Ai,j-in la dién tich khu vic tinh toan trong
trong lwi toa dd (i,j) (m2),

D la d6 dai lwdi (m)

Xij = sinkjj 4 cos Ajj voi Aj; 1a diém luoi
v&i toa doé (i,))

m: tham sé do déc. (Xem hinh 2)

Voi lwong trAm tich dwoc van chuyén
xudng long sbng sudi hué’ng ra ctra song,
qua trinh van chuyén tram tich dwa trén kha

LS faktor
high
4
0
low

A erosion potential

Hinh 2: Vi du vé sw lién quan gitra yéu t6 LS véi khd ndng xéi mon déat (Kritof, 2004)
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nang van chuyén cta dong chay, duoc tinh
toan nhw sau (Van Rompaey va ctv, 2001):

TC=KrcxRxKx (LSop-4x1S°%) (3)

Trong do:

TC: khéi lwong vat chat bi van chuyén
(kg myr?),

Ktc: hé s6 van chuyén

S: gia tri d& déc (m/m)

Bén canh d6, mdé hinh cling st dung
phwong phap da dwoc phat trién béi

( " Mb hinh s6 dia hinh _
- (DTM)

|

e Bin 36 LS 2D

" Ep
T—

Govers (1991) dé tinh toan lwong dat boi tu:
TC = KTC x Erill 4)
Trong doé:
kTC Ia mbi lién hé t&i thue pha
Erill = Epot - Eirill
Erill = RKC x (4 x slope)
Slope: dd déc swon nui

Tinh toan dwoc Epot dwoc tom tét bang
so do sau (hinh 3): (Xem hinh 3)

2.1. D liéu dau vao

. A P
Ban d6 cac yéu to ™~
_ RECP //

Hinh 3: Quy trinh tinh Epot (Kristof,2014)

2.1.1. M6 hinh sé do cao (Yéu té chinh )

Nhom nghién ctru lwa chon khu vuc thir
nghiém clta nghién cru nay thuéc dia phan
huyén Mwéng La, tinh Son La. Phan mém
WATEM s dung mé hinh sé dé cao dé tao
ving va tinh toan dd dbc dia hinh. Chéat
lwong cla két qua dau ra phu thudc rat I16n
vao do chinh xac cla mo hinh sb dd cao,
Vv&i gia tri d6 cao tang dan, khéng cé vung
gia tri 0. Trong nghién clru dwoi day, s
dung DEM ty 1& 1/50000 dé& danh gia viing
nghién ctru véi khodng cao déu 25 m.

2.1.2. Ban db sir dung dét (Yéu tb chinh)

Trong bai bao nay, nhém tac gia st dung
anh vé tinh SPOT 5 chup nam 2013 khu vwc
Son La thanh 1ap ban db 1&6p phi mat dat
khu vyc nghién cru. Phwong phap phéan
loai khéng kiém dinh dwoc str dung dé chiét
xuét théng tin thanh lap ban d6 s dung dét.
Cac lop théong tin sau phan loai anh lai
geocode theo cac gia tri yéu ciu clia mod
hinh WATEM:

Lép séng: -1

D4t néng nghiép: 10

Rirng: 10.000
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2.1.3. L6p séng subi (Yéu té chinh)
2.1.4. Yéu t6 thé nhudng (K) (Yéu té phu)

Yéu t6 thd nhwéng dugc tinh theo cong
thirc sau (Romkens va ctv, 1986)

®)

IogD,+1.519

K = 0.035 + 0.038 exp[—0.5 x ( ) ]

0.7584

Yéu t6 thd nhwdng chiu &nh huwéng va
lién quan chat ché b&i kha n&ng thAm nuwérc,
clu truc, do toi xbp, strc lién két gitra cac
hat dat. Kich thuwéc dwdng kinh ctia hat dat
dwoc xac dinh boi Dy (mm) (Shirazi va

D, = exp[z 0.01xf; In(m, ):'
Boursma, 1984) nhu’isau:
(6)
f; 1a ty 1& phan tram kich thudc hat

m; 1a trung binh cdng cla céac gidi han
kich thwdac hat (mm).

N
E, =2.03[1+0.19cos(27f, - &)Y R,
k=1

2.1.5. Yéu té6 mwa va dong chdy mét (R)

Yéu t6 mwa duwoc tinh toan theo cong
thtrc sau (Yu va Rosewell, 1996)

(7)
Trong do6 Ry lwgng mwa trung trinh ngay
(R¢ >12,7 mm) va N la sb ngay muwa véi

lwong mwa trung binh, f; 1a hé sb (f = 1/12)

dwoc st dung dé& mo ta tw thay doi theo
mua.

Sw phan bé ctia mua mua ciing la yéu tb
chi phdi va quyét dinh dén lvong dat mat do
x6i mon. Nhivng tran mua Ién néu xay ra &
nhitng thoi diém dat trong trai ciing la
nguyén nhan lam cho lwong dat bi mét
nhiéu hon.

2.1.6. Yéu té canh tac (P)

V&i mé hinh WATEM, nhém tac gia dat
mac dinh C |a 0,37. Nghién ctru gia dinh mét
6 vudng dién tich dat canh tac van chuyén
3,3 lan lwong tram tich hon mét 6 lwéi dwdi
rirng va dong co.

Yéu t6 nay chi ra mirc d6 tac dong cua
cac hé théng cay tréng va nhirng khac biét
trong quan ly str dung dat déi voi lwong dat
bi mat do x6i mon. Cac rirng va déng cd la
nhirng hé théng bdo vé dat tw nhién tot
nhat, sau d6 la cac loai cay trong cé kha
ndng che phl cao thuwdng dwoc trong mat
6 day.

3. Két qua

M6 hinh WATEM dwoc (ng dung dé tinh
toan lwvgng déat x6i mon cho khu vyc nghién
clru. Két qua sau x ly 1a cac ban d6 nhw
sau: Ban dd yéu t6 LS, ban d6 hwéng dong
chay, Ban dd bd tu, Ban dd x6i mon do dong
chay bé& méat. O d6, cac gia tri trong ban dd
dd déc thé hién cac goc dd déc dinh huéng
dong chady. Gia tri chiéu dai do déc duoc
dung dé tinh toan ty 1& x6i mon do dong
chdy. Goc déc dinh hwéng x6i mon tuyén
tinh. Ty 1& boi tu thé hién don vi tAn/ha. Néu
diém anh c6 gia tri am trén ban dd, d6 sé la
khu vwe bi x6i mon. Néu diém anh cé gia tri
dwong thi diém anh d6 thé hién vung bbi tu
tram tich.

Két qua thu dwoc tir md hinh WATEM
khéng chi sw phan bd khéng gian ma con
dinh lwong dwoc khdi lwgng x6i mon va boi
tu. Téng hop ban dd x6i mon va bdi tu khu
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1.Bandé thé hitn yéutd LS
2.Bandé dd déc
3.Bandé béitu

4.Bandd xoi monbé mat do nudc

L - — -
L 0.35 o 033

Hinh 5: Céc két qué dau ra mé hinh WATEM

0005027487 - 0.003236359
B {h

0000345789 -

0.001164574 -
B 0002034534 -
mm 0-00265332 - 0.00387
0003876502 - 0,008021505

. Ehe rinh séng, sudi

Hinh 6: Ban dé x6i mon va béi tu khu vuc thtr nghiém

vire thir nghiém thé hién trén hinh 6. Qua két qua tinh toan, lvgng dat bj x6i mon cda khu
vye thi nghiém la 0,64 tan/nam. (Xem hinh 6)

4. Két luan

Két hop di¥ liéu vién tham mé hinh WATEM trong mé phdng hién twong x6i mon va boi
tu khu vue thtr nghiém khéng chi cung cap nhirng théng tin trwc quan ma con dinh lwong
dwoc lwgng x6i mon va bdi tu cha khu vre. Tuy nhién, chat lwong két qua dau ra phu thude
nhiéu vao chat lwong cia DEM va dé phan gidi cla cac file di¥ liéu raster dau vao. Viéc st
dung di liéu anh vién tham da phat huy dwoc vai tro la div liéu gbc dé thanh lap ban dd
|&p phti mé&t dat, giip mé hinh WATEM c6 thé dap ing dwoc kha nang giam sat hién twong
x6i mon dét trén dién rong, dac biét & khu ve mién nii.Q
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Introduction of remote sensing applications and WATEM model in study of soil

erosion in mountainous areas

Dr. Pham Minh Hai, BSc. Nguyen Minh Ngoc, Institute of Geodesy and Cartography
Dr. Vu Kim Chi, Institute of Viethnamese Studies and Development Sciences
Recently, there are some studies developed to quantify soil erosion on sloping land in

Vietnam. The traditional methods of calculating soil erosion based on field measurements
on the water storage and then used interpolation method for the adjacent area become
popular. The soil erosion measurement in a site using these above methods takes a lot of
time and the accuracy of interpolated results of soil erosion distributions across the region
is inconsistent. Therefore, it is essential to develop a new approach which can provide with
visual, quantitative and qualitative information of soil erosion, especially for sloping land in
Vietham. In this paper, authors introduce an approach using remote sensing data and
WATEM model to quantify soil erosion with the study area located in Muong La district, Son
La province.
Ngay nhan bai: 20/02/2015.
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