Nghién ctiu - Ung dung
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TRONG VIEC XAC PINH PQ CAO MUC NUOC
SONG CUU LONG
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Toém tat:

Giam sét sw bién dbi vé khéng gian va thoi gian déi véi tai nguyén nuwée trén bé mét luc
dia la v cung quan trong nhdm dép trng nhu cau doi héi cta con nguoi phuc vu phét trién
kinh té x& héi va danh gia sw bién déi khi hdu toan cau dang dién ra. Tién hanh thuc
nghiém trén khu vure séng Ctru Long cho thdy déi véi khu vure dia hinh bang phéng, do déc
séng khéng I6n va dé rong séng trong khodng tir 0.5 km dén 1.0 km thi viéc str dung céc
loai di¥ liéu do cao vé tinh nhw ENVISAT va Jason-2 cho phép theo déi bién déi muc nuéc
séng véi truong hop kha quan nhét cé thé dat dén dé chinh xéc xép xi 0.2 m, va trong phéan
I6n trirong hop trung binh tir 0.4 m dén 0.5 m. Céc yéu té nhw dé rong séng, dia hinh, sw
hién dién cta céc bai béi gitta dong chay, cac déi twong khu dan cuw va I6p phd thuc vat tai
vi tri giao cat cua vét quy dao vé tinh véi bé méat nuéce la nhiing yéu tb chinh dnh hudéng

nhiéu dén doé chinh xéc.

1. Gidi thiéu

Song Mekong la mét trong nhirng dong
séng I&n nhat trén thé gi¢i véi chiéu dai
4.220 km va dién tich lwu vwc 795.000 km?,
dirng thi 12 néu xét vé chiéu dai séng va
thtr 10 néu xét vé téng lwu lwgng dong chay
nam. Khéi nguén tr cao nguyén Tay Tang,
séng Mekong chady qua lanh thé clia 6 quéc
gia 1a Trung Quéc, Myanma, Lao, Thai Lan,
Campuchia va Viét Nam. Tai Viét Nam,
sébng Mekong chia thanh hai nhanh chinh la
soéng Tién va séng Hau trwdc khi db ra bién
Boéng qua chin clra séng, hinh thanh nén
mot vung chau thd rong 16n dwoc goi la
ddng bang séng Clru Long (PBSCL) [1]. V&i
dién tich tw nhién trén 4 triéu héc ta, DPBSCL
la trung tdm néng nghiép I&n nhét ca nwérc,
c6 tiém nang to I&n trong phat trién kinh té
xa hoi. Tuy nhién, sy phat trién kinh té noi
chung va noéng nghiép néi riéeng & BBSCL
phu thudc rat Ién vao ngudn nuwéc sodng
Clru Long, nhét la trong giai doan mua can,
khi ma lwgng nwéc cla sdbng Mekong &

thwong lwu gidm xubng. Trong nhirtng nam
t&i, sy phat trién kinh t& xa hoi ctia cac quéc
gia ven sdbng Mekong dan t&i nhu cau st
dung nwéc sbng ngay cang gia tang, tao
nén sirc ép ngay cang manh mé, doi héi can
c6 cac giai phap tang cwdng cong tac quan
ly, khai thac va bao vé tbt tai nguyén nwéc
bang cach cling cb, bd sung mang lwéi diéu
tra quan trac tai nguyén nuéec.

La mot qudc gia ndm & phia ha lwu séng
Mekong, céng tac nghién ctru thiy van va
tai nguyén nuwéc & nuwdc ta gap nhiéu kho
khan do thiéu cac sb liéu quan trac tai
thwong ngudn cac con séng xuyén bién
gi¢i. Cong nghé do cao vé tinh v&i kha nang
cung cép di¥ liéu toan cau la mét giai phap
nham khac phuc cac kho khan néi trén. Cac
nghién ctru trén thé gi¢i da cho thay do cao
vé tinh c6 thé dwoc (rng dung trong viéc xac
dinh d@ cao mwc nuwdc séng cling nhw tinh
toan lwu lvong va trlr lwong nwée. Nhirng
nd lwc Ién cling dang dwoc thuc hién dé két
hop dir liéu do cao vé tinh v&i dir liéu quan
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trdc thay van thwc dia nham cai thién kha
nang thanh lap ban dd chu trinh nwédc cla
cac con sbng lon.

Noi dung cla bai nghién ciru nay nham
danh gia dé chinh xac xac dinh dé cao mwc
nwéc trén séng Ctru Long tlr do cao vé tinh
st dung céc loai di¥ liéu phd bién hién nay
nhw ENVISAT va Jason-2 trén co s& so
sanh v¢&i di liéu d6 cao mwec nuwdc tr cac
tram quan trac thay van trén thyc dia thudc
Hé théng khi twgng thiy van Nam bd. Viéc
thwe nghiém duoc tién hanh cu thé dbi voi
séng Tién, mdt trong s nhanh séng 16N cla
s6ng Clru Long c6 d6 rong trung binh tr 0,5
dén xap xi 1.5 km. Phan dwdi day sé trinh
bay vé phwong phap, cac két qua dat duoc
cling nhw nhitng danh gia vé dé chinh xac
xac dinh d6 cao mwc nwdc tir do cao vé
tinh.

2. Div liéu str dung

2.1 Di¥ liéu do cao vé tinh ENVISAT va
Jason-2

Vé tinh ENVISAT (ENVIronmental
SATellite) dwgc phéng Ién quy dao vao nam

2002 b&i Co quan Vi tru Chau Au ESA voi
muc dich dé& nghién ctu vé mai trudng va
quan trac bau khi quyén cta Trai dat, dai
dwong, luc dia va bang. Quy dao cua vé tinh
ENVISAT cé chu ky lap la 35 ngay voi
khodng cach gilra cac vét quy dao tai
dwong xich dao xap xi 85 km twong tw nhw
cac vé tinh trwdc d6 ERS-1/2. Ké tir ngay 22
thang 10 nam 2010, vé tinh ENVISAT da
chuyén dén quy dao vé&i chu ky lap 1a 30
ngay véi 431 quy dao/chu ky thay vi 35
ngay v&i 501 quy dao/chu ky dé kéo dai tubi
tho cla vé tinh thém 3 nam nira. Tuy nhién,
vé tinh nay da bi mat lién lac ngay 8 thang 4
nam 2012 va ESA chinh thirc tuyén bb
nglrng nhiém vu cta ENVISAT vao ngay 9
thang 5 nam 2012.

Trong nghién ctru nay, di¥ liéu ENVISAT
duwoc st dung la tap dir liéu ENVISAT RA-2
18 Hz cé chw®a trong di¢ liéu GDR
(Geophysical Data Records) trong khoang
thoi gian tir 2006 dén 2008. D liéu nay
dwoc cung cap bdi EOHelp théng qua giao
thb'c FTP tai dia chi ftp://diss-nas-
fp.eo.esa.int/altimetry_dataset_v2.1/gdr/.

Hinh 1: Vj tri cac vét quy dao vé tinh ENVISAT va Jason-2
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DPéi véi vé tinh Jason-2, day la vé tinh
dwoc phat trién theo chwong trinh hop tac
gita CNES, NASA, Eumetsat va NOAA
nham tiép quan va ké tuc nhiém vu cla thé
hé cac vé tinh Topex/Poseidon va Jason-1.
Vé tinh nay dwoc phéng 1én vao nam 2008
theo mét quy dao giéng nhw cac vé tinh
trwdc d6 voi chu ky lap la 10 ngay va
khodng cach gilra cac vét quy dao tai
duwong xich dao xap xi 350 km. N6 mang
theo mot thiét bj do cao thudc Iép Poseidon
(Poseidon-3) twong tw nhw Poseidon-2
nhwng v&i d6 nhiéu thiét bi thAp hon va
thuat toan cho phép nhan dwoc cac tri do co
chét lwong tét hon trén cac ving gan bo
bién, khu vuc séng, hd trong ndi dia.

D{ liéu Jason-2 GDR dwoc str dung co
chra cac tri do tdn sb cao 20 Hz trong
khodng thoi gian tr nam 2009 dén hét nam
2010. Di¥ liéu nay hién duwoc cung cap bdi
Trung tdm di liéu AVISO/CNES (Archiving,
Validation and Interpretation of Satellite
Data in Oceanography) théng qua giao thuc
FTP tai dia chi ftp://avisoftp.cnes.fr
[AVISO/pub/jason-2/gdr_d/.

2.2. Anh vé tinh

Anh vé tinh LANDSAT da dwoc xtr ly birc
xa va hinh hoc & mic 3 (anh tric giao) va
duwoc két hop str dung dé xac dinh vi tri
chinh xac cla diém giao cét gitra vét quy
dao vé tinh v&i bé mat nwéc.

2.3. Di¥ liéu thay van thuwce dia

Hé thdng cac tram thiy van trén khu vuc
ddng bang séng Clru Long twong dbi phat
trién va dwoc phan bé trai khdp hau hét trén
tAt c& cac con séng va nhirng nhanh séng
chinh. Trong ndi dung nghién ctru nay dir
liéu thay van dwoc thu nhan ngoai thyc dia
la cac gia tri d6 cao myc nwédc co ban trung
binh hang ngay tai mot sé tram khi twong
thdy van trén séng Tién bao gdm cac tram
Tan Chau, My Thuén va My Tho. Do cac
tram khi twong thdy van néi trén co vi tri

nam gan cac diém giao cat cla cac vét quy
dao vé tinh v&i bé méat séng nén sy thay doi
muc nuéc tai d6 co thé dung dé danh gia
két qua chudi muc nwéc theo thoi gian tiy
cac tri do vé tinh ENVISAT va Jason-2. D
liéu thay van nay dwoc cung cap bdi Trung
tdm Thong tin va D liéu thdy van va da
duwoc tinh chuyén vé Hé dé cao québc gia.
3. Xtr ly dir liéu do cao vé tinh

3.1. Tinh d6 cao mwc nwéc biang do
cao vé tinh

D{ liéu do cao vé tinh dwoc st dung la
kiéu di¥ liéu tan sb cao doc theo vét quy dao
va duwoc lwu gitr dwédi khudbn dang ma
NetCDF do d6 yéu can can phai cé céac
phan mém chuyén dung dé doc va xt ly div
liéu. Trong nghién clru nay, chdng tbi st
dung phdn mém BRAT (Basic Radar
Altimetry Tools) 1a phAn mém ma nguén mé&
dwoc phat trién bdi CNES/ESA bao gdm
mot tap hop cac céng cu dwoc thiét ké dé
hé tro cdng ddng nguwdi st dung trong viéc
x& ly di¥ liéu do cao vé tinh radar. Phan
mém nay cé kha nang doc dwoc hiu hét
céac loai di¥ liéu do cao vé tinh phd bién hién
nay déng thoi cho phép thuwc hién xi ly,
bién tap, tao bang thdng ké, hién thj va két
xuét két qua. TAt ca cac chu ky di liéu cla
tri do cao vé tinh dwo'c nhap vao cung luc dé
tinh toan phuc vu cho viéc xay dwng chudi
dd cao muyc nwoc theo thoi gian.

Phadn mém BRAT cho phép chiét xuét
céac théng tin vé toa do cla tri do cao vé tinh
tan sb cao tir cac trwong div liéu d6 kinh
(Lon) va do vi (Lat) trong cac ban ghi dr
lieu ENVISAT GDR RA-2 18hz va Jason-2
GDR 20hz. Chi cac tri do dwoc gi¢i han khai
lwge trong pham vi nghién clru moi dugce
x& ly nham gidm thdi gian va khéi lwong
tinh toan. Tuy nhién, do phan mém nay
dang trong qué trinh phat trién va con cé
nhitng han ché nhét dinh trong viéc biéu
dién va phan tich di liéu nén két qua sau
mot sb bwdce tinh toan sé dwoc xuat ra dwdi
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dang ASCII dé phuc vu cho cac bwdc tinh
toan tiép theo. Két qua dwoc xuat ra sé |a
tép di¥ liéu toa dd (Lon, Lat) va dé6 cao myc
nwéc clia cac tri do cao vé tinh tan sb cao.

DPéi v&i nghién clru thay van luc dia nhw
séng, hdé hay dat ngap nuwéc, dd cao muc
nwédc dwoc xac dinh béi chénh cao gitra do
cao quy dao vé tinh (Alt) voi tri do khoang
cach R va cac sb hiéu chinh khac nhau bao
gdm tré thoi gian khi cac xung tin hiéu radar
di qua méi trwdng khi quyén ciing nhw anh
hwéng cla thay triéu Trai d4t. Theo Calmant
va cac céng swr (2008) [2], biéu thire tinh do
cao muc nwdc WSH dwoc biéu thi nhw sau:

WHS=AIt-R+[DTC+WTC+IC+Tg4 (1)

V6&i DTC 1a sb hiéu chinh khic xa & tang
dbi lwu khd; WTC 1a sb hiéu chinh khuc xa
& tAng déi lwu wot; IC la sé hiéu chinh khuc
xa & tang dién ly va Tg la sb hiéu chinh do
anh hwéng thay triéu Trai dat rdn. Trong
trwéng hop nay, cac sb hiéu chinh khic xa
dwoc sir dung 1a cac sb hiéu chinh mé hinh
tiéu chuan trong ban ghi di¥ liéu GDR. Cac
s6 hiéu chinh MWR hay DORIS khéng duoc
st dung do thwéng xuyén bi méat gia tri. Tri
do khoang cach R dwoc chung téi str dung
la tri do dwoc xt ly bang thuat toan ICE-1
hay “Offset Center of Gravity” da duwogc
chirng minh 1a phu hop nhét cho cac tng
dung thdy van (Frappart cung cac céng s,
2006) [3]. B6 cao muwc nuwdéc dwoc quy
chiéu vé mat EGM96.

Khac véi thy van truyén théng, trong do
cao V& tinh, vi tri giao cat gitra vét quy dao
vé tinh v&i bé mat nwéc séng, hd khong cd
dinh ma dao ddng trong pham vi £ 1 km theo
cac chu ky va duwgc dinh nghia bang khai
niém tram “ao” (virtual station). Mbi mot tram
“a0” sé dwoc xac dinh béi mot clra sd hinh
chir nhat nham gi®¢i han mét cach chinh xac
nhét c6 thé cac tri do vé tinh tai vi tri giao cat
cla vét quy dao vé tinh v&i bé méat nudc
séng, ho [4]. Vi tri quy wéc cha né |a kinh
dd, vi do trung binh cta cac tri do cao vé

tinh trong pham vi clra sd hinh chi nhat d6.
Viéc xac dinh chinh xac toa dé dia ly cua
cac tram “a40” nay dwgc thye hién trén co s&
hién thi toa do cla cac tri do cao vé tinh tan
sb cao trén nén binh dd anh vé tinh LAND-
SAT da dwoc quy chiéu vé cuing mot hé toa
dd bang cach st dung cac phan mém dd
hoa nhw MicroStation/IrasC, ArcGIS,...Khi
do, cac tri do cao vé tinh dwoc giG¢i han
chinh xac trong pham vi ctra s6 chi nhat
cla tram “d0” sé dwoc tinh toan lai va két
xuét két qua toa do va doé cao muc nwéc ra
duwéi dang tép dir liéu voi dinh dang ASCII.
Cubi cung, gia tri dd cao muwc nwdc tai moi
chu ky c6 thé dwoc tinh bang cach |4y gia tri
trung binh (mean). B chinh xac cda dd cao
muc nwéc trung binh nay cé thé danh gia
bang céng thire tinh phwong sai dwoc biéu
dién nhw trong phwong trinh dwéi day:

Trong d6,¥ la d6 cao mwc nuwdc trung
binh; x; la d6 cao myc nwdc cla mdi tri do
tan s cao va N 1a sb tri do tdn sb cao nam
trong pham vi ctra s6 chi¥ nhat ctia mét tram
“40”. Bong thoi, trong qua trinh tinh toan
céc tri do tan sé cao cb sai s6 vwot qua han
sai cho phép 2o sé dwoc coi nhw sai sé thd
va bi loai bé. Cac gia tri d6 cao mwc nuwéc
trung binh va phwong sai sé dwoc tinh toan
lai sao cho dam bao théa man diéu kién
rang buéc trén.

Két qua tinh d6 cao muc nudc theo cac
chu ky gitp xay dwng chudi d cao muc
nwdc theo thdi gian. Ngoai ra, chubi bién
déi muwc nwéc theo thoi gian ciing cé thé
dwoc tao ra trén co s& so sanh dd cao mwc
nwédc ciia mdi chu ky 18p véi dd cao muc
nwéc cla mot chu ky dwoc chon lam dé cao
tham chiéu.
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3.2. So sanh chuéi bién d6i mwc nwéc
tir tri do cao vé tinh vé&i chudi bién déi
muwc nwéce tie tri do thay van thwce dia

Két qua tinh todn muwc nwédc bang
phwong phap do cao vé tinh cé thé dwoc
kiém dinh, danh gia dwa trén co sé so sanh
v&i cac tri do thwe dia c6 dé chinh xac cao
tai mot sé tram thay van. Tuy nhién, viéc so
sanh gilra tri do cao vé tinh va tri do thiyrc dia
tai cac tram thdy van cling cé nhirng han
ché nhéat dinh khi ma vj tri ctia cac tram thay
van khoéng trung voi vi tri quy dao vé tinh do
cao cét qua mat nwdc. Do vay, dé danh gia
dé chinh xac xac dinh d6 cao mwc nwdc
chung téi st dung phwong phap danh gia
twong déi dwa trén gia thiét rang bién dbi
muc nwdc gilra cac tri do theo trinh tw cac
chu ky cta vé tinh do cao twong tw véi bién
déi mwc nwdc cla cac tri do thue dia tai
tram thdy van lan can dé nhw da mo ta béi
Birkett va céng sw (1998) [5]. Phwong phap
so sanh d6 cao twong dbi nhw trén cé wu
diém la loai trir dworc anh hwéng clia cac sai
s6 hé théng khéng mong muén nhuw: anh
hwéng ctia mat tham chiéu, anh hwéng cla
gié trén bé mat nwéc. Theo do, cac tri do vé
tinh v&i tAn xuat ldy mau 1a 35 ngay dbi voi

ENVISAT va 10 ngay dbi véi Jason-2 dwoc
so sanh v&i tri do thye dia co thoi diém gan
nhét cta tram thdy van 1an can. Tat ca cac
tri do lap theo cac chu ky cling dwoc so
sanh vé&i moét chu ky dwoc chon lam tham
chiéu dé xac dinh chudi bién ddi myc nuédc.
Chudi bién déi myc nwdc tir tri do cao vé
tinh nay dwoc so sanh v&i chubi bién ddi
muwc nwdc tir tri do thay van thuwe dia dé tinh
toan do l&ch gitra hai chudi dd cao. Sai s
trung phwong RMS duwoc tinh ttr cac gia tri
dd léch nay dwoc dung dé danh gia dé
chinh xac xac dinh chudi bién d6i mwc nwéc
theo thoi gian.

4. Két qua va thao luan

Séng Tién cé hwdng chay theo hwéng tir
phia Tay d6 vé phia Béong nén twong déi
thuan lgi cho qua trinh tinh toan vai tri do
cao cua cac vé tinh cé quy dao cwc. Cac vé
tinh do cao nhw ENVISAT va Jason-2 déu
c6 nhirng vi tri giao cat gira cac vét quy dao
vé tinh v&i bé mat nwéc. Cu thé, ¢ 3 vi tri
giao cat gitra vét quy dao vé tinh ENVISAT
véi mat nwéc theo hwéng di 1én (bao gdbm
cac vét quy dao 433, 1671 va 390) va 2 vij tri
giao céat theo hwéng di xubng (cac vét quy
dao 283 va 011) da dwoc lwa chon, trong khi

Bang 1: Thdng ké chi tiét cac tram “30” va tram thuy vén

Vét  Phamvitoa dé dia U_"eu (P_mtl Tram hho.-:'“g wheh ;
o . - réng  romg g dén tram RMS
Darlign: quf L, cirasé  song thity thiy van (m)
dao WGS-84 7 s vin e
i ( ) (km) (km) (km)
Envisat 433 1 0.50 Tan 3 0.629
Chau (Theong luu)
Envisat 183 0.40 MF 39 0.188
Thuin Ha leu)
Envisat 161 1.6( 0.56 MMF 1 0.182
uan Ha leu)
Envisat 011 1.3 090 My The 1
(Ha lvu)
Envisat 390 2.10 140 M¥ Tho 30 0419
(Theong leu)
ason 14 1 100 M¥ The e 0.248
(Ha lwu)
Jason-2 1.8( 080 M7 Tho 15 0.243
(Thwomg luu)
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do, sd lwong vi tri giao cat cia vé tinh
Jason-2 |a 2 vi tri twong ng voi 1 vét quy
dao di lén (077) va 1 vét quy dao di xubng
(140).

Trwdc hét, moét van dé can phai dwoc
quan tam 1a danh gia vé dd chinh xac cua
céc tri do thd tAn sb cao. Bang 1 cho thay
céc sb lieu thdng ké chi tiét vé cac tram “40”
trong do cao vé tinh. Sai sé trung phwong
RMS clia cac tri do cao vé tinh tho tan sb
cao trong pham vi ctra sb hinh chi¥ nhat co
gia tri trong khodng tir 0.188 m dén 0.629 m.
DPéi voi cac tri do ENVISAT, mac du c6 do
réng trung binh twong dwong nhau tai cac
diém giao cat cha vét quy dao vé tinh nhw
433, 283, 161 va 011 nhwng chat lwgng cua
céc tri do nay thé hién qua sai s6 RMS lai
khac biét nhau nhiéu. Sy khac biét nay
phan I&n do anh hwéng clia yéu té hinh thai
bé maét tai nhirng vi tri giao cat (Hinh 2).
Nhirng vi tri giao cat c6 sai s6 Ién |a do chiu

anh hwéng téng hop bdi cac yéu té nhu:
dong séng bi phan nhanh, sw xuét hién cta
cac bai bbi gitra dong chay hay khu dan cu,
cac cong trinh xay dwng va I&p pha thyc vat
trén mat dat & xung quanh trong pham vi chi
5 km. Thuc té, cac vé tinh do cao duwoc thiét
ké dé nghién ciru dai dwong véi dién tich
chiéu xa vai km nén nhitng yéu td trén da
tac dong va gay ra nhiéu dén tin hiéu phan
hdi dan dén két qua tinh toan thiéu chinh
Xac.

So sanh sai sb cla vj tri giao cét clia vét
quy dao vé tinh ENVISAT (390) v&i cac vi tri
giao cat cla vét quy dao vé tinh Jason-2
(140, 077) ta thdy méac du dd rdong sdng
twong dwong nhau (tham chi dé réng song
tai vi tri giao cat cha vét quy dao vé tinh
ENVISAT cé phan nhinh hon) va hinh thai
bé& mat phirc tap nhw nhau nhung két qua
tinh toan cla cac tri do Jason-2 t6t va 6n
dinh hon nhiéu so v&i két qua tinh toan cta

Track
140
Jason-2

Hinh 2: Céc vij tri giao cét ctia vét quy dao vé tinh véi mét séng
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cac tri do ENVISAT. Diéu nay c6 thé do
khodng cach ldy mau doc theo quy dao cla
vé tinh Jason-2 (290 m) nhé hon cla vé tinh
ENVISAT (400 m).

Trong mdi chu ky do, gia tri dd cao muc
nwéc dwoc tinh bang gia tri trung binh to tat
cé cac tri do tan sb cao c6 trong clra sb chir
nhat cta tram “4o”. Viéc loc cac tri do kém
cé thé thwe hién bang cach ap dung diéu
kién tiéu chuan. Két qua tinh phuong sai
cho thay rang v&i mwc nwéc cao, phan lén
gia tri phwong sai cé thé nhd hon 0.25 m,
trong khi, v&i muc nwdc thap, gia tri
phwong sai nam trong khodng tir 0.25 m
dén 0.50 m, va dic biét khi muc nuwéc
xuéng thap hon nira dd rong cta séng tai
cac diém giao cat bj thu nhd lai thi gia tri
phwong sai tang 1én nhanh chéng. Do cling
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Hinh 3: So sénh chuéi bién déi muc nuéc

ttr do cao vé tinh ENVISAT véi chudi bién

déi mue nwére tir tri do thue dia cua tram
thuy van

c6 thé 1a nguyén nhan khi ma trén khu vuc
thwc nghiém séng Clru Long, d@ liéu
ENVISAT thwong bi thiéu mot vai chu ky do
¢ng v&i nhirtng thoi diém muwc nwédc sdng
dang xuéng réat thap.

Hinh 3 va Hinh 4 bidu dién bing d& thi
két qua so sanh chubi bién déi mwc nuwéc
tinh tlr di¥ liéu do cao vé tinh v&i chudi bién
déi muwc nwéc thu dwoce tir cac tri do thuc
dia tai cac tram thay van lan can twong rng
voi 2 loai di¥ liéu la ENVISAT va Jason-2.
Két qua danh gia do chénh léch gitra hai
chudi bién ddi mwc nwéc nay dwoc thé hién
nhw trong Bang 2 dwéi day. Chuang ta co thé
két luan rang cac chudi bién ddi muwc nuwéc
tr do cao vé tinh cho két qua tét nhét 14 tai
cac diém giao cat v&i vét quy dao 283 va
161 dbi voi dir liéu ENVISAT va diém giao
cit voi vét quy dao 077 déi véi dir liéu
Jason-2. Sai s6 trung phwong do |&ch gitra
hai chudi bién d&i mwc nwéc cla chung xap
xi khodng 0.22 m. Béng théi cling cé thé rut
ra rang, trén cung mot dong chdy véi diéu
kién dia hinh khéng phtrc tap, dd déc dong
chay khéng Ién thi c6 thé st dung dir liéu
thwe dia clha cac tram thdy van trong pham
vi khodng 40 km dé so sanh va danh gia.
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Hinh 4: So sanh chudi bién déi muc nwéc
ttr do cao vé tinh Jason-2 v&i chubi bién
déi mure nwdre tir tri do thure dia cha tram

thuy van
C6 sy twong ddng vé& hinh thai bé mat
khi cung chiu anh hwéng cua cac yéu tb
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nhw dong chay bi phan dong hay sy c6 mat
cta khu vuc dan cw va Iép phi bé mat,
nhwng diém giao cét cia vét quy dao vé tinh
ENVISAT 0171 lai cho két qua chudi bién déi
muwc nwéc tét hon so véi diém giao cat cla
vét quy dao vé tinh ENVISAT 433. Sai sb
RMS cuta chiang twong ng la 0.384 m so
véi 1.237 m. DBiéu nay chd yéu 1a do d6 réng
song tai diém giao cat cha vét quy dao vé
tinh ENVISAT 011 c6 kich thwéc I1én hon va
vi tri ctia tram thdy van My Tho ma cac tri do
thwe dia clia né dwoc st dung dé xay dung
chudi bién d6i muwe nwdc khi so sanh voi
chudi bién dbi mwc nwéc cta diém giao cat
cla quy dao vé tinh ENVISAT 071 chi cach
1.0 km vé phia ha lwu. Trong khi do, diém
giao cat cta vét quy dao vé tinh ENVISAT
433 c6 do rong twong ddi hep, khi muc
nuwdc gidm cac tri do thwong thiéu chinh xac
va sb lwong chu ki do bj thiéu ciing nhiéu
hon. Néu ap dung céac diéu kién dé loc bd
cac tri sai sb thd Ion, thi sai sbé trung
phwong RMS cua né wéc tinh la 0.499 m
khi chi tinh riéng cho cac tri do twong rng
vOi muwc nwdc cao.
Béng 2: Tong hop két qué danh gia do
chinh xac xac dinh chudi bién déi muc
nwdérc trén khu vire séng Cuoru Long

Dirliéeu Quy dao Tram thiy van  RMS (m)
ENVISAT 433 Tan Chau 1.237
{0 499)
ENVISAT 283 My Thuan 0.206
ENVISAT 161 My Thudn 0.222
ENVISAT 011 Mz Tho 0.384
ENVISAT 390 My Tho 0.437
Jason-2 140 Mt Tho 0464
Jason-2 077 My Tho 0.218

So v&i cac diém giao cat khac, vi tri cia
diém giao cat gitra vét quy dao vé tinh
ENVISAT 390 v&i mat nwéc ndm & ha lwu
phia cudi dong chay, chi cach clra bién noi
con séng dé nwédc vao bién Déng khoang
18 km. Két qua biéu dién trén dd thj cho
thay chubi bién déi mwc nuwéc tai diém giao
cat nay chiu anh huéng cta ché do thay
triéu bién gay ra hién twong bién déi muc
nwdc xac dinh tr do cao vé tinh cé xu
hwéng cao hon so véi bién déi muc nwdc
dworc tinh trung binh hang ngay xac dinh tw
cac tri do thwe dia ctia tram thdy van My Tho
trong nhirng khoang thoi gian khi myc nwéc
séng xubng thap. Trong trwdng hop nhw
vay, du do rong soéng clia diém giao cat nay
la I&n nhat so vé&i cac diém giao cat khac
nhung sai s& RMS cla né chi dat mic
0.437 m.

Péi voi div lieu do cao vé tinh Jason-2,
trong khi két qua cta chudi bién ddi muc
nuwdc tai diém giao cat cia vét quy dao vé
tinh 077 rat kha quan thi két qua cia chudi
bién ddi mwc nwéc tai diém giao cat clia vét
quy dao vé tinh 7140 lai kém hon so vo&i ki
vong vé&i sai s6 RMS chi bang 0.464 m méc
du néu xét vé sw anh hwéng clia cac yéu td
hinh thai bé mat thi diém giao cat cta vét
quy dao vé tinh 740 lai it chiu anh hwéng
hon. Nguyén nhan chi cé thé giai thich rang
vi tri diém giao cét cta vét quy dao vé tinh
140 ndm ngay & noi ma truéc dé cac nhanh
sbng héi tu lai va ngay sau do lai phan
nhanh thanh nhirng dong chdy khac nhau
nén ché dd nwéec tai vi tri diém giao cat cua
vét quy dao vé tinh 740 c6 su khac biét so
v&i ché dd nuwdc trén dong chay nhanh noi
c6 vi tri tram thay van My Tho.

Phan tich két qua thuc nghiém ciing da
cho thdy cé do léch vé gia tri 6 cao muc
nuwdc tir do cao vé tinh so véi d6 cao muc
nwéc tir tri do thdy van thuc dia. Do 1éch
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nay chi yéu la do sy khac biét vé hé quy
chiéu dd cao gitra hai tap di¥ liéu. N6 c6 thé
dwoc coi nhuw 1a mét 1a moét hang sé va duoc
st dung d& hiéu chinh gia tri d cao muc
nwéc tir do cao vé tinh.

5. Két luan

Giam sat sw bién ddi vé khoéng gian va
thoi gian dbi véi tai nguyén nwéc trén bé
mat luc dia la vé cung quan trong nham dap
(rng nhu cau ddi hdi ctia con ngwdi phuc vu
phat trién kinh té xa hoi va danh gia sw bién
dbi khi hau toan cau dang dién ra. Tién hanh
thyc nghiém trén khu viec séng Clru Long
cho thdy dbi v&i khu vuc dia hinh bang
phang, dd dbc sdng khéng I&n va dd rong
séng trong khodng ttr 0.5 km dén 1.0 km thi
viéc str dung cac loai di¥ liéu do cao vé tinh
nhw ENVISAT va Jason-2 cho phép theo doi
bién ddi mwc nwéc séng véi trudng hop
kha quan nhét cé thé dat dén doé chinh xac
xap xi 0.2 m, trung binh tr 0.4 m dén 0.5 m
va trwong hop xau nhéat 1a 1.2 m. Cac yéu td
nhw dé rong sbéng, dia hinh, sy hién dién
cla cac bai boéi gitra dong chady, cac ddi
twong khu dan cw va I&p phu thye vat tai vi
tri giao cat cla quy dao vé tinh véi bé mat
nwdc anh huwéng nhiéu dén dd chinh xac.
Véi diéu kién dia hinh phic tap, d6 rong
séng khéng lén, div liéu ENVISAT c6 thé
cho dd chinh xac kém, thiéu tin cay voi

Summary

nhiéu trj do dwéi mirc nhiéu va bj loai bé. Vi
vay, d& dam bao do tin cay, cac tri do muc
nwéce tr do cao vé tinh can dwoc theo déi
modt cach lién tuc nhdm loai trir cac tri do
thiéu chinh xac khéng dap &ng dwoc cac
diéu kién tiéu chuan.Q
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Assess the applicability of satellite altimetry in determining the water level in the

Mekong River

MSc. Nguyen Ha Phu, Eng. Vu Thi Tuyet, National Remote Sensing Department

River water level variation monitoring on surface water resource management is crucial

for socio-economical development and global warming. This research was performed in
Mekong Delta Basin to access on the quality of satellite-derived water level using ENVISAT
and Jason-2 datasets. The results show that water level accuracy is variable from 0.2 m in
the best cases to 0.5 m in most cases. These accuracies are affected by some factors
including river width, terrain, braided river as well as forest and settelement features around
the intersection of the satellite track and water surface.O
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