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Tém tat:

Bai bao khoa hoc nay chi ra su tén tai clia cac sai sé hé théng trong céc gia tri do cao
chuén trong hé triéu trung binh do tac déng cta séng ving ndy sinh dudi strc hut ciia Mat
tréng, Mat troi va cén thiét phai chuyén cac do cao chudn tir hé triéu trung binh vé hé triéu
0 dé gidi quyét cac bai toan hién dai cla tréc dia cao cép. Ngoai ra, do sw bdo toan gia tri
cla thé trong truong trong hé triéu trung binh va hé triéu 0, nén khéng cén thiét chuyén
céc hiéu dia thé tur hé triéu trung binh vé hé triéu 0 trong truong hop binh sai mang luwéi do
cao quéc gia theo céc hiéu dia thé.

1. Dat van de

Phwong phap x& Iy toan hoc mang luéi do cao hang |, Il quéc gia theo cac hiéu dia thé
thay cho cac chénh cao do la budc phat trién mai cia Ly thuyét hiéu chinh toan hoc céac
mang ludi trdc dia. Tién dé dé& ap dung phwong phap nay 1a xac dinh dwoc thé trong
trwdng W, clia mat geoid sat nhat véi mat bién trung binh nhiéu nam tai tram nghiém triéu
0 (tram nghiém triéu ma mat bién trung binh nhiéu ndm dwoc st dung dé xay dwng hé do
cao Gauss - Listing truyén thong) Phwong phap chuyen cac chénh cao do thanh cac hiéu
dia thé trong trong trwdng chuan cla ellipsoid quy chiéu quéc gia da dwoc trinh bay trong
c4c tai lieu (Ha Minh Hoa, Nguyén Thj Thanh Huong (2013); Ha Minh Hoa (2014a)). Nhuw
da trinh bay trong cac tai liéu (Ha Minh Hoa (2014a); Ha Minh Hoa (2014b)), cac tri binh
sai cia cac méc do cao sau khi xt ly toan hoc mang lwéi d6 cao hang |, Il quéc gia theo
cac hiéu dia thé 1a cac thé trong trwdng ctia cac mbdc d6 cao, con tri binh sai cla dd cao
chudn cla cac méc do cao dwoc tinh toan tr cac tri binh sai cla cac thé trong trwdng
twong rng. Cac loi ich cha viéc x ly toan hoc mang luéi dd cao hang |, Il qubc gia theo
cac hiéu dia thé thay cho cac chénh cao khéng chi gilp giadi quyét bai toan két nbi cac hé
dé cao khac nhau, ma con nam & chd xac dinh dwoc cac thé nhiéu cda cac mbc dd cao
hang |, Il qubc gia trong trwérng hop do GPS trén cac mbc dd cao nay va xr ly cac div liéu
GPS trong ITRF. V& phan minh, cac gia tri thé nhiéu cla cac mébc dd cao hang |, Il quéc
gia 1a nguén di liéu bd sung, ddc 1ap véi cac div liéu trong lwe, dé gidi quyét bai toan hiéu
chinh cac hé sé khai trién diéu hoa ciu ctia mé hinh trong trwdng Trai dat cho phu hop voi
trong trwéng trén 1anh thé quéc gia (xem Ha Minh Hoa (2014b)). Cac nwéc Chau Au da
hoan thanh viéc binh sai mang lwvéi Chau Au theo cac hiéu dia thé vao nam 2007 (Sacher
M., Ihde J., Liebsch G., Mkinen J. (2008)).
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Cac van deé khoa hoc s& dwoc xem xét trong bai bao khoa hoc nay bao gom lam r6 y
nghia cla vjéc ch,uyén dc? cao chuan twr hértriéu trung binh vé hé trié‘u Ova !uén chrng cho
s khéng can thiét chuyén cac hiéu dia thé tir hé trieu trung binh vé hé triéu 0.

2. Giai quyét van dé

Nhw da trinh bay trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014b)),, sw xuéat hién Ct],a séng vgng duwéi
strc hut cua Mat trang v? Mat troi df:j lam bé mat j’réi dat tL‘P‘XI'Ch, daq den vi tuyé,n 3501,6’
bi nang !én. Viéc nang bé mat Trai dat khéng bi bién dar)g trieu dén,bé mat Trai dat bj bié,n
dang trieu (xem hinh 1) dwoc gi:éi thich b&i suw phan bo lai vat chat trong I&p vé Trai dat
dwdi tac dong cua soéng vung. Diéu nay lam thé trong trwdng (Wy),clia mat geoid trong hé
triéu trung binh gidm di mot dai lwong béng thé triéu (Mkinen J. (2008)):

W, = 97220 - 288410.sin’B - 1950.sin*B <m.mGal> (1)

& day B - vi d6 trac dia clia diém M bét ky trén mat vat ly cia Qua dét bi bién dang triéu.

V6&i di dd chinh xac can thiét, thé triéu dwoc danh gia theo cong thirc (Ha Minh Hoa
(2014b)):

W, = 96972,250 - 290916,749.sin’B <m.mGal> (2)

Nhw vay, so v&i mét geoid véi thé trong trwéong (Wp), trong hé triéu 0 va khong bi anh
hwéng clia séng ving, mét geoid trong hé triéu trung binh bj nang I&n mét khodng bang
(xem Ha Minh Hoa (2014b))

_WV
Yii

Apy 3)

& day 7u - gia tri trung binh clia gia tdc lyc trong trwdng chuén va dwoc tinh theo cong
thire:

¥ -6 ¥ 2 4
P e 0,3083 Hy | 0,072.102 (H7) < mGal -, (4)

thém vao dé 7Y, - gia tri gia tdc lwc trong trwéng chuén trén mat ellipsoid.

Déi voi ellipsoid WGS84, thé trong trwdng chudn ¥y duoc xac dinh theo cong thirc:

Yo = 9?8032,53359(1 +0,00530248.sin> B—0,0000058497.sin’ 23), ®)

& day B la vi do tréc dia cta diém M.
Dong thoi, thé trong tredng (W), clia mat geoid trong hé triéu 0 quan hé vai thé trong
trwong (Wp), cla mat geoid trong hé tridu trung binh & dang sau:
(WO)Z = (Wo)m + Wv (6)

Khi phén cac gia tri trung binh cla gia téc lwc trong trwdng chudn # trén 1anh thd Viét
Nam bang 978300 mGal, ttr céng thire (3) lwu y (2) suy ra:

Apy =0,099-0,296.sin> B m. (7)
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Chung ta lwu y rang mat quasigeoid 1a mat khéi tinh cho hé d6 cao chuén ludn tring véi
maét geoid trén bién va tach dan khéi mat geoid khi di cang sau vao dét lién. Tuy nhién, tai
diém bat ky trén mat vat ly Trai dat, khoang cach gitra mat geoid hé triéu trung binh so voi
mat geoid hé triéu 0 ludn bang khodng cach gitra mat quasigeoid hé triéu trung binh so Vi
mét quasigeoid hé triéu 0 va bang Ap, . Trén lanh thd Viét Nam, gia tri cwe dai ciia Ap, chi
& mirc 9 cm & cuc Nam clia dat nwéc. Khi d6, tiv hinh 1 lwu y (7) chidng ta ¢é quan hé gira
dd cao chuan trong hé triéu 0 va d6 cao chuan trong hé triéu trung binh & dang:

(H L )z = (H;j, )m +0,099—-0,296.sin> B. <m> (8)

Tw cdng thire (8) chung ta thay rang yéu ciu phai chuyén dé cao chuén tir hé triéu trung
binh vé& hé triéu 0 xuét phat tir thuc té 1a séng vung gay bién dang hé thdng trong dé cao
chuén thudc hé triéu trung binh theo vi do. Do d, khi giai quyét cac bai toan hién dai cla
tréc dia cao cap cd lién quan dén cac gia tri dd cao chuan, vi du nhw bai toan lam khép di
thwong d6 cao GPS/thly chuan véi di thweng d6 cao trong lwc hodc bai toan ghép néi
mang lwéi GPS do chinh xac cao dé xay dwng hé toa d6 khdng gian quéc gia theo phuong
phap binh phwong nhd nhat thda man dinh ly Gauss - Markov, ching ta bat budc phai loai
bd cac sai s6 hé théng do anh hwéng clia séng viing trong céac gia tri dd cao chuén thudc
hé triéu trung binh.

Trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014b)) da chi ra sy thay déi cia gia tri Ap, trén lanh thd
Viét Nam va duwoc trinh bay & bang 1 dudi day.

Bang 1

Cac vi dd 8° 16° 24°

Ap, + 0,093 m + 0,076 m + 0,050 m

Bé mat Trai dat bién dang trié M

ey L
Be mat Trai dat khong bien dang
trieu

Quasigeoid triéu trung binh

G_eEJi"d_,triéu trung binh Apg
voi the trong truong (Wo)m

%
Bién . Quasigeoid triéu 0
“Geéaid triéu 0

vai the trong trwong (Wo),

Hinh 1: Sw thay déi ciia do cao chuén gilra céc hé triéu trung binh va hé triéu 0
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Van dé tiép theo la sy khong can thiét phai chuyén hiéu dia thé tlr hé triéu trung binh
vé hé tridu 0 trong bai toan binh sai mang lwdi dd cao hang |, Il theo cac hiéu dia thé. Nhw
da trinh bay trong céc tai liéu (Ha Minh Hoa, Nguyén Thi Thanh Huong (2013); Ha Minh
Hoa (2014a)) ching ta cé hai trwéng hop chuyén chénh cao do gitra hai mbc d6 cao i va
j thanh hiéu dia thé dC; = W, - W gitra hai moc d6 cao nay, & day W; va W la céc thé trong
trwéng ctia cac mbc dd cao i va j.

Trwong hop 1: Chénh cao do h;_’ gitra hai mbc d6 cao i va j da dwoc chuyén vé trudong

trong lwc chuan cla ellipsoid quy chiéu
Khi do

L
Ay =1y +H£‘f{yi ‘Vf]’ (9)
TN i N e e m s m g
O day ¥y = 5 -gia tri trung binh cla céac gia tri ¥; va’; giira hai moc dé cao i va j;
v+ - d6 cao chuén trung binh gitra hai méc d6 cao i va j.
i 2

Trwong hop 2: Chénh cao do hj gilva hai moc d6 cao i va j chua dugc chuyén vé
trwdng trong lwe chudn cla ellipsoid quy chiéu

Trong trwdng hop nay

T - (10)
dc, _[yy. ~0.1543.107 % +(g—?’)g']'hg‘;‘v

‘& day (g-7); - gia tri trung binh cta di thwong trong e trong khéng khi tw do gitra hai
moc dd cao i va j.

Trong thwc té tinh toan, gia tri hiéu dia thé dC;j duoc bién dién trong don vi kGal.m. Khi
do cac cong thire (4), (5) dwoc biéu dién duéi cac dang sau:

7 =7,—0.1543.10 5 H” +0.036.10"2(H" | <kGal >,

Vo= 0.97803253359{1 +0.0053023132.sin” B—0.00000581794875.sin" ZB) < kGal >.

Trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014a)‘) dwa trén tai liéu (Mkiqen J. (2008)) da dé xuat cong
thirc chuyén hiéu dia thé dC,-j tr hé triéu trung binh vé hé trieu 0 dwdi dang sau:

&dC; =0.28841(sin? B, —sin® B, }+0.00195(sin* B, ~sin* B,)  <kGalm>, (1)

con B; va B; la cac vi do trdc dia clia cac méc do cao i va j.

Van dé can gidi quyét la cong thirc (11) c6 y nghia trong thwc té hay khong. Chung ta
s& gidi quyet van dé nay. Nhu dé chi ra trong tai liéu (Ha Minh Hoa (2014b)), doi véi diem
M nam trén mat Trai dat bj bién dang triéu, thé trong trwdng (W), trong hé triéu trung binh
bang thé trong trwdng (Wy,), trong hé triéu 0. Chung ta chirng minh diéu nay. T cac quan
hé da biét; _

©aane I ANSIANSA
T CHY): = W), (). (12)
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T day chung ta co:
P\ H )z - HD | = [070): - W)l [071). - i) )

va lwu y (3), (6),(8) suy ra dang thire: (W), ), = ( Wiy)m (13)

Bang thirc (13) cho thay rang sw nang Ién clia bé mat Trai dat do sw phan bo lai vat
chat trong long Trai dat dwdi tac dong cia song vung dam bao sw bao toan cua thé trong
trwong cla cac diém nam trén bé mat Trai dat bi bién dang triéu, ttre thé trong trvong cla
cac diém nay khong thay déi trong hé triéu trung binh va hé triéu 0.

V&i y nghia nay, sé hiéu chinh &C;; ludn nhd bd qua. Két luan nay da duoc kiém tra

trong két qué binh sai mang Iwéi d cao hang I, Il khu vuc mién Bac Viét Nam theo cac
hiéu dia thé. Chang ta dwa ra mét s6 dan chirng & bang 2 dwdi day.

Bang 2
o | CAcvig6 trac dia ca moc $6 cai chinh &C,,
STT [Cac tén méc dau (i) va cubi () dau va moc cuoi
0 , , (kGal.m)
1 Il (NB-HN)36 - 21 41 36
Il (NB-HN)41 21 33 30 -0.0005
) Il (NB-HN)5 - 22 36 48
Il (NB-HN)9 22 30 24 -0.0004
] Il (YB-CN)12 - 21 20 06
Il (YB-CN)15 21 16 48 -0.0006

Nhg’ vay, trong tru’()’ng‘ho’p bjnh sai mang lwéi dé cao hang I,’ Il quc gja theo cac hiég
dia thé, chung ta khéng can thiét phai hiéu chinh cac hiéu dia thé tir hé trieu trung binh vé
hé triéu 0.

3. Két luan

Cac két qua nghién ctu trong bai bao khoa hoc nay cho thay rang viéc chuyén cac do
cao chuan tr hé triéu trung binh vé hé triéu 0 la bat budc nham loai bé cac sai s6 hé théng
trong cac gia tri dd cao chuan trong hé triéu trung binh dwoc gay ra do &nh huéng cla
s6ng vung dwéi stre hut cia Mat trang va Mat troi. Tuy nhién, khi binh sai mang Iwéi do
cao hang |, Il quéc gia theo cac hiéu dia thé, ching ta khéng can thiét phai hiéu chinh cac
hiéu dia thé tir hé triéu trung binh vé hé triéu 0. Tl cac tri binh sai cla cac thé trong
trwdng clia cac mbc dd cao quéc gia, d& nhan dwoc cac gia tri binh sai cla cac do cao
chuén trong hé triéu 0 ching ta phai st dung phwong trinh thirc hai trong biéu thire (12)
vGi thé trong trudng (W), clia mat geoid trong hé triéu 0.0Q

Tai liéu tham khao
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