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Tém tat:

Trong céng tac quy hoach dé thj nhiéu mé hinh ban dé da dwoc tng dung va mang lai
hiéu qua cao nhuw: bén dé 2D, bén dé 3D, sa ban,...Tuy nhién cac mé hinh nay déu gép
phai cac khé khdn nhét dinh trong viéc thiét ké cac phuong an quy hoach béi day déu la
céc mé hinh tinh khéng cé tinh linh dong. Mé hinh Cyber City hay con goi la thanh phé o
sé khdc phuc dwoc nhitng nhuoc diém nay. Viéc trién khai xdy dung mé hinh Cyber city
(thanh phé &o) cho mét thanh phb hodc vung Ianh thé khéng chi biéu thi cac yéu té va cac
thudc tinh cta dbi turong ma né con cé nhitng chirc ndng nhw mét thanh phé thuc sw trong
méi truong do. Quan trong hon, né ciing cé thé xay dung va phat trién theo nhitng quan
diém chu quan hodc khach quan cla nhitng nguoi thiét ké va xay dung chung theo nhitng
dinh huéng quy hoach da dé ra.Bai bao dé cap t6i véan dé nghién ciru, xay dung mé hinh

Cyber City hé tro cho céng tac quy hoach dé th.

1. Pat van de

Ngay t khi mé&i ra doi Ban dd luén
hwéng t&i mét muc dich co ban la mé hinh
hoa cac hinh anh clia bé mét trai dat 1én mat
phang. Trai qua qua trinh lich st phat trién
va xay dung, ngay nay nganh ban d6 két
hop véi cdng nghé thdong tin da va dang
huwéng t&i muc tiéu quan trong 1a moé hinh
héa bé mat cang gan véi thuc té cang tét.
Chinh vi thé, nhiéu mé hinh dia hinh da
dwoc nghién clru, xay dwng va da tré thanh
mot phwong tién théng tin véi day da cac
chirc ndng dé mé hinh hod, phan tich khéng
gian va tai tao thyc té.

O nhiéu nuwoc trén thé gidi, viec tng
dung cac thanh twu cta céng nghé tin hoc
vao Ilinh vwc ban d6, dic biét 1a hé théng
thong tin dia ly (GIS) rat phat trién, nén viéc
xay dwng cac md hinh Cyber City dé mo
hinh héa va quy hoach lanh thé da tré thanh
mot phwong phap hién dai.

O Viét Nam ciing da s&m ap dung ban

dd sb va cac cong nghé tin hoc, GIS,...dé
thanh 1ap cac méd hinh nay, tuy nhién do khéi
lwong cdng viéc 1&n, nhidu van dé ky thuat
va chuan di¥ liéu chwa dwoc thdng nhat nén
dén nay viéc trién khai xay dwng cac mod
hinh Cyber City van con chwa duwoc quan
tam nghién clru nhidu. Dac biét 1a viéc
nghién ctu mét cach co hé théng va dua ra
co s& khoa hoc va quy trinh trong xay dwng
cac mo hinh Cyber City van chwa dwoc
quan tam.

C6 thé noi, Cyber City 1a mé hinh 4o cla
mot thanh phd hodc viing 1anh thd trong mot
hé théng théng tin hd tro mét cach hiéu qua
cho viéc quy hoach, thiét k&, xay dung,
quan ly va nhiéu tng dung khac [6].

Viéc trién khai xay dwng mé hinh Cyber
City cho mét thanh phd ho&c vung lanh thd
khéng chi biéu thi cac yéu tb va cac thudc
tinh cta déi twong ma né con cé nhirng
chirc nang cta mét thanh phd thuc suw.
Quan trong hon, né ciing cé thé xay duwng
va phat trién theo nhirtng quan diém chu
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quan hodc khach quan cla nhirng nguoi
thiét ké va xay dwng ching theo nhirng dinh
hwéng quy hoach da de ra.

Internet &
Intranet

Hinh 1: N§i dung cta mé hinh Cyber city [6]

2. Vai tro cua mé hinh 3D trong céng
tdc mo6 hinh héa bé mat va dinh hwéng
quy hoach khéng gian

2.1. Trén thé gi6i

M6 hinh 3D rng dung trong céng tac mo
hinh héa bé méat va dinh huwéng quy hoach
khéng gian da dwoc quan tam nghién clru &
nhiéu nwéce trén thé gioi nhw Uc, Nhat, Bire,
Anh, Trung Qubc, Pai Loan,...[3, 4, 5, 6, 7,
8]. Ngay tir thoi ky dau cla lich st phat trién
ban db hoc, cac nha ban dd da tim ra nhiéu
phwong phap md hinh héa bé mat Trai dat
lén mé&t phang ban d6.Véi cac mé hinh 3D
cac nha ban d6 hoc da mo hinh hoa bé mat
lanh thé mét cach trwe quan, sinh ddng gitp
cho qua trinh nhan thc vé 1anh thé nhanh
hon, triec quan hon. Cac mdé hinh 3D da
dwoc sir dung trong nhiéu linh vwc khac
nhau nhuw: thdy van, giao théng, quy hoach,
quan sw,...[1, 2, 8, 9]. Dac biét, y twdng (rng
dung cdéng nghé 3D la trong cdng tac quy
hoach da dwoc Saarinen dwa ra t nira dau
thé ky 20 [10]. Tuy nhién, chi dén khi cong
nghé tin hoc phat trién thi viéc hién thuc hoa
y twéng ctia Saarinen méi cé thé thuwc hién
dwoc [11, 12, 13].

Sw phat trién manh mé ctia cong nghé da
lam thay ddi nhanh chéng cac phwong phap
mé hinh héa bé mat va &ng dung cda no.
Véi sw tro giup cua cdng nghé tin hoc cac

hé théng 3D GIS da dwoc nghién clru, xay
dwng va phat trién. Cac hé théng 3D GIS
nay thwdng md hinh héa bé mét lanh thd
théng qua DEM (Digital Elevation Model) két
hop véi cac ky hiéu mé phéng dbi twong
trén bé mat Trai dat véi cac cap do chi tiét
khac nhau da lam cho viéc wng dung 3D
GIS trong cong tac quy hoach ngay cang tr&
lén phé bién hon. Bac biét, sw phat trién
manh mé cua cong nghé tin hoc da tao ra
nhirng buwédc ddt pha trong cbng tac quy
hoach, viéc trién khai xay dwng cac hé
thdng Cyber City (thanh phé do) hay Smart
City (thanh phd théng minh) da va dang
dwoc nghién clru va trng dung trong cong
tac quy hoach clia nhiéu nuwéc trén thé gidi
[2, 5, 6,7,14, 15].

Hién nay, trén thé gi¢i cac nghién ctru vé
Cyber City phuc vu cho céng tac mdé hinh
hoa bé mat va dinh hwéng trong quy hoach
khéng gian da va dang dwoc dau tw nghién
clru va phat trién. Cac mé hinh Cyber city
dwoc xay dung 1a két qua cta qua trinh tich
hop nhiéu loai di¥ liéu khac nhau nhw: DEM,
anh vé tinh, ban dd dia hinh, anh s6, di liéu
lidar,...dé tao ra md hinh thanh phé 4o cé
tinh triec quan cao tr d6 giup cho cac can
bd quy hoach cé du’O’C nhirng cdm nhan tot
hon, trwc quan hon vé khong gian va moi
quan hé gitra cac thuc thé dia ly trong khu
vic. Théng qua mé hinh Cyber City nay cac
can bd quy hoach sé thyc hién xay dwng
céac kich ban quy hoach cho bé mat lanh thd
va xac dinh tinh wu viét cta tirng kich ban t
doé hé tro cho qua trinh ra cac quyét dinh
quy hoach mét cach chinh xac va dat hiéu
qua kinh té cao [6].

2.2. O Viét Nam

& Viéet Nam, céng tac moé hinh hoa bé
mat da dwoc cac nha ban dd hoc quan tam
va nghién clru ngay tir thoi ky dau phat trién
cla nganh khoa hoc nay. T cac ban dd
phéng cho dén cac ban d6 3D va dén nay la
céac hé thdng 3D GIS. Cung véi sw phat trién
khoa hoc ky thuat va tiép can cac cong nghé
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tién tién trén thé gidi cac té chirc va ca nhan
cling da va dang tién hanh trién khai xay
dwng cac thé loai ban d6 3D phuc vu cho
cac muc dich ctua minh [16, 27]. Cac md
hinh 3D ciing dwoc trién khai va nghién ctru
trong nhiéu Iinh vwc khac nhau nhw quan
sw, gido duc, du lich, vién théng, hang
khong, quy hoach,...[23, 24, 25].

Cdbng nghé GIS da dwoc wng dung trong
cong tac quy hoach & nuwdéc ta tr nhirng
nam cubi cta thé ky 20 [18]. Mot s6 cong
trinh nghién ctru, rng dung GIS trong cong
tac quy hoach ciing da duoc tién hanh trién
khai theo nhirng khia canh khac nhau va da
dwoc ap dung thi diém cho 1 sb tinh, thanh
phd nhw Ha Néi, Pa Lat, Ha Long,...[19,20].
Ngay nay, cbng tac nghién clru va trng dung
moé hinh 3D trong quy hoach ngay cang
dwoc nhiéu nguwdi lam quy hoach quan tam
nghién clru. Cung véi sw phat trién cla
cébng nghé tin hoc, cong nghé GIS da tao ra
mét cong nghé mai (céng nghé 3D GIS) hé
tro cho linh vwc quy hoach khdéng gian
[22,23,24,25,26]. Dbi v&i cac dang 3D GIS
hién nay chi yéu dwoc xay dung trén cac
phan mém GIS nhw 3D Studio Max Design;
ArcSence, City Engine cua hang ESRI (My),
Skyline,...[16,25,27]. Mac du da duoc 1 sb
co quan, don vi nghién ctru, tuy nhién cac
cong trinh nghién ctru vé 3D GIS cho cong
tac mo hinh héa bé mat va dinh hwéng quy
hoach khéng gian & nwéc ta van con mang
tinh nhé 1é chwa dwoc thwe hién nhiéu, di
liéu con thd so, chwa di sdu vao md hinh
héa chi tiét cac dbi twong trén bé mat,...[21,
26]. D&c biét, chwa trién khai xay dwng mo
hinh Cyber City (thanh phé &o) phuc vu cho
cbng tac dinh hwéng quy hoach khéng gian,
cac khai niém vé mé hinh Cyber City moi
dwoc moét sé nha khoa hoc tiép can tai cac
hoi thao khoa hoc quéc té.

C6 thé noi, Cyber City 1a md hinh do cua
mot thanh phd hodc vung lanh thd trong mét

hé théng théng tin hd tro mét cach hiéu qua
cho viéc quy hoach, thiét k&, xay dwng,
quan ly va nhiéu &ng dung khéac. Viéc trién
khai xay dwng mé hinh Cyber City cho mét
thanh phd hodc vung lanh thd khéng chi
biéu thi cac yéu té bé mét lanh thd va cac
thudc tinh cta déi twong ma né con co
nhirng chirc nang ctia mét thanh phé thuc
sw. Quan trong hon, né ciing c6 thé xay
dwng va phat trién theo nhitng quan diém
chi quan hoac khach quan clia nhirng
nguwoi thiét k& va xay dwng ching theo
nhirng dinh hwéng quy hoach da dé ra. Vi
vay, nham nang cao hiéu qua khai thac
CSDL trong cong tac giam sat, quan ly va
dinh hwéng chién lwgc trong cdng tac quy
hoach khéong gian, tao 1ap mét md hinh
khéng chi mang day dd ngudn théng tin
chiéu sau phuc vu cac bai toan phan tich
CSDL ma né con cho phép chung ta co cai
nhin truc quan, tdng thé vé bé mat Ianh thd,
cling nhw méi lién hé hivu co giltra cac yéu
td lien quan co6 sw bién ddi phirc tap nhw
thién tai, cac sy c6 méi trwdng do chiu sw
anh huwéng truc tiép cua bién dbi khi
hau...ddi véi cong tac quy hoach khéng
gian. Do d6 viéc trién khai xay dwng cac mo
hinh Cyber City c6 y nghia khoa hoc va thyc
tién cao, dac biét a trong cong tac mé hinh
hoa bé mat va dinh hwéng quy hoach khéng
gian.

3. Th&r nghiém xay dwng mé hinh
Cyber City

Pé chirng minh vai trd cia mé hinh
Cyber City trong coéng tdc mé hinh héa bé
mat va dinh hwdng quy hoach chuang téi da
trién khai xay dwng thwc nghiém mé hinh
Cyber City cho khu chung cw The Manor,
Mé& Tri, Nam T Liém, thanh phé Ha Néi.

M6 hinh hoan thién da mé phdng dwoc
bé mé&t khu vuwc & cép do chi tiét LoD5
(Level of Detail) v&i do chi tiét rat cao: (Xem
hinh 2, 3)
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Hinh 3: M6 hinh Cyber City véi nhiu géc nhin khéc nhau

3.1. Kha nang *ng dung mé hinh
Cyber City trong dinh hwéng quy hoach
do thi

M& hinh Cyber City hoan thién sé cho
phép quan sat khu vuwc tbng thé cac déi
twong trén mé&t dat nhw nha clra va céac
cbng trinh xay dwng mét cach triec quan tw
nhiéu phia khac nhau.

Cho phép thwc hién cac phép do dac
khoang cach, kich thwéc va d6 cao clia cac
déi twong trén ngay trén mé hinh Cyber
City. Tinh nang nay cho phép nguoi sk
dung, dac biét 1a cac nha thiét k&, nha quy
hoach cé thé ndm bat cac dac diém vé
khéng gian cha khu vwc mét cach day du

nhat va cé thé phac thdo cac phwong an
thiét ké trén mod hinh.

Cé6 kha nang wng dung trong:

- Quan ly co s& ha tang nhw giao thong
van tai: M& rong, nang cap, thay thé, doi tén
duong;

- Quan ly phuc vu quy hoach khéng gian:
Sy sap dat cua doi twgng, anh hu”c’)’ng clia
anh sang, dién tich dé xay dwng doi twong;

- Quan ly céng trinh xay dwng: Pha bé
cbng trinh, xay m&i cac cong trinh;

- Quan ly hé théng dan nwéc, duwdng dng
dan nuéc, dién luc,....
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Mé hinh Cyber City cé tinh tryec quan cao
nén c6 thé ng dung rat tét trong céac tinh
hudng ctru tre khan cép, hodc ctru hda, xac
dinh cac tuyén duong téi wu, quy hoach va
quan Iy dé thi,... (Xem hinh 4)

3.2. Thir nghiém mét sé phwong an
quy hoach trén mé hinh Cyber City cua
khu vwec nghién cru

V&i mb hinh Cyber City da xay dwng ta
c6 thé thwe hién cac thao tac trén md hinh
4o dé dwa ra cac phwong an xem cé phu
hop véi dac diém cua khu vwe hay khéng?
Mot sb thao tac co thé thwe hién trén mé
hinh nhw: do dac phuc vu thiét k&, phan tich
tdm nhin, mé phdng cac phwong an quy
hoach,...

3.2.1. Bo dac dir liéu phuc vu céng tac
thiét ké

Trén mo hinh Cyber City chung ta c6 thé
thwc hién cac cong tac do dac nhuw: do
khodng cach, chiéu cao, dién tich,...cla cac
déi twong. V&i cac két qua do dac trén mod
hinh 4o ching ta cé thé thu nhan duoc cac
thong tin phuc vu cho céng tac thiét ké va
quy hoach cac

3.2.2. Phan tich tdm nhin doc theo mét
con dwong

Kha nang mé rong Viewshed cho phép ta
xac dinh nhirng khu vuc cé thé nhin thay tor
bat ky diém nao chon ciung mot tuyén
dwong. Chung ta co thé xac dinh chiéu cao
va ban kinh khi phan tich viewshed. Khi di
chuyén trén cac tuyén dwong thi thudc tinh
viewshed c6 thé dwoc hién thi nhw:

+ Két qua hién thj tdm nhin tai méi vi tri
khi phwong tién di chuyén doc theo tuyén
dwdng

+ C6 thé xay dwng pham vi tdm nhin ti
bt ct vi tri hodc tuyén di chuyén nao trong
mé hinh tlr d6 c6 thé xay dwng cac vi tri téi
wu trong cong tac thiét ké va I&p dat cac hé
thdng giam sat tir xa,.v.v...

3.2.3. Thiét ké mé phéng cac phwong
an xdy dwng trén mé hinh ao

Khi trién khai xay dwng cac phwong an
xay dwng bd sung hodc pha d& hoan toan
dé xay mai, ching ta cé thé st dung mod
hinh Cyber City dé tao dwng cac phwong an
va phan tich cac mat wu nhwoc diém cla
phwong an dé danh gia mirc dd anh huéng
clia né té¢i khu vue, chang han nhu:

- Anh hudng cta cong tac pha b cong
trinh ¢ dén canh quan cla khu vwc nhuw:

+ Pha nha clra, cong trinh gay ra tiéng

Hinh 4: Cbng tac do dac phuc vu phac thao quy hoach trén mé hinh
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on, bui ban anh hwéng téi méi trudng canh
quan xung quanh khu vwc chung cu cao
cap The Manor.

+ Chat cay cbi, dao bdi khu vwc xay
dwng pha huy canh quan cua dé thi.

+ Qua trinh van chuyén cac nguyén liéu
cla pha d& cong trinh anh hwdng t¢i moi
trwdng do thi, gay ra bui ban, & nhiém moi
trwdng, dd thai vat liéu xay dwng bira bai sé
anh hwdéng t¢i moi trwong....(Xem hinh 5)

3.2.4. Phan tich kha nang chiéu sédng
cua mat troi theo thoi gian thuee cho mé
hinh dé thj trén mé hinh ao

Bong chiéu sang tir mat tréi cho phép ta
tao ra nhitng hinh anh thuc té hon bang
cach tw ddng tao bong tir tat ca cac mé hinh

3D trong moét I1&p. Bong cla cac tdoa nha va
cac dbi twong cé dd cao thyc trén bé mat tw
dong cap nhat khi hé théng ngay va thoi
gian dwoc thay doi.

Cac cong trinh xay dwng I&n luén anh
hwéng téi khoang khéng gian, tAm nhin,
anh sang .v.v... t¢i cac khu vyc lan can. Voi
mo hinh Cyber City ching ta cé thé st dung
cac chirc ndng phan tich trén mé hinh dé
danh gia va dy bao kha nang anh hwéng
chiéu sang dén khu vuc dé tir dé co thé dua
ra duwgc quy md, pham vi thiét ké xay dung
cling nhw lwa chon phwong an téi wu nhat
chon viéc chon huéng va thiét ké dé cac vi
tri trong toan bd tda nha ciling nhw toan khu
vwc nhan dwoc anh sang mat troi nhiéu
nhét. (Xem hinh 6)

Hinh 6: Tinh toan &nh huéng téi tm nhin, anh sang cda khu vuc
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4. Két luan

Cé thé néi viéc trng dung GIS trong céng
tac thiét ké dé thi phuc vu quy hoach xay
dwng la mét hwédng nghién ctru cé tinh trng
dung cao trong thwc té. Tuy nhién, day ciing
la mot van dé rat rong va kha phire tap do
dac thu viéc quan ly ctia nganh xay dwng la
rat da dang, rong 1&n va di liéu dwoc thu
thap qua nhiéu nadm trong khi qua trinh d6
thi hda dang dién ra nhanh chéng. Chinh vi
vay, dé cé thé hoan chinh cac thiét ké do thi
phuc vu quy hoach xay dwng la mét cong
viéc doi hdi nhiéu thoi gian va kinh nghiém.

Viéc nghién ctru va tiép can xay dwng méd
hinh Cyber City sé la mt cdng cu hiru hiéu
trong céng tac quy hoach khong gian dé thi.
M6 hinh Cyber City c6 kha néng cung cap
cho cac nha quan ly xay dwng, cac nha quy
hoach,... mét cai nhin téng thé trong khéng
gian 3 chiéu v& bé méat khu vwc mot cach
trec quan, hon thé ntra nd con co kha nang
tao ra cac kich ban trong khoéng gian do dé
danh gia dwoc mirc d6 anh hwéng cla cac
coéng trinh déi véi dia ban nghién clu.
Chinh vi thé viéc trién khai nghién ctu va
trng dung mo hinh Cyber City trong cbng tac
quy hoach khéng gian d6 thi s& mang lai
hiéu qua kinh té cao.

Trong twong lai gan, v&i sy phat trién
manh mé cla céc thiét bj phan cirng thi viéc
hién thi cac mé hinh 3D néi chung va mé
hinh Cyber City ndi riéng sé& khéng con kho
khan nra.O
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