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MOI QUAN HE PQ PHAN GIAI CUA ANH VA PQ CHINH XAC
THANH LAP, HIEN CHINH BAN PO PIA HINH
TY LE 1:2.000 VA 1:5.000

TS. PAO NGOC LONG", ThS. PHAM NGOC SON®
“Vjién Khoa hoc Po dac va Ban db

@Cuc Ban dé Quan doi
Tém tat:

Ré&t nhiéu nghién ctru da ban vé dé phén gidi cia énh (anh vé tinh, dnh hang khéng)
lién quan dén ty 1é ban db can thanh lap néi chung. O Viét Nam, quy dinh ky thuét trong
céng téc bay chup énh hang khéng ky thuéat sé dang chup khung trong céng tac thanh Iap,
hién chinh bén dé dia hinh chwa duwoc ban hanh. Bai bao gidi thiéu mét sé van dé lién quan
dén méi quan hé do phan gidi cia dnh va dd chinh xac thanh Iap, hién chinh bén dé dia

hinh ty 1é 1:2.000, 1:5.000.

1. Téng quan vé dd phan giai trong
thanh 1ap va hién chinh ban d6 dia hinh

Trong céng nghé do vé anh (anh twong
tw, ban gidi tich, giai tich hay ban sb) st
dung phim nhwa truyén théng ching ta
thwong st dung cac khai niém ty 1é anh,
mirc do chi tiét ctia déi twong chup biéu thi
bdng sb cdp dwong trén mot milimet
(Ip/mm) (line pairs per unit distance) va phu
thudc vao cac loai phim (kich thuwéc clia hat
halogen bac) hay phu thuéc vao dé nhay
cua phim (phim c6 d6 nhay cang l&n kich
thwéc hat halogen bac cang 16n va sb cép
dwong Ip/mm cang it). D6 phan giai cla
phim anh sau khi trang rira la d6 phan giai
cta hé théng may anh - phim chup va phu
thudc vao cac yéu td chinh sau day: 1/Do
phan giai cta kinh vat may anh; 2/b6 phan
giai ctia phim chup (phim am hoac phim sao
dwong); 3/B0 nhoé cua hinh anh trong khi 1o
quang (gay ra bdi tbc do cta may bay,
chuyén déng xoay cla gia may anh); 4/Qua
trinh x& ly hod anh (trang r&ra phim anh
chup dwoc); 5/Diéu kién thoi tiét va moi
truong khi quyén tai thoi diém bay chup;
6/D6 twong phan cua dia hinh khu chup.

Vi cac tién bd clia cac cong nghé san
xuidt may anh va phim chup anh hang
khéng, ba yéu t6 dau coé thé dwoc khac
phuc dang ké. Hai yéu t6 sau cung mac du
doéng vai trd khéng kém phan quan trong so
v&i ba yéu tb dadu nhwng lai hau nhw khéng
thé kiém soat dwoc béi con ngudi. D6 phan
gidi ctia kinh vat may anh va d6 phan giai
cta phim chup la cac yéu t6 hoan toan
mang tinh cong nghé. D6 nhoe cla hinh
anh trong khi 16 quang mét mat phu thudc
vao céac tinh ndng clta céng nghé nhuw: tbc
doé va do 6n dinh ctia may bay dung dé bay
chup, bd can bang ty déng cua gia may
anh; mat khac lai phu thudc vao tay nghé va
kinh nghiém cua phi céng, hoa tiéu va nguoi
diéu khién may chup anh trén khéng. Hai
yéu t6 sau cung cé tinh chéat d&c trung,
phén biét gilta vung nay v&i vung khac
trong mét nuwdce, gilba cac nwéc véi nhau.
Cac may anh hién dai nhuw: Leica - Wild RC-
30, Zeiss RMK Top 15 hay LMK-2000c6 d6
phan giai ctia kinh vat vao khoang 95 Ip/mm
(cap duwong trén milimét). Tuy theo doé
twong phan cta hinh anh ma do phan giai
cta phim chup hién nay dao dong trong
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khoadng tr 55 Ip/mm dén 130 Ip/mm. D6
nhoe do su dich chuyén vé phia trwédc cla
hinh anh c6 gia tri trung binh khi chuyén
sang Ip/mm la 83 Ip/mm. D nhoe cla hinh
anh do chuyén déng xoay cla gia may anh
c6 gia tri trung binh Ia 48 Ip/mm. D6 phan
gidi cia phim sao la 100 Ip/mm (Light,
1996).

V@i cac quy dinh da ban hanh tw trwdc
chi quy dinh khoang ty 1& cho bay chup véi
loai ban dd ndi chung ch khéng quy dinh ré
ap dung cho khoang cao déu (hay dd chinh
xac xac dinh do cao). Bbi véi may anh hang
khéng ky thuat sé dang chup khung, khai
niém murc dod chi tiét cta déi twong chup
biéu thj bang sb cap dwédng trén mot milimet
(Ip/mm) dwoc thay thé bang “Do phan giai
mat dat (Ground Resolution)” hay la khoang
cach 14y mau mat dat (Ground Sampling
Distance) hoac kich thuéc pixel (Pixel Size)
la kich thwéc clia 1 pixel trén mang CCD
cGa may chup anh chiéu trén méat dat. Tuy
cé nhiéu khai niém khac nhau nhwng ban
chét d6 phan giai mat d4t cling dwoc tinh tw
kich thwéc Pixel ciia CCD, d6 cao bay chup,
tiéu cw bay chup hay ty 1é ctua anh.

GSD= ‘f—"‘ * kich thuwoc pixel
(&
' (1)

V&i: Hy: d6 cao bay chup, fg: tiéu cyw may
chup anh.

Cac yéu t6 anh hwéng dén do phan giai
mat dat 1a: tiéu cw, dd cao bay chup, cac
anh hwéng cuta khi quyén. Mot tAm anh do
phan giai thAp co6 thé cho phép do vé cac
déi twong lén, trong khi mot tAm anh do giai
cao cho phép do vé& dwoc cac chi tiét nhd
trén mat dat. Theo Jacobsen [4] d6 phan
giadi mat dat dé co thé xac dinh rd dia vat
trén ban doé la tlr 0,05 t&i 0,1 mm tinh theo
ty 1& ban d6, mot s tai liéu khac lai cho rang
tr 0,07 t&i 0,1mm theo ty 1& ban db. Tuy
nhién, tuy thudc vao yéu cau thanh 1ap hay
hién chinh ban dd ty 1& nao, do chinh xac
xac dinh dd cao bao nhiéu can phai cé wéc

tinh d6 phan giai chup anh cho phu hop

2. M6i quan hé giira dé phan giai va do
chinh xac xac dinh do6 cao

Nhw da dé cap & trén, do phan giai cia
anh hang khong ky thuat sb theo nghién
ctu cta K.Jacobsen d phan gidi mat dat
(GSD) duwoc xac dinh trong khoang tw
0.05mm dén 0.1mm & ty 1& ban dd can
thanh 1ap. Vi du vé&i ty 1& ban db 1a 1:2.000
thi d6 phan giai mat dat (GSD) can dat dwoc
la ttr 0.1m dén 0.2m.

V&i cong thire (1) trén, néu biét tiéu cw,
kich thwéc Pixel cia CCD may chup anh
ching ta dé dang tinh dwgc do cao bay
chup. T4t nhién, véi do phan giai co khoang
dao déng (thi du: ty 1& 1:2.000 tir 0.1 dén
0.2m) chung ta ciing sé c6 khoang tir dd
cao bay chup nay dén do cao bay chup khac
twong ng.

Céc hang san xuét may chup anh hang
khéng cling c6 nhitng khuyén céo vé mdi
quan hé do phan gidi mat dat va dod chinh
xac thanh 1ap ban dé.

Theo PurVIEW © [.S.M International
Systemap Corp thi mbi quan hé ty 1& ban db,
khoadng cao déu, d6 chinh xac (x, y, z) va do
phan giai mat dat nhw sau: (Xem béng 1)

Hang Leica Geosystems ciing cé khuyén
cdo cho may chup anh dang quét ADS80
Brochure. (Xem bang 2)

Co quan phat trién khong gian Quéc gia
Nhat Ban (NASDA) ciing c6 khuyén céo vé
mdi quan hé gitra ty 1& ban d6, dé chinh xac,
dd phan giai tuy theo trng muc dich st
dung. (Xem bang 3)

V&i cac khuyén cao nhw vay, viéc xac
dinh d6 phan giai nhw thé nao cho phu hop
cling gap phai nhitng khé khan nhat dinh
nhw v&i cung ty 1& ban dd can thanh lap Viét
Nam c6 thé co hai loai khodng cao déu tuy
thudc vao do dbc cla dia hinh (theo phan
loai clia quy pham hién hanh). Chinh vi vay,
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Béang 1: Méi quan hé ty 1é ban db, khodng cao déu, dé chinh xéc (x, y, z) va dé phan gidi

Ty 1& ban |Khoang cao déu D6 chinh xac (m) GSD
dé (m) X Y p2 (cm)

1: 500 0.5 0.25 0.25 0.25 5
1:1.000 1 0.5 0.5 0.5 10
1:2.000 2 1 1 1 20
1: 5.000 5 2.5 2.5 2.5 50
1: 10.000 10 5 5 5 100
1: 20.000 20 10 10 10 200
1: 50.000 50 25 25 25 500

Bang 2: Quan hé d6 phén gidi mat dét va dé chinh xéc thanh lap ban dé dia hinh

D6 chinh xac ban dd dia hinh
Tiéu chuan ban do
Ty 1& — -
ban dd Sai so trung phwong theo Khoang cao
hwéng X hoac Y (RMS) déu co ban
5-10cm 1: 500 0.125m 0.25m
10-15cm 1: 1.000 0.25m 0.5m
20-30cm 1: 2.000 0.50m m
35-50cm 1: 5.000 1.25m 2.5m
40-60cm 1: 10.000 2.5m 5m
50-80cm 1: 20.000 6.25m 12.5m
50-100cm 1: 50.000 12.5m 20m
50-100cm 1: 100.000 25m 50m

Bang 3: Quan hé ty 1é, do chinh xac va do phéan gidi (Ngubn: Produced by National
space Development agency of Japan (NASDA))

Do chinh xac Do phan giai
Ty I1é BD Khoér:g t?c} c[ﬁnh D{? chirv1h Kh9éng Kic'h ME_JC dich
cao déu | xac do cao| xac mat cach thwée st dung
(m) (m) phang (m) | GRID (m) [ Pixel (m)

1: 500 0.5 0.17 0.25 0.5 0.05 bia chinh

1: 1.000 1 0.3 5 1 0.1 Bia chinh, khac

1: 2.000 2 0.7 1.25 25 0.25 Quy hoach thanh phé
1: 5.000 5 1.7 2.5 5 0.5 Quy hoach thanh phé
1: 10.000 10 3 5 10 1 Ban db thanh phd

1: 20.000 12,20 3,7 12.5 25 25 Ban db dia hinh co s&
1: 50.000 20,40 7,13 25 50 5 Ban dd dia hinh co s&
1: 100.000 50 17 50 100 12 Quy hoach ving

1: 250.000 100 33 125 250 25 Ban db tai nguyén
1: 500.000 | 100,200 33,66 250 500 50 Ban dd tai nguyén
1: 1.000.000 200 66 500 1000 100 Ban db giao thong, hang hai
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viéc wéc tinh do phan giai hay dd cao bay
chup, tiéu cy may chup cho tirng loai ban do
twong ng véi khodng cao déu (hodc do
chinh xac xac dinh dd cao) la hét strc can
thiét. Mat khac, khi chi st dung cho hién
chinh hodc do vé& ban dd dia vat khéng do
vé yéu td dia hinh thi viéc xac dinh dé phan
gidi phu hop mang hiéu qua kinh té cao
hon, quy dinh ky thuat ciing thé hién sy ré
rang hon.

2.1. Co’ s& khoa hoc cua xac dinh do
cao bay chup

Theo cdng nghé truyén thdng truéc day,
cong tac bay chup anh hang khoéng viéc xac
dinh d6 cao bay chup phan hai loai rd rang:
bay chup cho do vé lap thé va bay chup cho
phwong phap do vé phdi hop. Pay la
phwong phap nan, thanh lap binh db anh va
do dia hinh tryc tiép ngoai thwc dia. Phuong
phap nay khi xac dinh dé cao bay chup
ngwdi ta quan tam Ién nhét chinh la sai sb
x& dich vj tri diém anh do chénh cao dia
hinh gay ra. Hién nay, v&i cdng nghé do vé
anh sb phwong phap nay gan nhw da bij loai
bd trong cac phwong phap thanh 1ap ban dé
dia hinh theo cdng nghé &nh sb. V&i sy phat
trién cla khoa hoc coéng nghé, anh vién
tham v&i do phan gidi cao c6 thé thay thé
cho anh chuyp t*r may anh hang khéng ky
thuat sé v&i muc dich st dung la do vé cac
yéu td dia vat. Chinh vi vay, viéc xac dinh do
cao bay chup — ty 1é anh — d6 phan giai mat
d4t cho cac tng dung do vé ban db dia hinh
twong &ng voi ty 1&, khodng cao déu can
thanh lap va dé cao bay chup —ty I1é anh —
dod phan gidi méat dat cho cac (rng dung cong
nghé anh nhuwng khéng lién quan nhiéu dén
dé chinh xac xac dinh dd cao (chd yéu mat
phang) Ia chinh. Viéc chon dd cao bay chup,
tiéu cw may chup anh va ty 1&é chup anh va
ban chét chinh la xac dinh d6 phan giai mét
dat cha anh chup. C6 hai van dé can quan
tam do la: tinh kinh t& va d6 chinh xac. bé
giam bot chi phi cho céng tac bay chup,
cong tac do dac khdng ché anh ngoai

nghiép, céng tac do v& ndi nghiép, dbi voi
bat cir ty 1& ban d6 nao can thanh lap viéc
chon dd cao bay chup I&n nhét, tiéu cy may
chup anh ngan nhét (6ng kinh goéc réng)
ludn ¢6 loi vé kinh té. Tuy nhién, viéc tang
dd cao bay, tiéu cw ngan lam giadm ty & anh
hay néi cach khac d6 phan giai mat dét ca
anh thap di gay kho khan viéc phan biét cac
ddi twong bé mat hay chinh la gidam dé
chinh xac cGia ban dd. May &nh hang khéng
ky thuat sé dang chup khung hién nay cé gia
thanh rat dat so v&i nén kinh té ctia nuéc ta,
mdi may chup chi cé moét loai tiéu cw (may
thé hé ci nhw Ultracam XP W/A), va hai loai
titu cy nhw Ultracam Eagle, nhwng gia
thanh cho méi loai tiéu cw ciing rat cao.
Chinh vi vay, viéc lya chon tiéu cy cho phu
hop dia hinh can thanh 1ap ban dd gap phai
nhirng khé khan va phai chap nhan, thi du:
khi chup &nh thanh phé viéc xac dinh tiéu cw
dai (210mm chang han) nhdm gidm bét sai
s6 do cac nha cao tang gay ra thi ching ta
van phai chdp nhan s dung tiéu cw goc
robng (70mm). Vi I&é d6, viéc xac dinh dd
phan gidi twong rng v&i ty 1& ban d6 can
thanh 1ap chi con mét yéu té lién quan do
chinh la yéu cau dd chinh xac dd cao
(khoang cao déu).

Xuét phat ttr céng thire kinh dién trong do

anh [1]: H= ﬁ) mp, )

Trong do: H: d6 cao bay chup (m), b:
dwong day chup anh (mm), my: sai s6 trung
phwong xac dinh d6 cao cho phép (m), Mpp:
sai sO trung phuwong xac dinh thi sai ngang
(mm).

Trong do vé anh sb viéc xac dinh thj sai
ngang duoc chuyén sang tinh theo kich
thwdc Pixel (Px). Tuy theo chéat lwgng anh
chup gia tri nay co thé khac nhau, véi diéu
kién khi twong tét, &nh khong bi nhiéu, séc
nét ngudi ta cé thé lay gia tri nay 1/3*Px,
trong tang day s dung phwong phap khép
anh ty dong (MatchAT) ciling hay st dung
gia tri 1/3* Px. Theo chung t6i, & Viét Nam
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voi thoi tit nhiét doi gié mua, may nhidu,
dd Am cao anh chup thwdng khéng c6 db
trong nhw anh chup & cac nwéc chau Au,
My, Uc... va sir dung dé wéc tinh (cé hé sb
dw phong) nén lay bang 1 pixel la hop ly.
Cong thirc trén cé thé viét dwéi dang:

b
H=——m
Spe "

(3)

Trong do: H: d6 cao bay chup (m), b:
dwong day chup anh (mm), my: sai s6 trung
phuong xac dinh dé cao cho phép (m), pr:
sai sO trung phwong xac dinh thi sai ngang
(mm).

Nhw vay, v&i may anh hang khéng ky
thuat sé dang chup khung cu thé, yéu cau
dd phu clia anh chup... ching ta cé thé uwéc
tinh d6 cao bay chup, ty I&é anh, dwd'ng day
chup anh ciing nhw dd phan gidi méat dat
cua anh.

Sau day 1a mét sd phwong an tinh toan
xac dinh dd phan gidi dwa vao yéu cau do
chinh xac xac dinh mé&t phang va dé cao cta
ty 1& ban dd v&i may chup anh sbé hang
khong la loai may Ultracam XP W/A c6 mét
s6 thdng sb ky thuat nhw sau: tiéu cy: 70.5
mm, kich thwéc anh: 103.9 x 67.8 mm, kich
thuwéc Pixel trén CCD: 6um

2.2. B$ phan giéi khi do vé ban do dja
hinh ty Ié 1:2.000 khoang cao déu 0.5m

May anh duwoc thiét ké déng bd voi
GPS/INS va d&t trén may bay vdi chiéu dai
cta CCD vubng goc voi huwdng bay, vi vay
khi tinh toan dd pht doc, ngang tuyén bay
chung ta phai s&r dung kich thwéc may anh
nguwec lai 67.8 x 103.9mm.

- Khi bay d6é phu doc 60%:
bGO% =67.8 x40% = 27.1mm

- Sai s6 xac dinh d6 cao 1/3 khoang cao
déu: my, =1/3*0.5m =0.17m

Thay vao (3) va lay sai s6 trung phwong
do thi sai ngang bang 1 Px (6pum) tinh dwoc:

Hocsoo = 754m, TY 1& &nh: 1:10.695
Do phan giai mat dat: 6cm twong duong
0.03mm & ty 1€ ban d6 1:2.000

2.3. b6 phéan giai khi do vé ban dé dia
hinh ty 1é 1:2.000 va 1:5.000 khoang cao
déu 1.0m

- Khi bay dé phu doc 60%:
bgoy, = 67.8 x 40% = 27.1mm
- Sai s6 xac dinh do cao 1/3 khoang cao
déu: my, =1/3* 1m = 0.33m
Thay vao (3) va lay sai s0 trung phuwong
do thj sai ngang bang 1 Px (6um) tinh dwoc:
Hpce0% = 1508 m, Ty 1é anh: 1:21.390
D6 phan giai mat dat: 13cm twong
dwong 0.06mm & ty 1€ ban do 1:2.000
0.03mm & ty 1& ban dd 1:5.000

2.4. B phan giéi khi do vé ban do dja
hinh ty 1é 1:5.000 v&i khoang cao déu
2.5m

- Khi bay d6 pht doc 60%:
beoo, = 67.8 X 40% = 27.1mm

- Sai sb xac dinh d6 cao 1/3 khoang cao
deu: my, =1/3 *2.5m = 0.83m

Thay vao (3) va lay sai sé trung phuong
do thi sai ngang bang 1 Px (6um) tinh dworc:

Hoce0% = 3770 m, Ty |1& anh: 1:53.475,

D6 phan gidi mat dat: 32cm twong dwong
0.06mm & ty 1& ban dd 1:5.000

3. Yéu cau do phan giai trong thanh
lap va hién chinh ban do ty 1é 1:2.000 va
1:5.000

3.1. Trong hién chinh bén dé dia hinh
ty 16 1:2.000 va 1:5.000

Trong hién chinh ban dé dia hinh, théng
thweng chd yéu chi do vé cac yéu té dia vat
mé&i xuat hién d6 cao & day chi lam nhiém
vu can bang mé hinh ddm bao cho anh
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hwéng do chénh cao dia hinh khéng anh
hwédng dén d6 chinh xac do vé dia vat. Vi
vay, khi bay chup phuc vu cho céng viéc nay
ching ta chi quan tdm dén d6 chinh xac xac
dinh mat phéng c6 nghia la d6 phan giai mat
dat dwoc xac dinh sao cho cd thé xac dinh
rd dia vat trén ban dé. V&i cach tiép can nhw
vay, con sb dwa ra theo Jacobsen 0.05-
0.1mm & ty 18 ban d6 co thé siv dung gia tri
I&n nhat 0.1mm & ty |é ban d& cho muc dich
nay.

V&i phan tich nhw trén, chang t6i da lap
ra bang tinh toan xac dinh d6 phan giai cho
coéng tac hién chinh ban dé hai loai ty I&
1:2.000 va 1:5.000.

Cong thire (1) 1a co s& dé tinh do cao

bay chup cho hién chinh ban d6 dia hinh.
Bang 4 sau day wéc tinh do cao bay chup
trén cac thong sbé ky thuat cha may
Ultracam WP X/A v&i @ phan giai mat dat
(GSD) tinh bang 0.1mm ty |& ban d4 1:2.000
va 1:5.000 la 20cm va 50cm. (Xem béng 4)

S6 liéu bang 4 cho ta thdy néu khéng
quan tdm dén van dé xac dinh d6 cao bang
cbng nghé anh thi ty 1&é anh gidm (dd cao
bay chup t&ng hon nhiéu)

3.2. Trong thanh Iap ban dé dja hinh ty
1é 1:2.000 va 1:5.000

Qua phéan tich & cac muc 2.2, 2.3, 2.4 &
trén sau khi tbng hop cac tinh toan cho 3
loai khoang déu 0.5, 1, 2.5 m, twong (rng
v&i 2 loai ty 18 ban d6 1:2.000 va 1:5.000 ta

Bang 4: D6 phéan giai, do cao bay chup cho hién chinh ban do

Bo p(zfnr; 9181 1y 18 ban @& | Tieu cw (mm) | Pixel (mm) Ty lé anh  |Do cao bay (m)
20 1:2.000 70.5 0.006 33333 2350
50 1:5.000 70.5 0.006 83333 5875

Bang 5: Méi quan hé do cao bay chup, khodng cao déu, do phan gidi
hai loai ty Ié 1:2.000 va 1:5.000

P oo | PG | Kot | s | meucw |Tyteam| SO [Tuons dvong (mm) s
(60%) Pixel i

(m) (mm) (m) (mm) (mm) (cm) 1:2.000 | 1:5.000
754 | 27144 | 05 0.006 | 705 10695 6 0.03 0.01
1508 | 27.144 1 0.006 | 705 | 21390 13 0.06 0.03
3770 | 27.144 | 25 0.006 | 705 | 53475 32 0.16 0.06

Lwu y: tinh todn Iy sai sé6 do anh bang 01 pixel

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN DO SO 25-9/2015 23



Nghién citu

co: (Xem bang 5)

4. M6t s6 nhan xét

D6 phan gidi méat dat cia cac loai ty &
ban d6 phu thudc rat I&n vao do chinh xac
xac dinh dé cao (khoang cao déu)

Néu ban db ty & 1:2.000 do vé& khoang
cao déu 1 mét, ban dé ty I& 1:5.000 do vé
khodng cao déu 2.5 mét thi do phan giai mét
d4t tinh theo ty 1& ban d6 (0.06mm) déu ndm
trong khoang 0.05-0.1mm & ty 1& ban dé
theo cong bb clia Jacobsen

Khi tinh toan d6 phan giai mat dat cho hai
loai ty 1& ban dd c6 cung khodng cao déu,
dd phan gidi mat dat cta ban dé ty 1& 16n
hon ndm trong khoang 0.05-0.1mm & ty &
ban d6 theo céng bd cta Jacobsen, ban d6
ty 1& nhd hon ndm ngoai khoang (0.03mm).

Khéng cé d6 phan giai mang tinh “trung
gian” cho hai loai ty 1& ban db khi cung do vé
1 loai khoang cao déu dwdng binh do.

O Viét Nam, k& tir khi nhap thiét bi vé
qua thdng ké& cac khu do da bay chup, dd
phan giai mat dat khi bay chup cho khoang
cao déu duwong binh d& 1m, ty 1&é ban dd
1:2.000 khoang 12 dén 13 cm, khoéng cao
déu 2.5m ty l&é ban d6 1:5.000 khoéng 25
dén 33 cm. Céac khu bay chup trén da duoc
dwa vao sl dung cho két qua dam bao dd
chinh xac theo yéu cau ky thuat chung vé
chét lwong san phdm do dac ban do.

Diéu nay cho thay viéc 14y gia tri sai sb
trung phwong do thi sai ngang la 1 pixel
trong tinh toan méi quan hé dd cao bay,
khodng cao déu, dd phan giai hai loai ty 1&
1:2.000 va 1:5.000 trong nghién ctru nay la

phu hop véi két qud thu duwoc tir thuc
tién.Q

Tai liéu tham khao

[1]. Pham Vong Thanh, 2000 Tréc dia
anh (phan co s& chup anh va chup anh
hang khéng), Nha Xuét ban Giao théng van
tai, Ha Noi

[2]. Derenyi, E. E. (1996)
Photogrammetry: The Concept, Department
of Geodesy and Geomatics Engineering,

University of New Brunswick, Fredericton,
N.B., Canada.

[3]. Jacobsen, K. (1998a) Image
Scanner, Workshop on Mapping from
Space, Ho Chi Minh City, October 26-30.

[4]. Jacobsen, K. (1998b) Requirements
and Accuracy of Topographic Maps
Produced from Space Imagery, Workshop
on Mapping from Space, Ho Chi Minh City,
October 26-30.

[5]. Light, D.L. (1996) Film Cameras or
Digital Sensors? The Challenge Ahead of
Aerial Imaging, Photogrammetric
Engineering and Remote Sensing, Vol. 62,
No. 3, pp. 285-291.

[6]. Produced by National space
Development agency of Japan (NASDA)

[7]. Leica ADS80 Product Specifications
tr WWW.leica-GeosystemsQ

24 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 25-9/2015



