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Toém tit:

Muc dich cta bai béo la dénh gia dnh hudng cua bién déng str dung dat dén dong chdy
mat trong vong 15 ndm qua phuc vu cbng tac giam sat tai nguyén nwéc mat khu vire phia
Béc cua Lao (gém 3 tinh Vientiane, Xaignabouli, Louanphabang va Thu dé Vientiane ). St
dung anh vién tham Landsat7 ETM+ (ndm 2000 va 2013) cho phép xac dinh duoc bién
dong I6p phd néi chung va I6p phd rieng néi riéng. Tac gid st dung phdn mém ENVI dé
phén loai I6p phi ndm 2000 va 2010 dé danh gia bién déng I6p phd; st dung mé hinh
SWAT véi phuong phap duong cong sé (Curve Number) dé tinh toén luu luong dong chady
duwdi céc diéu kién I6p phi khac nhau. Két qua nghién ctru cho théy cé sw suy gidam dang
ké téng lwu lurong dong chédy trong giai doan 2000-2010, déc biét Ia trong thoi ky mua kho;
tac déng truc tiépva kéo dai thoi gian han héan & khu vuc phia Béc cta Lao. Trén thuc té,
sw suy gidm lwu lwong dong chay la do sw suy gidm dién tich risng & phia bac Lao ttr cudi
nhiing ndm 1990 dén nay; né cé lién quan dén viéc tdng sw béc thoat hoi nudc va gidm

kha nédng gitr nuéc cla Iép dat bé mét & nhiing khu vure bj mét I6p phd rimng.

1. Gi&i thiéu

Hau hét cac qua trinh bién dong s dung
dat déu co sy anh hwdng dang ké dén tai
nguyén va méi trwong néi chung, nhét a dbi
véi tai nguyén nwédc [Nghiém Van Tuén va
nnk, 2011; Rachid Nedjai va nnk, 2013]. 0]
khu vwc phia Bac cta Lao, hién twong suy
giam tai nguyén nwéc mat co lién quan chat
ché dén cac hoat dong chat pha rirng dé
phuc vu muc dich néng nghiép, thay
dién,..da xay ra trong hon 20 nam qua. Viéc
suy gidm dién tich rirng c6 thé anh hwéng
tiéu cwc dén sw thay dbi ché do dong chay
mat. D& cé thé danh gia dwoc nhivng tac
déng cua bién dong Iép phd/str dung dat
dén tai nguyén nwéc, cac mé hinh thiy van
da dwoc str dung. Cac di¥ liéu thong tin dia
ly cGa khu vuc 1a hét sirc can thiét va la
ngudn dir liéu dau vao cho mé hinh thay
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van; cac div lieu nay cé thé duwoc xir ly va
chiét xuét tlr di liéu vién tham két hop voi
hé thdng thong tin dia ly (GIS). Qua trinh
nay cho phép so sanh su thay ddi twong dbi
cla Iép phd qua hai thoi diém, hiéu chinh
md hinh thdy van va sau cung la danh gia
sw thay d6i dong chay mat clia khu vic phia
Béc Lao trong vong 15 ndm qua. Trong
nghién cru nay, chung ti sé tap trung vao
viéc danh gia méi quan hé gitra bién dong
I&p pha va dong chay mat thédng qua viéc st
dung két hop cong nghé vién tham va GIS
tich hogp trong mdé hinh thady van (st dung
phwong phap dwoéng cong sb6-Curve
Number). Qué trinh nay dwgc thwe hién qua
ba bwéc chinh:

a. Ban dd sir dung dat nd&m 2000 va 2010
duwoc thanh lap trén co s& sir dung anh
Landsat7 ETM+ chup cung th&i gian twong
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&ng, va dwoc kiém tra do chinh xac thdng
qua viéc so sanh véi div liéu kiém chirng
thuc dia. V&i 2 ban d6 sir dung dat da duoc
thanh 1ap, cho phép phan tich bién déng st
dung dat thoi ky 2000-2010;

b. Tiép theo, cac ban d6 st dung dat
dworc chiét xuat tlr anh vién tham dworc tich
hop vao mé hinh thiy van SWAT (Soil and
Water Assessment Tool) [Arnold va nnk,
1998] nhw 1a mot ngudn diF liéu dau vao
quan trong dé hiéu chinh mé hinh;

c. Tinh toan xu huéng bién ddng cua lwu
lwgng dong chay trong giai doan 2000-2010
dwoc st dung dé chirng minh méi quan hé
gitra bién dong st dung dat va suw suy gidm
cua lwu lwgng dong chay.

2. Khu vwc nghién ctru

Khu vwc nghién cteu (hinh 1) bao gém
cac tinh Xaynabouri, Louangphrabang,
Vientiane va Thi dé Vientiane thudc mién
bac Lao vé&i tdng dién tich 1a 51.637 km?,
chiém gan 1/5 dién tich Lao. Phia bac giap
cac tinh Bokeo, Udonxay va Phongsali; phia
boéng giap tinh XiangKhouang, Houaphan
va Boulikhamxai; phia Tay va Phia Nam
giap Thai Lan.

Vé hé théng thay van: séng Mekong chay
qua khu vuc nay theo huéng tir Bac xubng
Nam, dén bién gi¢i Thai Lan, dong song
chuyén sang hwdng Tay-Déng Béc. Trong
khu vwe nghién ctru, ngoai dong chinh séng
Mekong chay qua, con cé cac dong nhanh
quan trong cua n6 nhw: sbng Mae Kok, Nam
Khan (Luang Prabang); Nam Song, Nam
Ngum va Nam Lik (Vientiane ) Ngoal ra,
trong khu vyc nghlen clru co rat nhiéu cac
hd, trong dé I&n nhét 1a hd Nam Ngum.

Vé dia hinh: Khu vuc nghién ctru cé dé
cao tlr 150 dén 2810 m (nui Phou Bia). Khu
vuc phia Tay twong déi hiém tré véi day
Luang Prabang chay doc theo hwéng Béc-
Nam, tao thanh bién gi¢i tw nhién ngan
cach v&i cao nguyén ctia Thai Lan.

Vé khi hau, khu vuc nay co nhiét dé néng
Am, thudc khu v nhiét dgi gié mua, trong
nam chia thanh hai mua ro rét: mua mwa tw
cubi thang 4 dau thang 5 dén thang 10, mua
kho tir thang 11 dén cudi thang 4. Lwong
mwa hang nam dao ddng trong khoang
1500-2000 mm. Nhiét dé trung binh nam
khoang 27°C. Thang 3 dén thang 4 1a thoi
gian néng nhéat trong ndm, nhiét d6 cé thé
dén 38°C. Tir thang 11 dén thang 2 1a thoi
gian c6 nhiét dé thép hon, cac khu vwc nui
cao c6 thé xudng téi 10°C [DMH].

Hinh 1: Khu vwre nghién ctru
3. Phwong phap nghién ciru
3.1. Phwong phap

Pé dat dwgc cac myc tiéu da dat ra, mot
sb6 budc can thiét thue hién dwoc trinh bay
nhw trong hinh 2. Bwéc dau tién, tap trung
vao xay dwng cac dir liéu dau vao can thiét
cho mé hinh thdy van nhw ban dé st dung
dat trén co s& (ng dung vién tham va hé
thdng thong tin dia ly. Giai doan th hai, 1a
xac dinh cac tham sé thiy van co ban
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(HRU) nham hiéu chinh va kiém nghiém mé
hinh. Phan the ba, tién hanh danh gia anh
hwéng cla sw bién dong st dung dat déi
v@i dong chay mat.

3.2. M6 hinh Curve Number: danh gia
bién déng dong chay mat

M&é hinh  SWAT (Soil and Water
Assement Tools) la mot “Coéng cu danh gia
dat va nuwéc” dwoc xay dwng tir nhivng ndm
90’s boi Jeff Arnold thudc trung tdm nghién
clu dat néng nghiép USDA. M6 hinh nay
dwoc str dung dé moé phdng anh hwéng cta
viéc quan ly st dung dat dén ngudn nuwéc,
bun cat va ham lwong chét hivu co trong dat
trén hé théng lwu vuc sdng trong mot
khoang th&i gian nao dé [Arnold va nnk,
1998]. Xét vé toan lwu vuc thi mé hinh
SWAT I& m6t mé hinh phan bd. M6 hinh nay
chia dong chay thanh 3 pha: pha mat dét,
pha dwéi mat dat (sat mat, ngdm) va pha
trong séng.

Anh vifn thim nam 2000 va 2010

v

| Chon miu phén logi anh

Phén logi co
kiém dinh

$6 li¢u khao
satl thure dia

Ban do SDD
2010

e
§

Ap dung mé hinh SWAT
danh gia dong chay mat

Higu chinh mé hinh
SWAT

| NN

Hinh 2: Quy trinh danh gia anh huong cua
bién déng st dung dat dén dong chay maét

El

Viéc mé ta cac qua trinh thuy van dwoc
chia lam hai phan chinh: phan th& nhét l1a
pha lwu vuc véi chu trinh thuy van kiém soat
khéi lwong nwéc, bun cat, chat hiru co va
dwoc chuyén tai téi cac kénh chinh ctia méi
lwu ve; phan thir hai la dién toan dong
chay, bun cat, ham lwgng céac chét hiru co
t&i hé thdng kénh va téi méat cat ctra ra cla
lwu vure.

Trong pha Iwu vwc, mé hinh SWAT si
dung phwong phap dwéng cong thAm SCS
(1972) [SCS, 1972] v&i m6 hinh co ban
Curve Number (dwéng cong s6) dé xac dinh
lwong mwa hiéu qua. Phwong trinh dong
chay duwong cong sb & phwong trinh thuc
nghiém, dung dé xac dinh lwong dong chay
mat dwdi diéu kién khac nhau vé st dung
dat va loai dat [Arnold va nnk, 1998].
Phwong trinh dwérng cong sb dwoc viét nhw
sau:

o - Ry, ~1,) (1.2)

" (Ryy—1,+5)

Trong do:

Qg,rf: Lwong dong chay mat hay lwong
mua hiéu qua (mm); Rday: Lwong mwa ngay
(mm); I,: Ton that thdm ban dau (mm); S:
Lwong thdm cho phép tbi da cé thé tri trong
dat (mm).

Lwong thém tdi da cho phép phu thudc
vao dac tinh dat, str dung dat va dé6 am dat

tai thoi diém bat ddu mwa va dwoc xac dinh
nhw sau:

1000 J
(1.3)

S= 25.4[——10
CN

Trong d6 CN chi s0 dwong cong dai biéu
cho dac tinh dat tinh cho ngay.

Hé sb ton that thdm ban dau |, = 0,2 S
trng voi nhirng tran mwa c6 cwdng d6 muwa
Ion (theo U.S Conservation Service). Khi dé
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phwong trinh 1.2 dwoc viét thanh nhw sau:

(R4, —0,25)°

- (1.4)
(R, +0,85)

Qs

Dong chay mat chi xuat hién khi Rday
>l.. H& sO CN dwoc tra trong tai liéu cla
SCS (1972). Hé s6 CN phu thuéc vao véan
dé s dung dat va I6p d6 am dat.

Gia tri dwong cong CN trong phuwong
trinh 1.3 dwoc viét lai nhw sau:

25400
(S+254) (1.5)
Trong dé CN la chi sg“S dwong cong tinh
cho ngay vé’S la théng s6 dién toan tinh cho
ham Iwgng am cua dat trong ngay.

Viéc ap dung mé hinh SWAT co6 thé dwoc
phan chia ra thanh 4 giai doan chinh: Chuan
bi di¥ liéu (1), Chiét tach tiéu lwu vuc (2),
Hiéu chinh mé hinh (3), va Phan tich bién
dong (4).

3.2.1 Chuén bi di liéu
a. Bén dé sir dung dat

Trong nghién cru nay cac ban d6 sw
dung d4t nam 2000 va 2010 dwoc thanh lap
tr anh vién tham Landsat ETM+ c6 thoi
gian twong wng. D& pha trum khu vuc
nghién ctru, ching t6i da st dung 4 canh
Landsat bao gdbm: 2 canh Landsat7 ETM +
(2000) va 2 canh Landsat7 ETM + (2010)
dwoc tai vé tir trang dién tir cia Co quan
dia chat Hoa Ky (USGS). T4t ca anh vién
tham dwoc st dung la nhirng anh trong
cung mua khd (tlr thang 6 dén thang 8), dé
giam cac sai sb két qua phan loai do sy anh
hwédng cla yéu t& mua vu cta tham thuc
vat.

Vé&i phuwong phap phén loai dwgc ap
dung la phuwong phap phan loai c6 kiém
dinh vé&i thuat toan xac xuat cuc dai
(Maximum Likelihood) [Eastman, 2003];
chung t6i da tién hanh phan loai va thanh

lap ban @b s dung dat nam 2000 va nadm
2010 cho khu vic nghién ctru (Hinh 2), bao
gdm 11 Iép: (1) Rng thuwéng xanh, (2)
Rirng rung 14, (3) Rirng hdn giao, (4) Rirng
cay bui, (5) D4t cé bui, (6) Pong cd, (7) Dat
ngap nwéc, (8) Dat ndng nghiép, (9) Dat c6
cong trinh xay dwng, (10) Dét tréng va (11)
nuwoc.

Pé danh gia d6 chinh xac ban dd sw
dung dat da dwoc thanh 1ap, cac ban dé trén
dwoc so sanh voi véi cac div liéu khao sat
thwe dia. Cac két qua danh gia do chinh xac
cho 02 ban db st dung dat nam 2000 va
2010 dwoc tom tat cho thay, do chinh xac
chung cla ca 2 ban d6 khoang 89%; hé sb
Kappa ctia ban dé ndm 2000 va 2010 twong
&ng 1a 0.88 va 0.90. Theo tiéu chuén vé do
chinh xac, c6 thé noi ban dé st dung dat
nam 2000 va 2010 cua khu viwc nghién ctru
dat do chinh xac cao [Anderson va nnk.,
1971]. (Xem hinh 3)

b. Xay dung co s& dir liéu dir liéu khi
trrong

D@ liéu khi twong dwoc st dung trong
mé hinh SWAT bao gdm lwong mwa hang
ngay, nhiét do (cao nhat, thp nhét), do &m
khéng khi, tdc do gié va birc xa mat troi.
Trong nghién ctru nay, lwong mwa, nhiét dé
va téc dd gié duoc thu thap tv Uy ban quéc
gia sébng Mekong Lao (LNMC), cac tham sb
khi twong khac nhw d& 4m khong khi va birc
xa mat troi dwoc chidng toi x&r ly va xay
dwng cho khu vire nghién ctru thong qua div
liéu khi twong toan ciu trong giai doan
1985-2014.

c. Xay dung di liéu thé nhuéng

M6 hinh SWAT yéu ciu cac dac tinh vat
ly cGia dat nhu: loai d4t, d &m bdo hoa, do
thdm thay lwc,... Cac dir liéu nay dwoc dua
vao md hinh SWAT thdong qua viéc nhap div
liéu ban dd thd nhwéng dang “.shp“. Trong
nghién clru nay, ban dd thd nhuéng ti &
1/100.000 khu vwc phia bac Lao dwoc thu
thap tir (LNMC).

42 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 25-9/2015



Nghién ctiu - Ung dung

d. Xay dung bang di liéu lwu lwong thuc
do

D@ liéu Iwu lvgng thye do dwgc sir dung
dé hiéu chinh va kiém nghiém mé hinh
SWAT. Trong nghién ctru nay chung toi st
dung sb liéu lwu lwong thwe do tir nam 1986
dén nam 2008 tai 02 diém do Pakbeng va
Luang Prabang, thu thap t& (LNMC). Biém
do Pakbeng la diém nam trén séng Nam-
Beng gan thi trAn Pakbeng, gan vi tri dong
séng Nam-Beng dd ra dong chinh séng
Mekong; trong khi diém do Luang Prabang
nam gan thanh phé Luang Prabang, trén
s6bng Nam-Khan, mét dong nhanh quan
trong ctia sbng Mekong chay trén dia phan
Lao.

3.2.2. Chiét tach tiéu lwu vurc

Mb hinh sb dia hinh (DEM) la mét nguén
dir liéu diu vao can thiét va quan trong ddi
véi mO hinh SWAT. Trong nghién ctu nay,
chung t6i st dung DEM dwoc thanh lap tw
anh vién tham ASTER, véi do phan gidi
30m, da dwoc chung t6i tai vé tir trang web
ctia ASTER GDEM. DEM dwoc s dung dé
ndi suy, chiét tach cac tiéu lwu vue cling

nhw tinh todn cac d&c trwng cla céc tiéu lwu
vue (d6 rong, chiéu dai, dd dbc, hinh thai,
vv); va chiét tach hé théng séng sudi ciing
nhw cac théng sbé dac trwng cha ching
(chiéu roéng, chiéu sau, do dbc, .v.v...); day la
nhirng thdng sb c6 anh huéng truc tiép dén
tbc d6 va hwéng ctia dong chay trén bé mat
dat [Shrestha va nnk, 2008].

3.2.3. Hiéu chinh mé hinh

Viéc hiéu chinh mé hinh SWAT duwoc
thwe hién bang cach thay ddi cac tham sb
chinh cia mé hinh, gdm cac nhém bd théng
s6: Thong sé tinh qua trinh hinh thanh dong
chay mat (dwa trén phuwong phap dudng
cong s& Curve Number), gdm céac théng sb
nhw tinh lwgng mwa hiéu qua, cac théng sé
tinh lwu lwong dinh 10 va cac tham sb tinh
hé sb tré dong chay mét; Thong sb tinh toan
dong chady ngdm; Théng sb dién toan trong
kénh. Cac théng sd hiéu chinh md hinh
dwoc xac dinh theo phuwong phap do tim
thong sé Rosenbrok [Rosenbrok, 1960].
Trong pha hiéu chinh mé hinh, di¥ liéu st
dung d4t nam 2000 da dwoc st dung. Viéc
danh gia dé chinh xac dwoc thyc hién théng

Hinh 3: Ban dé str dung dat khu vurc phia bac Lao
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qua danh gia cac tham sé théng ké nhw cac
hé sé Nash-Sutcliffe, hé sé xac dinh (R?),
gia tri phan tr&m pBias, va téng lwong tich
|Gy dong chay.

3.2.4. Phan tich bién déng

Co cdu sir dung dat trén lwu vuc séng
bién dbi lién tuc, dwdi tac dong cla ca yéu
t6 tw nhién va con nguoi. Déi véi tai nguyén
nwéc thi bién dong st dung dat cé anh
hwéng nhéat dinh dén viéc phan phéi dong
chdy trong nam. D& nghién ctru anh hwéng
cla bién dong str dung déat, ching toi sé st
dung hai chudi sé liéu lvu lwvgng dwoc md
phong b&i moé hinh SWAT twong ng v&i hai
di¥ liéu str dung dat khac nhau: di lieu st
dung dat nam 2000 (pha hiéu chinh-pha 1)
va 2010 (pha danh gia bién dong-pha 2).
Trong d6 cac gia tri clia cac thong sb cla
mo hinh SWAT trong pha 2 (st dung di¥ liéu
st dung dat nam 2010) dwoc gilr nguyén
nhw trong pha 1-pha hiéu chinh. Dya trén
tinh trang phan bd 1&p pha thyc vat trén khu
vc nghién ctru, sé dwa ra mot sé gia thiét
vé bién dong st dung dat va tinh toan dién
bién dong chdy méat dwdi tdc dong cla sw
bién déng nay.

4. Két qua va thao luan
4.1. Hiéu chinh mé hinh

Trong nghién cu nay, qua trinh dong
chay trung binh ngay thyc do tai hai tram
Pakbeng va Luang Prabang dwoc dung dé
hiéu chinh bd théng sb ctia md hinh SWAT.
Trong pha hiéu chinh nay, di¥ liéu st dung
dat dwoc thanh Iap tir anh vién tham ndm
2000 da dwoc st dung nhw la moét nguén
dir liéu dau vao quan trong cia mé hinh. Sb
liéu lwong mwa dwoc lay trong giai doan
2000-2008 dé dwa vao mé hinh tinh toan.
Két qué hiéu chinh cac théng s6 mé hinh
duoc théng ké trong bang 1.

Dé& danh gia doé chinh xac két qua mod
hinh héa dong chay trong pha hiéu chinh, sé
lieu thwc do lwu lwgng dong chay tai hai

tram Pakbeng va Luang Prabang th&i ky tw
01/01/2000 dén 31/12/2008 da dwoc st
dung dé so sanh véi s liéu tinh toan b&i mo
hinh SWAT tai hai diém twong trng va cling
thoi gian. Trong do, lwu lwgng mé hinh mé
phdng trong hai ndm dau tién (nam 2000 va
2001) duwoc coi nhw giai doan on dinh cla
mé hinh, khéng s dung dé danh gia do
chinh xac. Lwu lwgng dong chdy mé phéng
trong th&i ky 2002-2008 dwoc st dung dé
so sanh v¢&i lwu thwe do trong cung giai
doan dé danh gia két qua hiéu chinh moé
hinh. Sé liéu thdng ké danh gia két qua hiéu
chinh mé hinh dwoc thé hién trong bang 2.
DPuwdng qua trinh tinh toan va thyc do tai tai
tram do thuy van Luang Prabang duwoc thé
hién trong hinh 4.

Hinh 4 cho thay, nhin chung dang dwéng
qua trinh dong chay tinh toan va thwc do co
sw phu hop twong déi tét. Téng lwong Iuy
tich thwc do trong thoi ky 2002-2008 tai
tram Luang Prabang la 60.89 ty m®, trong
khi tdng lwong Iuy tich tinh toan 1a 55.84 ty
m?® v&i chénh |éch twong ng la 8.29%.Tuy
nhién dinh lwu lwong tinh toan cac nam
2006 va 2007 cao hon gia tri thwc do kha
nhiéu, diéu nay co thé dwoc giai thich 1a do
anh hwéng cla hé théng hé chra nuwéc
dwoc xay dwng trong giai doan nay, trong
khi chung t6i chwa cé s6 liéu vé lwu lwong
x& cla cac hd nay dé dwa vao hiéu chinh
mo hinh.

Béang 2: Chi sé théng ké dénh gié
dd chinh xac

Gia tri Tinh toan
: - Tiéu

uang chuan

Tham so Pakbeng Prabang

R? 0.79 0.75 0.5-1.0

Nash-

Sutcliffe 0.78 0.71 0.5-1.0

Volume erros

(%) 7.11 8.29 -/+ 10

pBias (%) 16.88 15.45 |-25a+ 25
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Bang 1: Két qué hiéu chinh bé théng sé cho lwu v séng

R ; Gia tri hiéu R £ Gia tri hiéu
Théng so chinh Thoéng so6 chinh
Nhoém I: Qua trinh hinh thanh dong chdy mat Nhém II: Dong chdy ngam
CN2: Chi s6 CN (g véi diéu kién 61 GWQMN: Ngudng sinh dong 5
am Il chdy ngam
SOL_AWC: Khé néng tri nuwéc cla ALPHA_BF: Hé sb triét giam
£ 0.10 N : p 0.05
dat dong chay ngam
SOL_K: D6 dén thuy luc béo hoa 10 GW_DELAY: Thoi gian trir nuoe 31
tang ngdm (ngay)
OV_N: He s6 nham Manning cho 15.5 Nhém Iil: Dién toén trong kénh
dong chay mat
CH_K(1): Hé sé dan thuy luc cua CH_N(2): Hé sé nham cla kénh
. x 0.5 ] 0.05
kénh dan chinh
CH_N(1): Hé sé nhém kénh dén CH_K(2): Hé sb déan thuy luc cua
2 0.025 - ; R 0.02
(mm/gio) kénh chinh (mm/gio)
SURLAG: Hé sé tré dong chay mat 0.5
ESCO: Hé s bdc hoi ctia dat 0.5

T . Thyc do
====Tongtich [y tinh todn = = Tongtich Iy thue do -
- -

T |

Liru lrgrng o Js )

WS R TH AN IR S nap ung

Hinh 4: Bwong qua trinh Iwu Irong tinh toan va thuc do tai tram thuy van Luang Prabang
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Bang 2 thé hién cac chi sé thdng ké danh
gia dd chinh xac két qua md phang thdy van
trong pha hiéu chinh mé hinh SWAT. Déi v&i
hai tram Pakbeng va Luang Prabang, Chi
s6 Nash-Sutcliffetwong tng 12 0.78 va 0.71;
sai s6 tong lwu lwong tich iy & 7.11% va
8.23%, gia tri nay van ndm trong gi¢i han
cho phép (-/+10%). Két qua trén, cé thé
khdng dinh bd théng sb trong bang 1 da
dwoc kiém nghiém va cé thé st dung dé
tinh toan sw bién ddng dong chay mat & khu
viec phia bac Lao do anh huwéng cuta bién
dong str dung dat & khu vuc nay.

4.2. Anh hwéng clia bién déng sir
dung dat den dong chay mat

4.2.1. Phan tich bién dong str dung dat
khu vwc phia bac Lao giai doan 2000-
2010

Bang 3 thé hién bién dong st dung dat 4

tinh phia béc Lao trong giai doan 2000-
2010. Sb liéu trong bang 3 cho thay cé sw
bién déng co ciu st dung dat manh mé
trong khu vuc; véi nhém dat risng bi suy
gidm manh trong khi dat néng nghiép, dat
c6 bui va dat dan cw tang dang ké. S bién
dong nay dwoc gidi thich 1& do mét phan
dién tich dat rirng bi khai thac gb hoac chat
pha dé st dung vao muc dich canh tac néng
nghiép; dong thdi do sy phat trién kinh té-xa
hoi va sw gia tdng dan sé kéo theo slrc ép
phat trién co s& ha tang, nén dién tich dat
xay dwng da khéng ngirng mé rong. Néu
tinh theo dién tich, dat rivng thwdng xanh
gidm rat manh, khoang 462810 ha (xap xi
10%); twong tw nhw vay, dién tich dat rirng
rung la va rixng hén giao ciing giam twong
trng khoadng 7000 ha va 24735 ha. Nguwoc
lai, dién tich dat cd bui, dat néng nghiép va
dat dan cu tang twong tng 398627 ha,
93279 ha va 5035 ha.

Bang 3: Bién dong str dung dat khu vure phia bac Lao

Thoi gian|  Nam 2000 Nam 2010 Bién dgng 2000-2010
Ténlop (ha) (ha) Dién tich (ha) | Ty 1 (%)
Nuéc 102880.73 102483.95 -396.78 -0.01
Rirng thuong xanh 2465557.71 2002747.99 -462809.72 -9.97
Ring rung I4 9065.20 1918.90 -7146.30 -0.12
Ritng hén giao 2662041.90 2637306.79 -24735.10 -0.41
Ring céy bui 285165.03 282225.32 -2939.71 -0.05
C6 bui 51346.97 449974.11 398627.14 6.64
Péng cé 181016.83 173723.31 -7293.52 -0.12
pém lay 10379.19 17364.07 6984.87 0.12
P&t néng nghiép 227908.29 321187.53 93279.24 3.81
Pét xéy dung 5548.43 10583.62 5035.19 0.08
Dét tréng 326.68 1721.36 1394.68 0.02
46
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4.2.1. BDanh gia anh hwéng cua bién
déng st dung dat dén dong chay mat

Nhw phan trén da phan tich, cé thé thay
rang dién tich d4t rirng bi gidm di twong (rng
khoang 10% tbng dién tich dat cda 4 tinh
trong khu vwe nghién ctru. Trong phan nay,
ching tdi sé danh gia sw bién dong str dung
dat néi chung va d&c biét la sw suy gidm
dién tich l&p pha rivng c6 anh hwédng nhw
thé nao dén lwu lwong dong chay trong khu
vuc. D& danh gia nhirtng anh huwéng trén,
ching toi tién hanh tinh toan, phan tich
bang mé hinh SWAT véi bd théng sb cla
mé hinh da dwoc hiéu chinh & phan trén
(trong bang 1). Chubi sb liéu lvong mwa
trong thoi ky tr 2000 dén 2008 (nhw trong
pha hiéu chinh) van tiép tuc dwoc st dung.
Diém khac biét trong pha danh gia (pha 2) 1a
ching toi st dung s6 liéu I&p phu thuc vat
nam 2010 thay cho s6 liéu ndm 2000. Két
qua tinh toan dong chay trung binh thang
trén lwu vwec séng Nam-Beng (vi tri mat cat
clra ra tai Pakbeng) va lwu viec sébng Nam
Khan (vi tri mat cadt clra ra tai Luang
Prabang) dwoc thé hién trong hinh 5 dudi
day. (Xem hinh 5)

Trén hinh 5 cho thdy, lwu lwong dong
chdy twong ng véi sé liéu st dung dat
nam 2010 giam trung binh nam khoang 2%
(tai tram do Pakbeng) va 13% (tai tram do
Luang Prabang). Tuy nhién sy bién déng
dong chay la khdng dbng déu trong ca nam.

Tram Pakbeng

L Iuwgng trung hinh théng [mifs)
(3¢} Aeys Fuop Susn nn|Iusp ualg

Tai Pakbeng, lwu lwgng dinh [0 tang trung
binh 1% va lwu lwgng dong chay mua kho
gidm trung binh 1.2%, gidm manh nhéat |a
vao thang 2, khoang 3%. Trong khi do, tai
tram Luang Prabang cho thdy &nh hwéng
cla bién dong s dung dat dén dong chay
theo mua ro rét hon: Iwu lwgng dinh 10 tang
trung binh 3.6%,cao nhat la thang 9 vé&i luu
lwgng dinh |G c6 thé tang xap xi 6%; lwu
lwgng dong chdy mua khé gidm kha manh,
murc giam trung binh khoang 4.5%, ca biét
vao thang 1 co thé gidm dén gan 8%. Suw
suy giam dong chay mat nhw trén cho thay
bién dong str dung dat la yéu té thuc sw c6
anh hwéng; trong dé sw giam dién tich rirng
thwong xanh dwgc xem la nguyén nhan
chinh (dién tich rirng thwéorng xanh gidm gan
10%). Piéu nay c6 thé dwoc giai thich la sw
suy gidm dién tich rirng trong khu vwe dan
giam kha nang gil* nwdc vao mua mwa lam
tang dinh 10; trong khi mét rixng 1am tang
kha n&ng bbc thoat hoi nwéc, dan dén giam
dong chady vao mua kho.

5. Két luan

Viéc st dung vién tham, GIS va tich hop
vé&i mé hinh thdy van cung cap mét cong cu
tin cay va hiéu qua trong giam sat dién bién
dong chay mat cda Iwu viyc sdng. Ciling
gidng nhw nhiéu nwéc dang phat trién & khu
vwe Bong Nam A, Lao dang ching kién sw
chuyén ddi manh mé dién tich rixng sang
nhiéu muc dich khac nhau nhw phuc vu thay

Tram Luang Prahang

Luru Iuomg trung hink the g (m'fs)

Hinh 5: Dién bién dong chdy khu vuc phia bac Lo do énh hudng
cla bién déng st dung dat
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dién, néng nghiép, giao théng,.. trong hang
chuyc nam qua, trong doé dién tich rirng da bi
mat di khodng 10%.

M6 hinh thdy van SWAT véi bai toan
dworng cong sb (Curve Number) ap dung
trén cac lwu vwc sbng nhanh cua dong
Mekong & khu vwc phia bac Lao cho thay xu
hwéng dong chdy gidam manh, dac biét la
trén lwu vyec sbng Nam Khan (tai tram
Luang Prabang). Théng qua viéc mé hinh
hoéa, c6 thé thdy rang nhitng thay dbi st
dung dét, dac biét la sw suy gidam dién tich
rirng cé anh hwéng truc tiép dén suy gidm
dong chay mat vao mua kho va tang dinh IG
vao mua mua. Diéu nay cé thé dan dén
nhirng tac ddong khéng mong mudn nhw
tang kha nang han han vao mua kho trong
khi tang kha nang Il lut vao mua mwa.Q
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