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Tom tét:

Ham luong trdm tich lo Iing trong nuéc bién la sw hién dién ctua céc tap chét lo Iing
c6 kich thuéc thay déi tir dang phéan tan thé dén dang keo cé thé la bun cét, chét hiu co,
v6 co, thuc vat va céc vi sinh vat,...Udc tinh ham lwong véat chét lo Iiing & clra séng ven
bién la rat quan trong trong viéc nghién ctru thiy vén, dia mao va dién bién hinh thai cua
vung dbng béng chéu thd. Cac phuwong phap do dac truyén théng dé xéc dinh ham luong
tram tich lo Iimg (TTLL) thuong rét tén kém va bj gi6i han vé pham vi khéng gian. Uu diém
cla viéc str dung di¥ liéu vién tham la c6 thé cung cép théng tin nhanh vé kha ndng phan
bé khéng gian cta ham luong trdm tich lo Iiing & pham vi I6m. Trong nghién ctru nay ching
t6i str dung di¥ liéu &nh vién tham da thoi gian dé xéac dinh méi quan hé gitra phd phan xa
ttr dnh vé tinh Landsat da thoi gian véi ham luong TTLL cira séng ven bién ter Hai Phong
dén Nam Dinh dwa trén phuong phap phén tich héi quy tuyén tinh don bién va da bién.

1. Gii thiéu

Cac trAm tich lo’ I’ng dwoc bat nguén tir
hoat dong thiy lwc cha séng (van chuyén
phu sa, vat chat lo Iirng), x6i mon bd bién
va phong hoa cla da ven bién ma co thé
kiém soat sy hinh thanh cta cac mii dat
ven bién va cung cép ngudn nguyén liéu
cho vat ly, héa hoc va sinh hoc dau vao &
cac vung bién xa b (Baban, 1995). Cac
khu vuc ven bién thwdng duoc tich Iy véi
ham lwong TTLL I&n, bi chi phéi b&i bun va
dét sét hat (Wang et al.; Wang et al., 2009).
Viéc van chuyén va lang dong TTLL gay nén
sy thay ddi hinh thai ven bién va sy tich tu
clia cac chéat dinh duéng dw thra co thé
anh hudng dén ndng suét cla hé sinh thai
thdy sinh (James, 2002). Hon thé niva, quéa
trinh van chuyén trdm tich &nh hwdng dén
sy thay ddi dia mao khac nhau ven bién
nhw: xay dwng hoac pha huy cac dia hinh
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méi trwdng ven bién & cac quy mé khac
nhau (MERTES et al., 1993; Hellweger et
al., 2004).

Viéc hiéu chuan cam bién vé tinh véi do
phan gidi khéng gian, quang phé va phéng
xa cla né dwoc st dung dé phan biét ham
lwong phu sa lo Iiing tr cac nwéc ven bién
dwa trén sé ky thuat s6 (DN gia tri) va n6 cé
thé dwoc anh xa qua céac ky thuat xd ly hinh
anh phu hop. D4u hiéu quang phé trong dai
nhin thdy va NIR cla anh Landsat da duwoc
st dung dé& wéc tinh chat lwgng nuwéc nhw
dd duc, chét ran lo Iirng, chat diép luc va do
man. Cac duwdng cong phan &ng quang phd
cla tat ca bay kénh trong anh Landsat da
duwoc st dung dé wéce tinh thay ddi ctia ham
lwgng TTLL trong nwéce bién ven bd va dau
ra da gan dung véi gia tri khao sat thuc té.

Vung ven bién tir Hai Phong dén Nam
Binh nam trong vung Vinh Bac Bd noi ¢ rat

Ngay chap nhan bai: 15/11/2015

58 TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN PO SO 26-12/2015



Nghién ctiu - Ung dung

nhiéu hé thdng sdng va cac clra séng 16n
nhw clra Tra Ly, Ba Lat, Ninh Co, Thai Binh,
van Uc, Lach Tray, Cém, Lach
Huyén,...Qua trinh van chuyén bun cat,
chét lo Irng trong khu vuc rat phirc tap phu
thudc vao vai trd cla tirng clra séng va co
ché twong tac dong lwc sdng bién theo tirng
thoi diém, mua (mua mwa, mua khd) trong
nam. Chinh vi vay trong nghién ctru nay,
chung t6i st dung cac anh Landsat da thoi
gian phan tich dwoc thuc hién d& wéc ham
lwong TTLL bang cach st dung thuat toan
héi quy da bién thuc nghiém. (Xem hinh 1)

2. Tai liéu va phwong phap nghién
clru

2.1. D& liéu nghién ctru

Trong nghién ctru nay v&i muc dich phéan
tich s phan bé TTLL & vung clra séng ven
bién da th&i gian va trén pham vi réng tir Hai
Phong dén Nam Dinh, ching t6i str dung div
liéu &nh vién tham Landsat: (Xem bang 1).
D@ liéu anh cta khu vwc nghién ctru dwoc
Iwa chon theo 2 mua twong rng véoi mua
kh6 va mua mwa cuia khu vwe ttr nam 1989
dén nam 2014. Téng sb 10 canh anh

11111

Landsat it may da duwoc lwa chon dé phan
tich d6 duc thé hién trong Bang . Va té hop
mau anh Landsat khu vwc nghién clru twr
nam 1989 dén nadm 2014 duwoc thé hién
trong hinh 2. (Xem hinh 2)

2.2. Tién xir ly énh vé tinh va ting
cwong chat Iwong anh

Céc anh vién tham quang hoc da phd
dwoc thwdng xuyén bi anh hwédng bdi
khong khi va birc xa tir phan xa truc tiép do
bé mé&t nuwéc. Hon niva, cac gia tri sb (gia tri
DN) trong nhirng hinh anh thé khéng chi
phu thudc vao cac dac tinh phan xa cua cac
déi twong mat dat, ma ciing c6 nhiéu va cac
16i hinh hoc cla cac vé tinh, cac goc do cua
blirc xa mét troi va cac hiéu ing khi quyén
nhw may va cac hat nwéc. Dé tao ra hinh
anh c6 gia tri phan xa thuc t& & mat dat, tat
ca cac kénh da dwoc phan tich riéng biét dé
loai bd cac nhiéu khi quyén béng cach st
dung module mé hinh FLASSH trong phan
mém ENVI. Gia tri DN dwoc chuyén thanh
gia tri phan xa (reflectance) ctia ddi twong
sau khi d3 loai bd anh hwéng ctia khi quyén.
Anh phan xa phé sau d6 dwoc loai bd may

Hinh 1: Vi tri va pham vi khu vwc nghién ctru
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bang phwong phap Fmask algorithm da
dwoc dé xuat trong nghién ctru cla (Zhu
and Woodcock, 2012) vALandsat. T4t ca
cac anh da dwoc nan chinh vé hé toa do
VN-2000 mui 6 d6. Anh sau khi chuyén dbi
hé toa d6 dwoc cat riéng cho khu vuwc
nghién ctru.

vao cac thuéc tinh cia ho quang phd va
nhirng thay ddi trong birc xa dién tir. Thudc
tinh quang phé ctia mat nwéc bién la khac
nhau do sw phan xa cta cac thanh phan
khéng ddng nhéat bao gébm phu sa lo Itrng va
ham Iwgng Chlorophyll. Cac phan xa quang
phd (gia tri DN) cha hinh anh dwoc phan

tich bang cach st dung thuat toan héi quy
da bién dé trich xuat cac ham lwong phu sa
lo Itrng tr nwéc méat. (Trong phép hdi quy
da bién nay coi gia tri tram tich lo lting 1

2.3. Tinh todn cédc chi s6 dé duc

Theo cac nguyén tic cadm bién ti xa,
quan sat cac hién twong vat ly co thé dwa

Bang 1: D& liéu dnh Landsat ter ndm 1989 dén ndm 2014 khu virc nghién ctru

STT | Loaianh | Bocam | Pathrow er?h Nam | Thang | Ngay | l‘f;‘”;‘hé mugnr:ua Dr‘;‘; ;fgé?
1 | Landsat | TM™5 126-046 6 1989 1 23 X
2 | Landsat [ TM™5 126-046 6 1990 8 0 X
3 | Landsat | T™5 126-046 6 1995 1 22
4 | Landsat | TM5 126-046 7 2000 1 24
5 Landsat TM5 126-046 6 2001 7 5
6 | Landsat | ETM7 | 126-046 7 2005 7 19
7 | Landsat | ETM7 | 126-046 7 2005 1 6 X
8 | Landsat | TM5 126-046 7 2009 9 27 X 09/2009
9 | Landsat | ETM7 | 126-046 1 2009 6 9 X
10 | Landsat | oLI-8 126-046 7 2014 | 23 23 X 05/2014
Muda mua (5 canh): 1990; 2001; 2005; 2009; 2014.

~ N&m 1990 ~ Nam 2005  N&m 2009

Nam 2014

Hinh 2: Anh Landsat Quicklook qua céac thoi ky chup khu vire nghién ctru

60 TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN PO SO 26-12/2015



Nghién ctiu - Ung dung

bién y va cac gia tri trén cac kénh anh la
bién x tir d6 gidi cac bai toan hoéi quy da bién
tim gia tri trdm tich lo’ Irng). Cac blrc xa tan
xa nguoc tr méi diém anh da dwoc hiéu
chinh bang cach st dung céac thuat toan
thwe nghiém dé woce tinh ham lwong TTLL.
Hon nira, téng dién tich ham lwong TTLL
trong cac pham vi khac nhau ctia d6 sau da
duwoc tinh toan bang cach nhan sb luvong
diém anh trong mdi nhém tai mot dia diém
cu thé véi kich thudc pixel.

D34 cé rat nhidu cac cong trinh nghién
cru khac nhau str dung anh vién tham dé
xac lap cac chi sb kinh nghiém danh gia
chét lvong nuwéc. Trong d6, co thé ké dén
cac nghién ctru cia (FROHN, 2007) nham
xay dwng céac chi s6 d6 duc (Turbidity Index)
va chi sb chat diép luc (Chlorophyll- a Index)
ttr anh Landsat.

Sau ghi cat ghép ndi cac kénh anh khu
vwrc nghién ctru chung téi tinh toan cac chi
sb do duc NTU, TI, NDSSI, NSMI cho cac
anh dya trén céng thirc trong Bang . Cac chi
s tinh toan d6 duc (NTU, TI) va chi sé tram
tich lo Iteng (NDSSI, NSMI) déu duwoc tinh
toan dwa trén cac dac trwng phd cla cac
kénh anh Landsat déi v&i cac vat chét lo
Itrng trén bé méat nwéc: (Xem bang 2)

Cu thé & day, ching t6i s& danh gia mai
twong quan gitra két qua do phé phan xa va
dd duc cla cac mau nuwdc. Sau dd, xac dinh
hdi quy tuyén tinh dé tinh toan gia tri d6 duc
cla nwédc bién cha khu vuc nay. Két qua
xay dwng cac ban dé phan bé TTLL bang
phwong phap héi quy cho phép danh gia sw
thay dbi vé mat khong gian, t trong luc dia
ra ngoai khoi va thoi gian theo moua (mua
kh6, mua mwa): (Xem bang 3)

2.4. Phuong phdp hoi quy da bién
trong phéan tich, tinh toan gia tri d6 duc

Sw bién doéng vé phan xa quang phd cla
nwéc ven bién dwoc stv dung dé phan biét
cac thanh phan trong nwéc bao gdbm cac
TTLL (Howard R. Gordon et al., 1988).

Twong tw, chi s& mau séc la mét chi bao
cho cac bién phap dinh lwong cla mau
nwéc bién, va né co thé dugc dinh nghia la
sy chdi sang thap nhét trong cac nuwéc &
bwéc song khac nhau cua cac kénh anh
(Howard R. Gordon et al., 1988). Vi vay,
trén co s& cla dinh nghia nay, nhém tac gia
da xay dwng cac ban dé chi sé do duc (T,
NTU) va chi sé trdm tich lo Irng (NDSSI,
NSMI) dé xac dinh lwgng bun cat lo Ing
trong nwéc bién ven bd két hop véi cac
mau do kiém chirng thuc dia sé& cho két qua
véi dd chinh xac twong ddi cao khach quan
va da chirng minh viéc st¢ dung thuat toan
héi quy da bién trong nghién cléu nay.
Phwong phap phan tich héi quy da bién st
dung tat ca cac kénh anh cltia &nh Landsat
dé xac dinh dwoc cac phan xa quang phd
chinh x&c cla vat chét phu sa lo Irng va né
dwoc thé hién nhuw coéng thire (6) trong Bang
2. O day, hé sb Ao va At 1a hdng sb hé sb
héi quy thwc nghiém. Ham lwong TTLL
duwoc wéce tinh bang cach st dung céc bién
doc 1ap khac nhau trong cac thuat toan hoi
quy da bién. Gia tri héi quy dwoc tinh toan
cho 2 mua nhuv trong bang 4: (Xem bang 4)

3. Két qua va thao luan

Céc ban d6 phan bb TTLL (Xem hinh 3)
cling véi cac phan tich méat cat tai cac cia
séng ven bién trong 2 mua cho thdy ham
lwgng TTLL thwong tap trung & cac clra
séng, cac vung bién néng va gidm dan khi ra
viing bién khoi, cac chuyén dong TTLL doc
b& lién quan dén hoat déng thdy lwc clia cac
ctra sdng vao thdi ky muwa Il va tac dong cla
cac dong bién ven bd, cac xu huéng bdi tu
cling nhan thdy & phia Nam cla cac cta
séng (Van Uc, Séng Hong, Ninh Co).

4. Két luan

Két qua ap dung céc chi sb kinh nghiém
cho thdy hé sé twong quan (R’) clia phuong
phap héi quy da bién gitra gia tri cac kénh
anh va sb liéu khao sat thuc té cho dd chinh
xac cao khi so sanh v@&i cac phwong phap
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Béng 2: Céc céng thirc dung dé tinh toén dé duc ttr dnh vé tinh quang hoc

PRed + PGreen+ PBlue

céng thirc Nguoén )
NTU = PNIR Javier Bustamante, 2008 (1)
p(?r'een (Chf, 56 d-é JUC)
_ Pred 1 PGreen Turbidity index, Frohn and Autrey, 2007 | (2)
e e (Chi s6 46 duc)
NDss] = PBlue—PNir Hossain et al, 2006 (3)
PBiue +PNir (Chi s6 trém tich lo ling)
NSMI = Pred + PGreen —PBiue NSMI, Montalvo 2010 (4)
PRred + PGreen+ PRlue ['Chf s6 trém tich lor .’LHTQ‘J
TURI = PRed Arun Kulkarni, 2011 (5)

TURgsc = Ap + Z A.(Band),

K Multivariate Regression, S. Kaliraj, N.
Chandrasekar & N.S. Magesh, 2014

Bang 3: Tuong quan tuyén tinh gitra céc chi sé do duc tinh toan twr phan tich dnh vé tinh
va sé lidu thuec té trong mua khé ndm 2014 va mua muwa ndm 2009

STT | Chi s6 | Ham twong quan | R?
Mua khé nam 2014
1 NTU y =-104.03x + 141.06 R2? = 0.0582
2 TI y = 93.314x - 82.372 R2=0.0475
3 NSDI y = 101.03x + 48.012 Rz = 0.0407
4 NSMI y = 488.81x - 67.085 R2? = 0.0544
5 TURI y = 355.19x - 15.487 R2? = 0.0562
Mua mwa nam 2009
1 NTU y = 166.12x - 25.248 R? =0.4787
2 TI y = 28.855x + 8.2798 R?=0.1203
3 NSDI y =-122.79x + 104.03 R2? = 0.5406
4 NSMI y = 108.51x + 29.622 R? =0.1416
5 TURI y = 264.1x - 17.698 R2? = 0.2207

tinh toan héi quy tuyén tinh khac. Phwong
phap hdi quy da bién dung dé xac dinh ham
lwong tram tich lo Iting tlr cac kénh &nh
Landsat hiéu qua hon cac phwong phap
khac nh& kha nang st dung théng tin phd
phan xa cua trAm tich lo Itrng & tat ca cac
kénh anh.

Ham lwong trAm tich lo Irng va chéat

lwong nuwdc mat ven biénkhu vuwc Hai
Phong - Nam Binh chiu &nh huéng truc tiép
cla cac ché do thay van, dong luc séng,
thay triéu va diéu kién thoi tiét tai thdi diém
thu thap sb liéu. Ngudn tw liéu anh vién
tham thu thap dwoc tai khu vire nghién cau
cho thdy sy anh huéng truc tiép d6, cu thé,
tai cac thoi diém cubi thang 8/2009 va thang
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Bang 4: Gia tri tinh toan héi quy da bién

Théng ké phan tich héi quy da bién | Hé sb hoi quy da bién cho cac kénh anh
Muaa khé
Regression Statistics Coefficients
Multiple R 0.791511 | A0 258.33
R Square 0.783094 [ Kénh 1 -1694.047286
Adjusted R Square 0.649281 | Kénh 2 1172.619248
Standard Error 8.70671| Kénh 3 2539.876546
Observations 7 | Kénh 4 -2373.598382
Kénh 5 3070.737925
Kénh 7 -1295.411137
Muaa muwa
Regression Statistics Coefficients
Multiple R 0.814877908 | AO -853.4102261
R Square 0.837001587 | Kénh 1 13266.7378
Adjusted R Square 0.266507141 | Kénh 2 -10860.06022
Standard Error 17.11102305 | Kénh 3 2920.391316
Observations 10 | Kénh 4 -2233.625597
Kénh 5 104.2339013
Kénh 6 7053.906423
Kénh 7 272.1944134
Mua mua:
1990 2001 2014
*3‘%"}7 ¥ s |
: al . ‘1 .
r | £
Ih'..-.* - .*‘.-*"— : aﬁi- u.. 3 = b /s
Mia kho:

1989 1995

—arT

Hinh 3: Phan b khéng gian cda chi sé dé duc trong 2 mua khé va mua mua
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12/2014 thoi tiét tai Viet Nam noi chung va
khu vwe nghién ciru ndi riéng it bi bién dong
manh, do vay ban d6 phan bd dd duc khu
virc ngién clru twong dbi dong déu, sw bién
dong gitra cac khu vuc la khéng dang ké.

Két qua xay dung ham hoi quy cho cac
th(?ng sO do duc tr ngudn dir !iéu vién tham cho
thay mirc d6 6 nhiém gidm dan tlr clva séng ra
ngoai bién va thay dbi phu thudc vao hoat déng
cla cac ctra song dac biét la cac ctra song
I&n.Tram tich lo IGng thwdng tap trung & cac
clra séng I6n, ving bién néng.Q
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N6i dung cua bai bao la mét phéan két qua
nghién ctru cia dé tai cdp Nha nudc KCO8-
34/11-15: “Nghién ctu co s& khoa hoc va dé
xuét céc gidi phdp nham céi thién hién tuong
nuoce duc & vung bién D6 Son, thanh phé Hai
Phong” do Phong thi nghiém trong diém Quéc
gia vé Bong luc hoc Séng bién - Vién KHTLVN
thuwre hién nam 2014 - 2015.0

Using remote sensing multiple times and regression analysis method in estimation
and distribution of suspended sediment in coastal zone from Haiphong to Namdinh

Suspended sediment concentration (SSC) in the sea water is thepresence of the sus-

pended particles with varies in size from coarserto finer such as water molecule, organic
matter, inorganic suspendedmatter, plants and phytoplankton, etc. It is very important toes-
timate the suspended sediment concentration in the estuary mouth inthe studies of hydrol-
ogy, geomorphology and morphology of the deltaregion. In estuarine study, suspended
sediment concentration (SSC) varies significantly both in time and in space in response
tofreshwater discharge, tidal variability, and channel geometry. SSC’sconventional meas-
urements are expensive and limited to experiments ata single location leading to spatial
extent limitation. Therefore,this study aimed to investigate if SSC values could be esti-
mateddirectly from remote sensing data that are increasingly available.Advantage of using
remote sensing data is to provide retrospectiveinformation of SSC in spatial distribution in
a big scope. In this study, we used temporal remote sensing images todetermine the rela-
tionship between the reflectance spectra from theLandsat and the SSC in estuaries from
Haiphong to Nam Dinh coastallines based on the variety and multivariate regression analy-
sismethodology.Q
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