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Tém tat:

Néi dung ctia bai bao trinh bay phuwong phap do vé béan dé dia hinh day bién ven bo ty
Ié I6m bang céch két hop céng nghé GPS (RTK) va may do sdu héi &m. Néi dung, nguyén
ly va khad ndng (g dung ctia phuong phép do vé ban dé dia hinh day bién ven bo bang
céng nghé GPS (RTK). Két qua do dac thuc nghiém tai ving bién Ving Tau bang céng
nghé RTK da khang dinh tinh wu viét va kha ndng (g dung ctia céng nghé RTK trong do
vé thanh lap ban dé dia hinh bién ven bo & Viét Nam.

1. Dat van dé

Hién nay dé dap &ng dwoc yéu cau xay
dwng va phat trién dat nwdc, cong tac do vé
ban d6 dia hinh day bién ven bd ty 1& 16n
dang c6 yéu cau cap thiét tor thuc té san
xuét. Ban d6 dia hinh day bién ven bo ty 1&
I&n dwgc sir dung cho coéng tac khdo sat
thiét ké va thi cong cac cong trinh bién ven
b& (cac cong trinh xay dwng céng bién, dap
chan soéng, cac tuyén cap ngdm va cac
dwong 6ng dan khi trén bién .v.v...). Pac
diém khi do vé ban dé dia hinh day bién ven
bd ty 18 Ién (thwong yéu cau do vé ban d6
ty 1& 1/2000 - 1/5000) la pham vi do vé xa b&
khodng t¥ 5 - 10km vé&i yéu cau dd chinh
xac rat cao khi do vé dia hinh day bién [4].
Dé do vé thanh 1ap ban db dia hinh day bién
ven bo, & nwéc ta thwong sir dung cong
nghé GPS dé dinh vi cac diém do sau trén
bién két hop v&i 6 sau do duwgc bang cac
may do sau hoi am. Két qua do dac dwoc
tinh toan hiéu chinh vé mirc “khéng hai do*
qua két qua quan trac thuy triéu tai khu do
vé. Do d&c diém diém cla thuy triéu ven bo
& nudc ta cé bién dd dao dong rat 1én (tr 3
- 5m), hon nira ché dé thuy triéu tai b& bién
Viét Nam lai rat phire tap, méi mot khu vuc
lai c6 ché dd thuy triéu khac nhau [2], do d6

Ngay nhéan bai: 01/3/2016

cobng tac do dac thanh lap ban dé dia hinh
day bién & nwdc ta chiu nhiéu anh hwéng
cta yéu t6 thuy triéu tai khu do tac dong
dén. Vi vay can phai nghién ciru phwong
phap va thiét bi do dac trén bién phu hop
nhdm dap (rng duwoc cac yéu ciu can thiét
vé dd chinh xac va tinh hiéu qua khi thanh
lap ban d6 dia hinh day bién ven bo ty & 16n
phuc vu khao sat thiét k& va thi cong xay
dwng cac cong trinh ven bién & Viét Nam.

2. Co s& ly thuyét va phwong phap
nghién cru

2.1. Nguyén ly do dac thanh lap ban dé
dia hinh day bién ven bo theo phuwong phép
truyén théng

DPé do vé thanh lap ban dd dia hinh day
bién ven bé, ngudi ta thuwdng st dung cong
nghé GPS (Gc-GPS hoac DGPS) dé xac
dinh toa do cac diém do sau (X Y;) trén mat
bién va st dung may do sau hdi am dé xac
dinh do sau cta day bién (hg) so véi mat
nwéc tire thoi tai thdi diém do (hinh 1). Nhw
vay tai mbi diém do sau ching ta cé mot gia
tri (X,Y,hg );- Mat khac trén bo tai khu vee do
v&, can phai thanh lap cac tram nghiém triéu
dé quan tréc thuy triéu trong khoang thoi

Ngay chap nhan dang: 10/3/2016

TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN PO SO 27-3/2016 25



Nghién ctiu - Ung dung

gian do dia hinh day bién. Két qua quan trac
thuy triéu thwong dwoc xac dinh véi tan
suat doc s6 cach nhau 1gio. Gia tri thuy
triéu do dwoc thwong lay theo “mirc khong
hai d6“ (la mwc nwdc bién thap nhat trong
nhiéu ndm quan sat) - ky hiéu la htt. Trong
trwéng hop nay do sau cla day bién sau khi
xt ly s6 liéu 1a do sau so véi “mirc khéng
hai d6“ va dwoc tinh theo coéng thirc:

Wo=h +L-Hh, "

D6 sau clia day bién so v&i mic “khéng
luc dia” la:

h=h+d

g (2)

Trong dé:

- h{; la dp sau cla diém th i so v&i mirc
khéng hai do;

- L: 14 chiéu sau cta can phat bién so v&i
mat nwéc bién;

- by, : Gia tri d6 cao thuy triéu tai thoi
diém do so véi mirc khdng hai dod;

- d: d6 chénh gilra “khéng luc dia va murc

S A P Matbieny - - - - _

HMh m

S N Mat.WGS-84 ~ _ _ _ _
dh | Mat gdc docao_ ____

“khéng hai do”;

- h; : D6 sau cla day bién do bang may
do sau hoi am. (Xem hinh 1)

Nhw vay néu xac dinh d6 sau cla dia
hinh day bién theo phuong phap truyén
thong sé gap phai mét sd van de sau day:

- Can phai thanh 1ap mét s6 tram nghiém
triéu va té chirc quan sat thiy triéu. Cong
viéc nay sé doi héi chi phi vé nhan lyc va
thiét bi do.

- Do thuy triéu ven b & nuwéc ta co bién
do rat16n (3-5m), ché dé thuy triéu phire tap
phu thudc vao tirng khu ve. Thoi gian quan
tréc triéu thwong tién hanh 1 1an doc sb trén
1 gi®, do d6 dd cao cla thuy triéu tai thoi
diém do sau t s& dwoc xac dinh theo
nguyén tac noi suy. Day chinh la mét trong
nhirng nguyé&n nhan gay ra sai s6 do sau khi
khao sat thanh lap ban dd dia hinh day bién
ven bo.

- Ban d6 dia hinh day bién ven bo ty 1&
I&n dung trong khao sat thiét ké va thi cong
cac cong trinh ven bién thuwéng dwoc coi la
phan dia hinh cta luc dia kéo dai va 14y theo

Hinh 1
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hé toa do va dd cao luc dia (& nwdc ta st
dung hé do cao thworng). Mat gbec dd cao
khac véi “muirc khdng hai dé“ mét khoang
cach d (hinh 1), gia tri d chi c6 thé xac dinh
dwoc tai cac tram quan trdc muc nwéc co
thdi gian quan trac lién tuc kéo dai trong
vong 18 + 61 ndm. Cac tram quan trdc muc
nwéc cd dinh dat tai mot sd vi tri, hai cang
cd dinh (& Viét Nam la cac tram hon DAu,
hon Ngw .v.v...). Vi vay dé c6 duoc sb chénh
gitra mat thuy chuan gbc va “mirc 0 hai do°
tai viing d&t tram quan trdc mwc nuwéc trén
trng khu vwc can phai s dung mot sbé
phwong phap tinh toan ndi suy [2]. Diéu nay
ciing 1am anh huéng dén d6 chinh xac cta
ban d6 dia hinh day bién ty 1& I&n can thanh
lap. Do d6 can phai nghién clru phwong
phap va thiét bi do dac trén bién dé xac dinh
truc tiép dd cao cua dia hinh day bién ven
b& ma khéng phai tinh qua cac yéu t6 thuy
triéu nham nang cao hiéu qua clia cong tac
do vé thanh 1ap ban d6 dia hinh day bién
ven bo ty 1é I6n.

2.2. Ung dung coéng nghé GPS (RTK) két
hop véi may do sdu hbi 4m trong do vé
thanh lap ban dé dia hinh day bién ven bo

Khi st dung cdng nghé RTK két hop voi
may do sau hoi am dé do vé ban db dia day
bién ven bd, tram base cta may thu GPS
dwoc dat tai diém khdng ché trén b (diém
M - hinh 1). Tai M ta d4 biét toa do cla diém
M va dé cao trac dia Hy,, d6 cao thuy chuén
hy- Anten clia tram Rover dwoc cai dat trén
tau do sau va ghép ndi véi may do sau hoi
am. Khi d6 can phai xac dinh dé cao cla
anten dén mat nwdc bién (L) va do sau cla
can phat bién so vé&i mat nwéc bién L (hinh
1). Sau khi quy chuén diém trén bd vé hé
toa d6 va dd cao dang st dung trén bo, tién
hanh do dac ta sé thu dwoc két qua do dac
tai thoi diém the t; bao gom: toa do diém i (
X;,Y;) va dé cao trac dia. Néu gia thiét rang
gia tri di thwong do cao (dy,) tai diém do sau
thr i tvong dwong véi nhau va xap xi gia tri

(dy,) tai diém M trén b (do tdm hoat dong
ctia may GPS - RTK twong dbi ngan - vao
khoang 10km) khi d6 ta sé tinh dwoc dé cao
thuy chuan cta dinh anten theo cong thirc:

h! =H/ +d,
3)
To do tinh dwoc g’é cao so vOi “‘muirc
khéng luc dia” ciia diém do th&r i sé dwoc
tinh theo cbng thuc

h=h"—L, —(h +L

i i A ( d ) (4)

Trong d6: - h; : 1a d6 cao clia diém do sau
so voi “mirc khéng luc dia”;

- k" : 1a d6 cao cia dinh anten tai thoi
diém do t;;

- h, :la gia tri d6 sau do dwgc bang may
do sau hdi am tai thoi diém t;.

Nhw vay khi str dung cdng nghé do RTK
két hop v&i may do sau hdi am ta cé thé xac
dinh dworc truc tiép dd cao cda dia hinh day
bién theo hé d6 cao luc dia ma khéng can
phai quan trac thuy triéu. Phuwong phap do
dac dia hinh day bién ven bd nay sé cho
phép nang cao dé chinh xac va hiéu qua
clia cong tac thanh 1ap ban d6 dia hinh day
bién ven be ty 1& 1on.

3. Po dac va tinh toan thwc nghiém

Dé kiém chirng vé dd chinh xac va kha
nang tng dung cia phuwong phap do vé dia
hinh day bién ven bd béng cdng nghé RTK
két hop v&i may do sau hdi am nhém
nghién ctru da tién hanh do dac thir nghiém
tai viing bién Long Cung - Thanh phé Viing
Tau vao ngay 14 thang 8 ndm 2015 trén mot
tuyén do sau dai gan 3 km vé&i khoang 5250
diém do sau. Trén bd dat may thu GPS hai
tan sé (Hipe 90) tai diém P5 (hinh 2) c6 toa
do trong hé UTM-48 va d6é cao nhw sau:

Xps = 1147461.005 ; Yps = 732869.015.

Do cao tréc dia cla diém Pg : Hip=
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5.353m; dd cao thuy chuén cda diém Ps :
hTC =6.245m.

Trén tau do sau st dung may do sau don
tia 2 tdn s6 Odom Echotrac MKIIl dwoc
ghép ndi tryc tiép vdi tram rover cla may
thu GPS (Hipe 90). Trong qua trinh do thyc
nghiém da sir dung dbng thdi véi may do
sau da tia R2 Sonic két néi tryc tiép vdi thiét
bi thu C-Nav (hinh 3).

Trong thdi gian do dac ngoai bién nhom
nghién clru da s dung két qud quan tréc
thuy triéu do tram quan trac thuy triéu Viing
Tau cung cip. Két qua quan trac thuy triéu
cho nhw bang 1.

S dung sb liéu do toa do va dd cao cla
dinh Anten ttr tram rover, két hop v&i so liéu

do sau da tién hanh x& ly s liéu theo
phwong phéap truyén théng va theo phuong
phap st dung cdng nghé RTK két hop véi
may do sau héi am. Khi xt ly két qua do lay
cac gia tri clia cac dai lwgng do trong cong
thiee (1) va (2) nhv sau:

Chiéu cao Anten: L = 3.855 m;

dod sau cla can phat bién: L = 0.58 m;

Do chénh gitra mirc “0” hai dé va mirc “0”
luc dia: d = -2.88.

Két qua xt ly sb liéu nhu sau:

a. Két qua tinh toan dé sau qua gia tri do
thuy triéu. (Xem bang 2)

Béng 1: S6 liéu muc nuéce thue do (cm) - Hé d6 cao: sb ‘0’ hdi dé  (d = 288)

Ngay 8h 9h 10h 11h 12h 13h 14h 15h 16h 17h
13/8/2015 | 248 276 305 333 342 336 308 264 206 148
14/8/2015 | 240 256 268 316 342 354 342 306 256 194
15/8/2015 | 220 226 252 289 322 344 351 332 288 228
16/8/2015 | 214 209 226 260 296 325 346 347 320 273

Hinh 2: Tram base trén bo

Hinh 3: Tram rover gan trén tau do séu
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Trong bang 2:

Cot (5) : A, - 1a két qua do sau tir may do

sau hdi am;

Nghién ctiu - Ung dung

do RTK va méy do sédu héi &m. (Xem béng

3)

Cot (6) : Ay, - 1a dd sau so véi mat nwdc;

him = h;

Cot (7) : AL, - D6 cao cla thuy triéu;

—0.58m

murc “0” hai d;
Cot (15) : h

Cot (8) : D6 sau so véi mire “0” hai db;

Cot (9) : h; - B6 sau so voi mire “0” luc

dia:

h, = hy—2.88m
b. Két qua tinh dé sau truc tiép tor két qua

do;

Trong bang 3:

Cot (14) : hyy - d6 sau do dwoc so Vi

Cot (16) :

A A 5 >
- - D6 cao cua dinh Anten;

- DO cao cuia mat nuorc;

R, =h'—3.855m

Cot (17): hy - Do cao so véi mirc “0” hai

h, = h. —2.88m

Bang 2: Xtr ly sé liéu do sdu qua két qua quan tric thuy triéu

T t Xi(m) [ Yi(m) (m) (m) (m) (m) | hj(m)
(1) (2) 3) (4) (%) (6) (7) (8) 9)
1 11:18:46 |1147253.68| 733229.57 -5.21 -5.79 3.24 -2.55 -5.43
2 11:18:47 |1147254.57| 733229.31 -5.20 -5.78 3.24 -2.54 -5.42
3 11:18:48 |1147256.10| 733228.95 -5.20 -5.78 3.24 -2.54 -5.42
4 11:18:49 |1147257.91| 733228.73 -5.19 -5.77 3.24 -2.53 -5.41
199 11:22:31 |1147248.26| 733504.41 -5.64 -6.22 3.26 -2.96 -5.84
200 11:22:32 |1147247.33| 733505.96 -5.65 -6.23 3.26 -2.97 -5.85
201 11:22:33 |1147246.68| 733507.26 -5.68 -6.26 3.26 -3.00 -5.88
202 11:22:34 |1147246.19| 733508.57 -5.68 -6.26 3.26 -3.00 -5.88
Bang 3: Xt ly s6 liéu do sdu qua két qué do RTK va may do sau héi &m
T t Xi (m) Yim) | B m) | B m) | B, m) | Ay (m) | hi(m)
(10) (11) (12) (13) (14) (15) (16) 17) (18)
1 11:18:46 |1147253.68| 733229.57 -4.71 5.975 2.120 -2.590 -5.470
2 11:18:47 |1147254.57| 733229.31 -4.70 6.045 2.190 -2.510 -5.390
3 11:18:48 |1147256.10| 733228.95 -4.70 6.004 2.149 -2.551 -5.431
4 11:18:49 |1147257.91| 733228.73 -4.69 6.076 2.221 -2.469 -5.349
199 11:22:31 |1147248.26| 733504.41 -5.23 5.956 2.101 -3.129 -6.009
200 11:22:32 |1147247.33| 733505.96 -5.25 5.955 2.100 -3.150 -6.030
201 11:22:33 |1147246.68| 733507.26 -5.19 6.083 2.228 -2.962 -5.842
202 11:22:34 |1147246.19| 733508.57 -5.20 6.036 2.181 -3.019 -5.899
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c¢. Banh gia dd chinh xac cua hai phuong
phap do

Sau khi cé két qua do sau tir hai phwong
phap, nhém nghién ctru da tién hanh tinh sé
chénh két qua do do sau tai thdi diém do
th i theo cbng thurc:

dr- — hi'f'.!" | th';"K (3)

“Trong d6: A" : Ia d6 sau cda dia hinh day
bién xtr ly theo két qua quan trac thuy triéu
(cot 9)

h™ :1a d6 sau ctia dia hinh day bién xd
ly theo két qua do RTK (cét 18)

Danh gia d6 chinh xé’c Cl]{a phwong phap
do séul dia hinh day bién bang péng nghé
RTK két hop v&i may do sau hoi am theo
cong thirc cla tri do kép:

dd

m=_|—
2n

(4)

Céc két qua: sai s6 do d6 sau dia hinh day
bién bang céng nghé RTK két hop véi may
do sau héi am so vo&i phwong phap do
truyén théng, dat d6 chinh xac: m = 5,6
cm.

4. Két luan

Tw két qua nghién ctru vé ly thuyét va do
dac, tinh toan thwc nghiém rat ra mot sé két
ludn sau day:

Summary

- Két qua do vé dia hinh day bién ven bo
bang cong nghé RTK két hop véi may do
sau hdi am twong dwong véi phuong phap
do vé dia hinh day bién bidng may do sau
hdi &m dwa trén s6 liéu quan trac thuy triéu
ven b& truyén théng.

- Hoan toan cé thé str dung céng nghé
RTK két hop véi may do sau héi am trong
do vé dia hinh day bién ven bo. Khi sir dung
phwong phap do vé nay sé cho phép giam
dwoc ndi dung xay dwng cac tram nghiém
triéu va quan trac thuy triéu. Diéu nay sé
cho phép nang cao dd chinh xac va hiéu
qua cla cong tac thanh 1ap ban dé dia day
bién ven bd ty 1& 1&n & nwéc ta.Q
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Methods technology for (Real- Time Kinematic) to create bathymetric catography

large scale for constructions
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The contents of the paper presents the method technology of bathymetric cartography
with large scale of technology by combining GPS (RTK) and echo sounder. The content,
principles and applicability of the method of bathymetric cartography with GPS (RTK) tech-
nology. Practical result at Vung Tau sea by RTK technology has confirm Vietnam and capa-
bility advantages of RTK technology applications for bathymetric cartography in coastal of
Vietham.O

30 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 27-3/2016



