Nghién ctiu - Ung dung

NGHIEN CUU ANH HUONG HE THONG PAU THU
VNREDSAT-1 VA MOI TRUONG KHI QUYEN
TOI KET QUA XU LY BUC XA ANH

LE DANH CUONG®, NGUYEN VAN BINH", LWUONG NGUYEN HOANG HOA,
DINH XUAN TRUONG", TRAN NGQC TUONG®, LWONG CHINH KE®
WB6 Céng an, ?Cuc Vién tham Qudc gia, PHéi Trac dia, Ban db, Vién tham Viét Nam

Tém tat:

Bién déi birc xa dnh ma déu thu anh vé tinh quang hoc ghi nhén duorc tir tri DN vé anh
birc xa phan xa bé mét dat gibng nhuw thurc té ngoai thuc dia la van dé rét phire tap. Truéc
hét can ké dén anh huéng ctia hé théng ghi nhan dnh cua dau thu va tiép theo la anh
hwéng ctia moi truong khi quyén. Anh huéng hé théng ghi nhan dnh duoc nha cung cép
anh dua ra, théng qua hai tham sé kiém dinh Gain va Offset (Bias) trong tép siéu di¥ liéu
(header file) cta &nh. Tir d6, ching ta bién déi &nh DN vé énh birc xa & dinh khi quyén
(hay anh burc xa trude dau thu). Budrc tiép theo, chung ta can loai bé dnh huéng cia moi
truong khi quyén téi burc xa dnh dé nhan dwoc dnh phén xa & bé mét dét cda déi tuong.
Phuong phap DOS (Dark Object Substraction) dwoc coi la phwong phép rét thuc té vi
khéng doi héi céc tham s vé khi quyén, ma chi cén trich xuét mot sé théng tin ttr dnh c6
trong tép siéu di liéu. Trong nghién ctru cua chung téi str dung anh vé tinh VNREDSAT-1.
Két qua thuc nghiém cho thdy sdn phdm NDVI duoc tao ra ttr dnh phdn xa bé mét (Ro-
surf) ddm bao tinh trung thuc hon so véi dnh NDVI duoc tao ra tir dnh géc DN, hay tor dnh
btrc xa & dinh khi quyén R, hodc tir dnh phan xa & dinh khi quyén (Ro-toa). Piéu nay phu
hop véi cac nghién ciru trén thé gioi.

1. Dat van dé té bao CCD va sai s6 méo hinh hé théng
quang hoc kinh vién vong cua dau thu da
dwoc xt¢ ly (dnh mc 1A), sau dé anh
hwéng sai sb6 ngoai do dd cong va goéc quay
cua Trai Déat tiép tuc dwoc xir ly (d&nh mlc
1B). Sau khi anh mirc 1B dwoc dwa vé hé
quy chiéu WGS 84 véi viéc sir dung DEM
thé cd dd6 phan giai 1km, ching ta nhan
dwoc anh mc 2A. Van dé tiép tuc can
dwoc xr ly dé tao anh co birc xa phd vé birc
xa thuc té cia dbi twong phan xa & bé mat
dat ma dau thu thu nhan dwoc. Dé giai
quyét van dé nay can thiét tién hanh hai noi
dung chinh:

Tin hiéu phan xa bé mét déi twong ma hé
thdng dau thu ghi nhan dwoc, sau khi lwong
tlr héa theo clp sb nhan cé co sb bang 2
(2P, p 1a sb bit) s& cho anh gbc sb DN
(Digital Number). Tri s6 DN khéng chi mang
thong tin vé birc xa théng qua phan xa bé
mat dbi twong ma con chiu anh hudng cac
tin hiéu nhiéu clGa ban than hé théng dau
thu anh va cGia méi trwdrng khi quyén. Vi vay
dé nhan dwoc tin hiéu thwec phan xa bé mat
déi twong, can loai bé trudc tién anh huwéng
cta hé théng dau thu anh va ctia méi trudng
khi quyén trong qua trinh x& ly anh. ]

+ Hiéu chinh blrc xa anh theo tham so6
kiém dinh cta dau thu. V& thyc chat Ia st
dung cac tham sé kiém dinh cta dau thu
duwoc kiém dinh trén quy dao vé tinh. Cac
tham sb nay la hai gia tri Gain va Offset (hay

Hiéu chinh blrc xa anh vé tinh quang hoc
vé ban chat 1a loai bé nhirng tin hiéu nhiéu
(sai s6) trong qua trinh thu nhan anh. Gia st
rang nhirng sai sb trong nhuw sai sb cla cac
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bias) clia dau thu t&» ham twong quan bl
xa cla dau thu vé&i gia tri birc xa thuc cla
déi twong & bai kiém dinh (hay thiét bi kiém
dinh blrc xa dau thu dat trén vé tinh) duoc
do khi vé tinh bay qua quét anh.

+ Hiéu chinh brc xa anh do anh huwdéng
méi trwdng khi quyén. Blrc xa phan xa tir
déi twong hay birc xa Mat Troi di t&i dbi
twong trén bé mat dat déu bi hap thu hay
tan xa; ngoai ra con chiu mét lwgng anh
sang birc xa do hién twong khuyéch tan anh
sang bau trdi. Trong sb nhirvng yéu td cla
khi quyén tac dong t&i truyén dan birc xa
anh sang dang ké la: hoi nwéc, hén hop
khi, sol-khi. Chung ta c6 thé chia ra lam 2
nhom hiéu chinh:

Hiéu chinh tuyét dbi str dung tham sé vat
ly khi quyén;

Hiéu chinh twong dbéi st dung cac tham
sb clia anh.

Nhém phwong phap st dung tham sé vat
ly khi quyén tiéu biéu la phwong phap 6S
dwa trén ly thuyét truyén birc xa trong khi
quyén [3, 6]. Cac tham sb vat ly khi quyén
cO lién quan t&i hai hién twong la hién
twong tan xa va hién twong hap thu ctia mot
sb thanh phan trong khi quyén nhw: 6z6n, 6-
xy, dioxit cac-bon, hén hop khi va sol-khi [4,
7, 8]. Cac tham s6 dau vao cho mé hinh 6S
bao gdm: hinh hoc quan hé gitra mat troi —
trai dat — dau thu, md hinh khi quyén (mé
hinh khi quyén quéc té, hodc md hinh khi
quyén ctia My 1962 va 1976) cho cac thanh
phan khi, mé hinh sol-khi (loai va ham
lwong sol-khi), gia tri phan xa do ngoai thuc
dia va do trén cac anh kénh phd. Md hinh
6S doi hdi mot s6 sb liéu do thuwc dia vé tinh
chat quang hoc khi quyén & thoi diém thu
nhan anh. BPay ciing chinh & nhwoc diém
chinh cia phwong phap, mac du phuwong
phap cho dé chinh xac cao.

O nhiéu trwong hop thuc té, viéc tiep can
cac tham so khi quyén khéng dé dang, cho
nén nhém phuwong phap st dung cac tham

sb clia anh ti tép siéu di liéu (header file)
la gidi phap thiét thwe, cho phép hiéu chinh
anh huwéng khi quyén véi do chinh xac nam
trong gi®¢i han cho phép. M6t phién ban don
gian ctia phwong phap chi str dung théng tin
anh la phwong phap “trir déi twong téi” DOS
(Dark Object Substraction) [1, 2], da duoc
st dung trong nhiéu (rng dung thyc tién.
Phwong phap DOS cho phép trich xuét
thong tin birc xa tan xa khi quyén bang cach
st dung ddi twong tdi nhat trong canh anh.
Trong phwong phap DOS dai lwgng blrc xa
tan xa khi quyén la théng s6 dau vao quan
trong dé gidi phwong trinh DOS nham tinh
phan xa bé méat dbi twong trén mat dat. Pai
lwong blrc xa tan xa khi quyén duoc wéc
lwong tir di liéu anh bang cach st dung
can dwdi cta biéu dd anh cho méi kénh
anh. Vung giéi han twong déi thap cuda biéu
dd (“ddi twong tbi”) dwoc coi la biéu hién
cla lwong birc xa tan xa khi quyén trong
kénh anh d6. Phan xa bé mat cta dbi twong
tdi dwoc gid dinh bang 1% cho cac canh
anh & dai phd nhin thay [5]. Do vay, blc xa
tan xa khi quyén dwoc tinh bang blrc xa cla
“d6i twong tdi” trir di blrc xa tham gia cla
1% phan xa bé mat.

Bai bao trinh bay két qua nghién ctru anh
hwéng cta hé thédng dau thu va cta méi
trwong khi quyén téi birc xa anh VNRED-
SAT-1. Sau khi loai bd (hiéu chinh) anh
hwéng cta hé thédng dau thu va cta méi
trwong khi quyén téi birc xa anh, chung ta
nhan dwoc anh phan xa bé mat. San pham
I&p cao - chi s6 thwc vat NDVI dworc tao ra
tr anh phan xa bé méat s& dam bao tinh
trung thuwc cla bé mat dia hinh, so v&i anh
khi chwa dwoc hiéu chinh.

2. Co s& khoa hoc
2.1. Ham btlrc xa anh

Hinh 1 gi&i thiéu nhirng tia sang Mat troi
di trong khoang khoéng vi tru mang nang
lwong Eo dén dinh khi quyén. Sau dé di vao
bau khi quyén mot phan tia sang bi khuyéch
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tan mang nang lwong Ed, mét phan nang
lwong anh sang Eb di t&i dbi twong ma
chung ta quan tdm khao sat. Tia sang di toi
mang nang lvong Eb hop véi phuwong thién
dinh mét géc 0o, sau dé phan xa di vé dau
thu Ls. Tia Ls hop v&i phwong thién dinh
mot géc 8. Tia sang Lp di vé dau thu 13 tia
tan xa trong bau khi quyén. Tia Lp phan anh
trang thai chét lwgng cda méi trwong khi
quyén théng qua d6 day quang hoc solkhi.
Twong tw tia sang m bi tan xa nhiéu lan
trong khi quyén ciing di vé dau thu. Ngoai ra
tia a la tia phan xa tlr d6i twong bén canh bj
tan xa trong khi quyén réi di vé dau thu.
Trong sb cac tia sang di v& dau thu chi cé tia
Ls mang théng tin vé déi twong ma chung ta
quan tam. (xem hinh 1)

Coi dia hinh 1a dia hinh déng nhét
Lambert, blrc xa ma dau thu ghi nhan dwoc
(ng v&i bwdc séng A la Lt(A) sé la tbng cla
2 thanh phan:

- Thanh phan birc xa tan xa chum tia Mat
Troi béi khi quyén, Lp(A).

_-Thanh phan birc xa phan xa bdi bé mat
dat, Ls(A). Nghia la:

Lt(A) = Lp(A) + Ls(A) (1)

Céc tin hiéu bé mat (dat) dwoc hé théng
- I /
.

, %
= \\%\\\

tao anh ghi nhan nho cac té bao quang dién
dat & bé mat cua dé,u thu. Gia thuyét la cé,c
dac tinh clta hé thong quang hoc da biét
trwéde, sao cho co thé phat hjén blrc xa ttr tin
hiéu thong qua ham clia dau thu. Vi cira
mg’y clia 6ng kinh quang hoc dau thu twong
doi nhd, birc xa Qéu thu sé la tich cQa blrc
xa phan xa ti doi twong va goc khoi cla
clra m& Ong kinh dau thu d@ . Burc xa toi
dau thu sé la tong clia birc xa ph’én xa tlr doi
twong va birc xa cua khi quyén. Phuong
trinh tong quat tao anh c6 dang:
Ez(xuyé): (2)
(L, (F.7 )T, (7.7, )+ L, (7.7,)]|do
Trong d6: E; - Birc xa dau thu cé toa do

anh (x;, y;);

L(7.7,) - Buc xa clia phan t& bé mat (dat)
trén anh theo hwéng tr mat dat vé dau thu;
Lu(’::a"m) - Hé sb truyén dan birc xa clia khi
quyén theo hwdng tir muc tiéu vé dau thu;
Lp("n A I Burc xa tan xa khi quyén gita
muc tiéu (trén bé mat dat) va dau thu;

5o Vi tri cﬁa‘déi twong (muc tiéu) trong
hé toa do toan cau;
Fe - Vitriclia dau thu trong hé théng toa
Sensor
L
// Ls
Bmnh khi quyén
vﬂ (TOA)
Bé mit dat

Déi twong Dot rong
khao sat bén canh

Hinh 1: Quan hé hinh hoc Mét Troi - Mé&t Dat - Péu thu théng qua céc tia séng
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do toan cau:;
dw

Phwong trinh (1) chi biéu dién cuwéng d6
birc xa ma bé qua hién twgng phan cuyc.

- Goc khéi clra mé dau thu.

Néu lap ti s6 E,(x,y,)/ 6@ thi phwong
trinh (1) sé& c6 dang (2) va goi la birc xa dau
thu: £ )

i xi’—})J — = —
T :Lm ("r:"m)_
=L.(7.7, )T, (7.7 )+ L, (7.7,)  (3)

Muc tiéu cha chang ta la bién dbi phwong
trinh (2) d& nhan dwoc phan xa bé mat dbi
twong voi sy tham gia clia birc xa dau thu.
Do d6 phwong trinh téng quat (2) can dwoc
don gidn hoa trong rng dung thuc té, voi
céac gia thuyét sau:

+ Thir nhét: khi quyén duoc coi la déng
nhat vé khdi lwong khéng khi va & maét
phdng ndm ngang song song v&i bé mat
dat. Sw thay ddi tinh chét khi quyén chi theo
phwong thdng dirng (hwéng z). Cac thanh
phan khéng khi d&c biét khac nhw néu trén
coi nhv bd qua, cling nhw bd qua trvdng
hop trdi co may.

+ Th& hai: B& mat déi twong dwoc chiéu
sang:

Tw Mat Troi véi bire xa & dinh khi quyén
la E,; céc tia toi tao voi phwong thién dinh
géc 6

Bau troi co hinh ban cau dong nhét. Bo
qua anh hwéng tr phan xa clta cac doi
twong bén canh.

+ Thir ba: Sy phan bd blrc xa bau troi
dwoc thay thé bang cac thanh phan tuwong
&ng déng nhat. Gia thuyét nay cho phép
biéu dién blrc xa bau troi trén bé mét doi
twong khéng ndm & mét phang ndm ngang,
do dé né chi nhin thdy mét phan bau troi.

+ Thiy tw: B& mat dat gia thuyét |a bé mat
tuan theo dinh luat Lambert c6 albedo bién
thién ti» diém nay sang diém khac. Birc xa
clia bé méat Lambert la doc lap ddi véi goc

quan trac va chi phu thudc vao birc xa toan
phan va albedo bé mat (phan xa nhj ban g
cau).

Véi bon gid thuyét néu trén, phuwong
trinh (2) sau khi thire hién cac phép bién doi
sé co dang cudi cung:
z[L.(x.3)-L,(2)]

;i (z)[Eo T,(z)cos b + Es(z) |

Trong do6: A (x;, y;) - Albedo bé mét cla
dbi twong tai diém (x;, y;);

(4)

A(x”yl):

L, (s ¥y - Blrc xa dau thu lién quan dén
déi twong 7 (x,,¥,);

T, (z)- Tham sb truyén dan birc xa & do
cao z dén dau thu;

E, - Blrc xa mét troi & dinh khi quyén
rng vOi budc séng A;

T4 (z)- Tham s6 truyén dén birc xa tir mat
tri dén do cao z;

Eq(2) - Blrc xa bau trdi trén bé mat nam
ngay & do cao z;

L,(z) - Birc xa khi quyén gitra dau thu va
bé mat déi twong & dd cao z;

O, - Goéc thién dinh mat troi.

Phwong trinh (3) biéu di&n mé hinh phan
xa bé mat cua doi twong. Phuong phap
DOS hiéu chinh anh hwéng cua khi quyén
t&i bire xa anh dwoc thwe hién dwa trén mo
hinh (3).

2.2. Cac murec xwr ly birc xa anh

Khi quyén la moéi trwong vién tham rat
phL’Pc tap, gay ra nhirng tin hiéu nhiég (sgi
s0), anh hwéng t&i tin hiéu thwc ve doi
twong trén anh. Nguyén ly trong do dac Nnoi
chung, trong X ly tin hiéu sO noi riéng la
can loai bd nht}ng tin hiéu nhiéu; sau do6 cac
budc xi ly tiep theo mé&i dam bao doé tin
céy. Tham chi & ngoai bién tin hiéu phan xa
phd tlr b& mét bién chi vao khdang tr 5-
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20%, con lai 1a cac tin hiéu nhiéu.

Tuw liéu &nh vé tinh ma cac nha phan phdi
anh cung cap cho nguoi st dung thuwong
dwoc xt¢ ly & cac murc (level) khac nhau,
theo nhu cau st dung ctia khach hang. Mirc
xtr ly cang tinh thi gia thanh cang cao.
Nham gidm gia thanh tw liéu mua anh,
ngwdi st dung lam chd céng nghé x& ly
anh, c6 thé d&t anh & mire xt ly 1A hay 2A,
sau dé tién hanh xt ly & cac mirc cao hon.

Blc xa phd anh vé tinh quang hoc ndi
chung, cia anh VNREDSat-1 néi riéng co
thé khai quat & 4 mare xt ly thwdng gép nhw
sau: (xem hinh 2)

Anh sé 1 - anh blrc xa sau dau thu. Day
la anh birc xa géc DN c6 thé & mirc 1A, hay
2A, don vi la (W/(mmZ2.ste. um)). Mrc xt ly
1A m&i chi dwoc hiéu chinh birc xa phé do
sai s6 méo hinh hé thdng quang hoc cuta
dau thu va hiéu chinh sw khac biét vé do

nhay phd cla céac té bao quang dién (detec-
tors). Mrc 1A thwdng cung cép cho nguodi
str dung c6 kha nang tw xt ly hinh hoc anh.
Anh mirc 2A c6 mirc x@ ly hinh hoc vé luéi
chiéu WGS84 theo mac dinh, khéng st
dung diém khdng ché thuc dia, nhuwng st
dung DEM thé cé d6 phan giai 1km (sau khi
hiéu chinh bién dang toan canh, anh huéng
goc quay, dd cong clia qué dat va bién dong
dé cao quy dao vé tinh — day la mrc xtr ly
1B); con mirc x& ly phd mirc 2A gibng nhw
murc 1A, nhwng dwoc tai mau (resampling)
sau khi xt ly hinh hoc anh.

Anh sé 2 - anh blrc xa trwdc dau thu (at-
sensor radiance image) hay anh blc xa &
dinh khi quyén 1a &nh dwoc hiéu chinh cac
thdng sbé Gain va Offset clia dau thu tlr anh
blrc xa sau dau thu. Anh cé don vj la
(W/(mm?Z.ste. um)).

Anh s6 3 - anh phan xa trwéc dau thu

o

Pau thu

—

/—\__//_‘ /

Pinh Khi qu}'én

Khi q:.‘_vén

/ W //Bématmin

Hinh 2: M6 phdng 4 mirc xir ly birc xa phé cda énh:
1 - &nh birc xa sau dau thu DN (énh géc),
2 - &nh birc xa truéc dau thu hay dnh burc xa & dinh khi quyén,
3 - &nh phén xa truéc dau thu hay dnh phan xa & dinh khi quyén,
4 - Anh phan xa bé maét (dét)
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hay &nh phan xa & dinh khi quyén. Day la
anh da dwoc hiéu chinh tr anh birc xa trwoc
dau thu do anh hwéng cla géc cao Mat
Troi, khodng cach thién van twong hé gitra
Mat Troi va Trai Dat, va nang lwgng blrc xa
Mat Troi & dinh khi quyén E, twong (ng
v&i bwdc song A cla tirng kénh anh.

Anh sb 4 - anh phan xa bé mat. Anh
dwoc hiéu chinh anh huéng cla khi quyén
tr anh blrc xa trwdc dau thu hay tr anh
phdn xa trwéc dau thu (phu thudc vao
phwong phap hiéu chinh khi quyén) vé anh
phan xa & bé mat dat.

2.3. Quy trinh céng nghé téng quat xtr
ly birc xa anh do anh hwéng cua khi
quyén

Phwong phap hiéu chinh tuyét déi birc xa
anh (phuong phap 6S) tuy sat voi thuc té
khach quan nhuwng lai ’néy sinh sy bat lgi
trong rng dung thuwc té, vi doi hdi cac dai
lwong do vat ly khi quyén, dac biét gap khé
khan khi st dung cac anh vé tinh ci. Vi vay,
cac nghién ctru hudng toi:

- Han ché str dung tham sé khi quyén;

- Dé dang tién dung khi (rng dung tw liéu
vién tham;

- Phat huy ti da nhirng thdng tin chiét
xuat tir Header file cGia anh;

- Tach biét va hiéu chinh anh hwéng yéu
td dia hinh bé mat;

- BDam bdo do chinh xac hiéu chinh khi
quyén ap dung trong thuc tién.

Phuwong phap DOS dwoc coi la giai phap
hiéu dung, ddm bao yéu cau vé do chinh
xac hiéu chinh blrc xa anh va tang kha nang
&ng dung thuc té. Cho nén ndi dung cua
quy trinh céng nghé dwoc thanh I&ap cho mé
hinh DOS. So d6 quy trinh cong nghé hiéu
chinh birc xa anh veé tinh tir anh gbc co gia
tri DN vé anh blrc xa trwdc dau thu R (hay
L), sau d6 vé anh phan xa & dinh khi quyén
va phan xa bé& mat dat dwoc mo ta trén hinh

3.

DPau vao trong quy trinh céng nghé 1a tw
liéu anh gbc DN murc x&r ly 2A va tép siéu
dir liéu (Header file). Cac tri s6 DN cula cac
pixel anh phan anh cip dé xam quang hoc
cta dbéi twong. Anh gbc (&nh thd) - anh DN
da dwoc loai bd sai s trong, bao gbm cac
sai s6 hé théng, nhuw sai s6 hé théng méo
hinh quang hoc cGa dau thu (sai s& méo
hinh), sai sb ctia cac té bao cam bién; va
gitr nguyén chat lwong blrc xa ctia anh. Day
1& di¥ liéu dau vao dé bién ddi vé anh birc xa
trwdc dau thu.

3. Thwc nghiém trén anh VNREDSat-1

Vé tinh VNRDSat-1 Ia vé tinh quang hoc
thudc loai vé tinh nhé. Hé théng quang hoc
thiét bi dau thu cé éng kinh vién vong
Korsch voi do dai tiéu cu 5131mm, ctra mo&
twong d6i bang F/16. Dau thu &nh vé tinh
VNREDSat-1 lam viéc trén vé tinh theo
nguyén ly chdi day (pushbroom). Té bao
cdm quang (CCD) tiép nhan birc xa phan xa
tor d6i twong dwoc b tri theo méng va duoc
d&t & mat phang tiéu cw cia hé théng quang
hoc. Ham phan anh phé dau thu
VNREDSat-1 phan anh dé nhay 5 kénh anh
(Pan, NIR, R, G, B cta dau thu NAOMI
dwoc gidi thiéu trén trang Web (www.vnred-
sat-1). Dau thu trén VNREDSat -1 twong tw
nhw dau thu AlSat-2 cta Algeria (www.alsat-
2). Bé thay rd anh huwdng hé théng ghi nhan
anh cla dau thu VNREDSat-1, ciing nhw
cta khi quyén t&i blrc xa cia cadnh anh,
phan thuc nghiém dwoc tién hanh trén tw
liéu anh VNREDSat-1. (xem hinh3)

3.1. Tw liéu anh

Anh VNREDSat-1 thu nhan ngay
18/04/2015 cGia TP H6 Chi Minh c6 cac
kénh Pan va MS & m(rc 2A. Cho muc dich
thwe nghiém, cac kénh MS dwoc cat véi co
kich thwéc 500 x 500 pixels. Anh Pan cét c6
kich thwéc 2000 x 2000 pixels. Cac tham s
thdng ké twong (rng clia anh cat Pan, R, G,
B dwoc ghi chu bén duwdi anh. D liéu anh
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dwoc minh hoa trén. (xem hinh 4)

Tham sb Gain va Bias cla dau thu cho
trng kénh anh lay ttr san phdm DIMAP cula
VNREDSAT-1, dwgc trich luc dwéi day

(xem hinh 5).

Tinh DOY

Nghién ctiu - Ung dung

Dé x{r ly blrc xa phd bé mat, cac tham sb

(Xem hinh 6).

File Siéu di¥
ligu

Y

Chié&t suit cic tham sd: -
Gain, bias (offset)

Anh g&c (DN)

Tinh d..

Tinh anh
Proa

e
Iy

T
kieé

e

m tra

dang

|

Hinh 3: So db quy trinh cong nghé hiéu chinh birc xa anh vé tinh quang hoc

\\-\ sai

-GOCEy; 6,

k4

- Ngay, thang, nam

Bi&n ddi anh .

fTao anh birc xa R/

T
" T
— .

. T . .
sal 7 kiémtra T

-
L

&~

- (tham s& CV) -
T

Tinh Ls:

i
&
A

Xudt Lp, E5, Tz, Ty >

vé vi tri twong hd gitra Mat Troi-Mat Dat-
Dau thu cho cac kénh anh MS va Pan cla
canh anh duwoc trich luc tr header file trén.
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Nghién citu - Ung dung

SCEREES

S T T —

Filename: D:\Wnredsat\Novwy folder\anhpan -
Dims: Full Scene (4,000,000 paints)

Basic Stats Min Max Mean Stdev
Band 1 86 1023 148.263058 20.680562

Anh Pan géc mike 24

Basic Stats Min Max Mean Stdev
Band1 73 406 130.425532 30.555528
Band2 98 435 142.336844 24.500958
Band3 121 351 155.189376 19.738927

Anh MS géc mirc 24

Hinh 4: Anh géc Pan va MS mtrc 2A VNREDSat-1 lam thuc nghiém

VNREDSAT-1 DIMAP product data-sheet

Oma aarip ia VNREDSAT_1_2015108_10380_3074_MS
Filerame
Ravolution numter 10380
Calibeaiion type NOMINAL |
Galibration fianama VNREDSAT_1_20150319_080000_20150320_000000 CPF
BAND DESCRIPTION Band 1
Gan rumber
i in ; 1.8382%
Physical Bas : 0.0000000000000000e+00
Band 2
Gan rumber -

Pvysical Gain : 1.5213056650501201e+00
Pnysical Baas | 0.0000000000000000e+00
Band 3
Gain rumiber :

¥ 18
Prysical Baas ; 0.0000000000000000e+00
Bang 4
Gain number
¥ i 2511217:
Prrynical Bias : 0

00

VNREDSAT-1 DIMAP product data-sheet

Data strip id VNREDSAT_1_2015108_10380_3074_PAN
Filename
Revolution number 10380
Calibration type NOMINAL
Calibration filename VNREDSAT_1_20150319_050000_20150320_000000.CPF
BAND DESCRIPTION Band 1

Gain number :
Physical Gain : 1.8506435163445699e+00
Physical Blas : 0.0000000000000000e+00

Hinh 5: Sdn phdm DIMAP vé Gain va Bias ctia cac kénh MS va PAN VNREDSat-1

SCENE V1 M 2015-04-18 03:46:29, 380548 0

-] SCENE V1 M 2015-04-18 03:46:29 380548 0
K-d

Lin: shaft o

Date 2015-D4-18
Time 03:46:29.380548
Instrumont NADMI1

Sansor M5

Satefite incidence angle 28.177203
Satelite azimuth angle 235289869
Vigwing angle along track -18.051082
\iewing angie across track 17.747244

Sun azimuth 80501369

Sun elevabon TAE7558]

SCENE V1 P 2015-04-18 03:46:29.440972 0

d SCENE V1 P 2015-04-18 03:46:20.440972 0
K-J

Ling shift 0

Date 2015-04-18

Tima 03:46:29 440072

Instrumant NACMI

Sensor PAN

Satellite ncdance angle 28.201800

Satellite animuth angle 235238418

Viewing angle along track -19.083132
Viewing angie across track 17.747388
Sun azimuth 90502138
Sun slevaion T3.675708

Hinh 6: Sdn phdm DIMAP vé tham sé hinh hoc cla cac kénh MS va Pan VNREDSat-1

Xem tiép sb 28 - 6/2016
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