Nghién ctiu - Ung dung

NGHIEN CUU XAY DUNG THUAT TOAN
XU LY SO LIEU PO HUONG CHUAN

NGUYEN QUANG KHANH
Truong Pai hoc M6 Bja chét

Tém tat:

Bai béo ¢ néi dung khdo sét phuong phap xi ly sé liéu do huéng chuén. Trén co s&
phén tich déc diém dé hinh cta phép do huéng chuén da xay dung thuét toén chét ché dé
binh sai céc tri do huéng chuén theo ding nguyén ly sé binh phuong nhdé nhét. Tinh ding
dan cta hé théng céng thirc va quy trinh tinh toén sé liéu huéng chuén da duoc minh
chiing théng qua céc thuc nghiém véi sé liéu do dac thuc té. Phuong phap binh sai sé liéu
hwéng chuén néu trong bai bao nay cho phép nang cao hiéu qua cia céng tac xtr ly sé liéu
hwéng chuén va thuan loi ép dung trong thuc té san xuét.

1. Pat van dé

Hwéng chuan 1a mot phwong phap hiéu
qua duwgc ap dung trong quan tréc chuyen
dich ngang cong trinh. Diém han ché cda
phwong phap nay 1a xac dinh dwoc chuyén
dich theo 1 hwéng va theo nhitng so dd
mau cb dinh. V&i nhitng tién bod cla cong
nghé may dién t& va xt ly sb liéu trén may
tinh, ching ta c6 thé van dung dé nang cao
hiéu qua cla phwong phap huéng chuan.
Trong bai bao nay khao sat mét sb giai phap
t6 chirc do dac va xt ly sb liéu giup ng
dung phwong phap hwéng chudn mét cach
linh hoat va hiéu qua hon.

2. Xay dwng thuat toan xw ly s6 ligu do
hwéng chuan

2.’1. Mé hinh hoa phép do hwéng
chuan

C6 4 db hinh do huwéng chuan kinh dién
la @6 hinh toan hwéng, dé hinh phan doan,
dd hinh nhich dan va dé hinh giao chéo
(xem hinh 1). Viéc tinh toan x& ly sé liéu do
trong cac dd hinh da néu dwoc thwc hién
theo hé théng cong thirc 1ap sén, diéu do tuy
c6 moét sb6 thuan lgi nhwng lai ciing cé
nhwoc diém co ban trong nhitng trudng
hop, khi phai ap dung két hop nhiéu so dé
trong cung mét codng trinh quan tréc thi viéc
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tinh toan tré nén phac tap. P& khéc phuc
nhwoc diém doé chang ta can phai coi cac do
hinh do hwéng chuén 1a cac mang lwéi trac
dia véi tri do la db l1éch hwdng va ap dung
phwong phap sb binh phwong nhé nhat dé
thwee hién tinh toan binh sai cac mang lwéi
dé.

Trong cac so dd huwéng chuan, méi phép
do lién quan dén 3 diém: diém dat may k,
diém dinh hwéng j, diém do i (xem hinh 2).
Néu danh sb thr tw cla cac diém tir diém
dau cla huwéng chudn A dén diém cubi B,
1,20..... ,nthikhidodi:k<i<j;khidové:
k>i>].

Trong cac so d6 do hwéng chuan, mbi
quan hé gilra tri do q va dé léch huéng x (so
v&i hwéng chuan gbc) duoc biéu dién bang
phwong trinh tuyén tinh:

Xj+axe +tax-q =0

(1)
Trong do: q; la tri do d6 léch cla diém i

so0 vOi huong K ; X , X;, Xj 1a hoanh do cua

diém kK, i, j so v&i hwdng chudn AB
Caché sb a dwgc xac dinh theo céng
thire:

(2)
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Nhw vay véi mdi tri do sé thanh lap dwoc
1 phwong trinh dang (1). Bé xac dinh do
léch hwéng ctia n diém can do tbi thiéu n tri
do, duwoc tap hgp thanh mét hé phwong
trinh tuyén tinh:
X+ xy tanx, —qp=0 |

Xy + Xy +a;x; —q; =0
X, +d,X;, + ﬂ'j-nxj-n -

_ Khi sb tri do bang s6 lvgng &n s6 thi chi
can giai hé phwong trinh (3) sé xac dinh
dl:PQ’C vector do toa do6 x cla cé}c diém quan
trac theo hwéng truc OX. Khi so lwong tri do
nhiéu hon s0 &n s6 thi bai toan sé dwoc giai
theo nguyén tac so binh phwo’ng nhd nhat.
Tropg trudng hop nay, trwdc hét trién khai
tuyén tinh phwong trinh tri do (1) va chuyén
tr phwong trinh tri do vé phuwong trinh s6
hiéu chinh sé thu duoc:

v, = 0k, +a,dx; +aj&j +I:‘ 4)
Trong do:
L=x+ax,+ax;—q; (5)
2.2. Xir ly s6 liéu trj do canh trong
hwéng chuan

Néu chi do dd léch hwéng nhw trong

phwong phap hwéng chudn truyén théng thi
chi cé thé xac dinh dwoc toa dd diém quan
trdc theo hwéng truc OX. Trong trwdng hop
néu c6 nhu cau xac dinh thém toa do theo
hwéng truc OY thi cé thé do thém chiéu dai
gitra cac diém quan trac bang cac thiét bi do
chiéu dai dd chinh xac cao, trong trwéong
hop nay can phai xt ly s6 liéu dbi véi cac tri
do chiéu dai canh.

Déi va&i tri do chiéu dai, phwong trinh tri
do canh gitra 2 diém i va k dwoc thé hién
qua cbng thuc:

dy =, —x) +0-y)  (6)
Do d6 hé phwong trinh sé hiéu chinh déi

V@i vector canh do cé dang:
V" = Cos(a).dx, + Sin(a).0y, — Cos(a).dx, — Sin(a).0y, + 1,

(7)
trong d6 @ la phwong vi canh gitra 2
diém j va k.

: (i=(1,m)

Két hop 2 hé phwong trinh sé hiéu chinh
4 va 7, str dung cac ki hiéu: Ala ma tran hé
sb6 cta hé phwong trinh sé hiéu chinh két
hop, X la vector nghiém va L la vector sb
hang tw do sé viét dwoc hé phwong trinh sb
hiéu chinh dwéi dang ma tran:

X 4 i
‘ k - j
X, X X;
| A s s 5
0! B Fl Y
Hinh 1: So dé mét budc do huéng chuén
Mi M3 M5 M7TMOMI1  MI3 M15
SO N A s A A
QT3 [@] J { [} ) )] ) QT2
M M4 M6 MSM10 MI2 Mi4
8484m 420.69m " 96.56m

Hinh 2: So db do huéng chuén thuc nghiém
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AX+L=V (8)

Trén co s& dé do lap va giai hé phwong
trinh chuan, sé tinh dwoc vector nghiém
theo cbéng thirc:

X = -(AT PA)-1.AT PT (9)

Viéc danh gia do chinh xac cac yéu t6
trong mang lwéi van dwoc tinh theo cac
cbng thirc quen thudc:

- Sai sb trung phuwong don vj trong sé:

/ v'py (10)
ﬂ:
m+n—t

trong do: m+n la tbng sb tri do d6 léch
hu’é"ng va tri do ganh trong hwéng chuén, t
la sb lwong 4n sb.

- Sai s6 trung phwong ctia ham can danh
gia dé chinh xac:
my, = j13| Oy
3. Thwe nghiém xd ly sé liéu

(11)

Dé minh chirng va kiém tra tinh dung dan
cla thuat toan va quy trinh xt& ly so liéu

huwéng chuén néu & muc 2, trong bai bao da
trién khai thuwc nghiém tinh toan cho céng
trinh do dac & thwc té (quan trdc chuyén
dich tai nha may thuy dién Plekrong - tinh
Kontum). So' d& huéng chuan dugc dua ra
& hinh 2, Trong so do do, QT2, QT3 la cac
diém khéng ché hwéng chuan, cac diém tw
M1 dén M15 Ia diém quan trac. S6 liéu do
dod léch huwéng dwoc dwa ra trong cac cét
(3) va (4) ctia bang 1 (xem bang 1).

Binh sai hwéng chuan dwoc thwc hién
theo quy trinh va cac cong thirc da néu &
muc 2. Két qua binh sai dbi véi tap tri do do
léch hwéng xac dinh dwoc thanh phan toa
ddé X cling nhw d6 chinh xac cla vec to toa
dod nay dbi véi cac diém quan trac va dwa ra
trong cac cét (5), (6) cua bang 1.

4. Két luan

Thuat toan xt& ly sb liéu do huwéng chuén
va hé théng cong thirc tinh toan dwa ra
trong bai bao cé tinh chat ché, cho phép thu
duoc két qua tin cay. Phuong phap xt ly sb
liéu nay co thé dwoc ap dung mot cach
thuan tién vao thuc té san xuat.Q

Bang 1: Két qua tinh toén binh sai huéng chuén

oz Do léch hwéng do (m) Két qua Sai sb
STT Tén diem Do di Do vé binh sa?x (m) my (M)
(1) (2) (3) (4) (5) (6)
1 M-01 3.1872 3.1876 3.187 0.001
2 M-02 3.2981 3.2998 3.298 0.001
3 M-03 3.3495 3.3511 3.350 0.001
4 M-04 4.7999 4.8019 4.801 0.001
5 M-05 3.0806 3.0841 3.082 0.001
6 M-06 3.0712 3.0745 3.073 0.001
7 M-07 3.096 3.098 3.097 0.001
8 M-08 3.1638 3.1655 3.165 0.001
9 M-09 3.1511 3.1526 3.152 0.001
10 M-10 3.1194 3.1204 3.120 0.001
1" M-11 3.0747 3.0763 3.076 0.001
12 M-12 3.4623 3.4686 3.468 0.001
13 M-13 3.4835 3.4888 3.488 0.001
14 M-14 3.572 3.5733 3.573 0.001
15 M-15 3.6648 3.6647 3.665 0.001

(Xem tiép trang 57)
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