Nghién ctiu - Ung dung
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Tém tat:

Muc dich cta nghién ctru nay la thanh lap ban dé dw bao bién dong st dung dét giai
doan trung han va dai han cda tinh Binh Duong véi nhiéu I6p déi tuong st dung dat bang
mé hinh dw bdo LCM va di liéu dnh vé tinh Landsat. Két qud phén tich ban dé dw bao dén
n&m 2030 cho thdy mot sé loai hinh str dung dét sé thay déi dang ké co thé gay ra mbi de
doa nghiém trong dén méi truvong dé thi va dnh huéng dén viéc phat trién bén viing cua

khu vure.
1. Dat van dé

Viét Nam la mét trong nhivng québc gia dé
bi anh huwédng nhét bdi bién déi khi hau:
nhiét dé trung binh tang 0,26°C mai thap ky
va da cao gap dbi so véi tbc dd tang binh
quan trén toan cau; bién thién lwong muwa
gilta cac mua dy bdo la cling sé tang, mua
mua s& mwa nhiéu hon va mua kho sé kho
hon. Néu xu thé nay cw tiép dién, cac loai
hinh st dung dat dy kién sé bi anh hwdng
manh, trong d6 khu vyc mién Dbong Nam Bd
cling sé chiu rai ro I&n hon khéng nhirng tt
tac dong truc tiép do bién dbi khi hau ma
con vi day 1a khu vuwc cé téc dd phat trién
thudc tép dau cla ca nuwoc (Viét Nam
2035). Hién nay, xu huwéng str dung cac mo
hinh @& xay dwng céc kich ban tai nguyén
moi truéng dang ngay cang phd bién, cac
kich ban nay la cong cu khong thé thiéu
trong viéc xay dung hé théng hé tro ra quyét
dinh phuc vu cdng tac quan ly va quy hoach
lanh thd. Tuy nhién, trong khi cac kich ban
(dw b&o) tai nguyén nuéc, kich ban sy cb
v& ho, dap cép quéc gia, cip vung da duoc
trién khai xay dwng thi cac kich ban bién
déng st dung dat van chwa cé mot luan clr

vitng chac dé dwa ra trén binh dién cép
vuing hodc cap quéc gia. Trén thé gidi, co rat
nhiéu cac kiéu mé hinh dwoc st dung dé dw
bao bién dong st dung dat, chang han nhw
moé hinh toan hoc, mé hinh théng ké, mo
hinh phan tich xu hwéng (hé thdng da tac
nhan), mé hinh té bao (cellular automata) va
cac mo hinh dwa trén mét phwong phap goi
la gan dung [7], [9] nhwng cac md hinh nhw
chudi Markov, CA-Markov, GEOMOD va
LCM méi la nhitng mé hinh cho thdy duwoc
sw hiéu qua trong viéc dy doan bién dong
st dung dat vi ching dwoc két hop véi hé
théng théng tin dia ly (GIS), di liu vé tinh
vién tham trong phan tich di liéu, mé phéng
cac xac suat cla sy thay ddi va nang cao do
tin cay két qua dw doan st dung dét trong
twong lai [4].

2. Khu vwc nghién ciru

Binh Dwong 1a mét tinh thudéc mién Déng
Nam Bo, nadm trong vung kinh té trong diém
phia Nam; [a mét trong nhirng tinh cé tbc d6
tang trwdng kinh té cao, phat trién cong
nghiép nang dong cla ca nwéc; dién tich tw
nhién la 2.695.22 km?, v&i dia hinh khu vyc
twong dbi bang phang, hé théng séng ngoi
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va tai nguyén thién nhién phong phu (hinh
1). Khi hau mang dac diém nhiét déi gio
mua, néng Am v&i 2 mua ré rét: mia mua tir
thang 5-11, mua khé tr khoang thang 12
nam trwéc dén thang 4 ndm sau, luong
mwa trung binh hang nam t 1800mm-
2000mm. Nhiét d6 trung binh hang nam la
26,5°C. Dan sb cua tinh 14 1.482.636 nguoi
(1/4/2009), mat dd dan sbé khoang 550
ngwdi/km2, gébm 7 don vi hanh chinh tryc
thudc trong d6 Tha Dau M6t la trung tam
kinh té - chinh tri - van hoa cla tinh. Trong
nhirtng nam gan day, téc dod tang truwdng
kinh té& ludn & mc cao, GDP tang binh
quan khoang 14,5%/nam. Co céu kinh té
chuyén bién tich cuc, cong nghiép, dich vu
tang trwdng nhanh va chiém ty trong cao
dién hinh nam 2010, ty I& cong nghiép - xay
dwng la 63%, dich vu 32,6% va néng lam
nghiép 4,4%.

3. Dir liéu va phwong phap
3.1. Chuéan bi di liéu
3.1.1.D& liéu vién tham

D@ liéu anh vé tinh Landsat dwoc lwa
chon trong nghién cru nay bao gbém
Landsat5TM (2000), Landsat7 ETM+ (2009)
va Landsat8 OLI_TIR (2015) dé thanh lap
cac ban d6 st dung dat cac nam tuwong
tng. Ngoai ra, dir li€u Spot, Quickbird cé do
phan gidi cao (2,5m) va siéu cao (0,6m)
cling dwoc sir dung nhw 14 tai liéu hé tro
trong qua trinh chon mau phan loai st dung
d4t va trong qua trinh kiém tra két qua sau
phan loai.

3.1.2. Ban dé dia hinh

Ban db dia hinh i 1& 1:50.000 (dwoc hién
chinh nam 2011) dwgc st dung lam tai liéu
hé tro trong qua trinh xac dinh cac mau giai
doan anh; xac dinh vij tri cac diém khao sat
thwe dia trong qua trinh thu thap dir liéu; xay
dyng co s& di¥ lieu dwong giao thdng,
mang lwdi thdy hé phuc vu chay mé hinh
LCM.
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3.1.3. D& ligu thuc dia

D@ liéu thyc dia thu thap vao thang 4
nam 2015 dwoc st dung dé kiém tra do
chinh xac ban d6 sir dung dat sau phan loai;
dé xac dinh céac 16p sir dung dat khac nhau
va vi tri chinh xac cda diém khao sat thuc
dia. S& dung may anh ky thuat sé, ban dé
dia hinh va anh vé tinh cta khu vic nghién
ctu (dwoc in trén gidy anh), anh khao sat
thwc dia cia méi loai hinh sir dung dat dé
chup tai nhiéu dia diém khac nhau nham
dam bao tinh chinh xac cltia cac d liéu thu
thap duoc.

3.2. M6 dun Land Change Modeler
(LCM)

Land Change Modeler (LCM) la mot
moédun téng hop dwoc sl dung cho viéc
phan tich, dw bao cac thay déi stv dung dat,
danh gia cac yéu t6 anh hwdng dén da dang
sinh hoc va quy hoach Ianh thd [1], [2]. Viéc
mé hinh héa bién ddng str dung dat st dung
moé dun LCM doi hdi phai cé hai ban db hién
trang st dung dat twong ng v&i hai thoi
diém khac nhau T1 va T2; cac ban dé nay
dwoc st dung nhw la di¥ lieu dau vao dé
phan tich cac thay déi st dung dat trong
qua khw, giup cho viéc ndm béat cac théng
tin vé sw ting, gidm va cac vung chuyén dbi
cla céac loai stv dung dat khac nhau[6]. Mo
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dun nay ciling dinh lwvgng dwgc nhirvng thay
déi str dung dat trong giai doan T1 va T2
[5],[6]. M6 dun LCM cho phép dy bao sw
bién déng st dung dat véi mdt, hai hodc
nhiéu 1&p st dung dat cing mét lic trén co
s& cla qua trinh chuyén déi tiém nang (kha
nang chuyén déi), méi qua trinh chuyén dbi
dwoc md hinh héa bang mot ham héi quy
logistic hodc mang than kinh da I16p [1],[3].
Néu Iwa chon thuat toan thich hop véi muc
tiéu d&t ra, cac ban dd dw bao bién dong st
dung dat co thé cd dd chinh xac cao hon
70% [10] va cho phép truc tiép xuat ra ban
dd dy bao s dung dat véi cac tén va sb
lwong 16p nhw cac ban dd hién trang dau
vao.

Quy trinh 1ap ban d6 dy bao bién dong
s dung dat dwa trén mdé hinh LCM duoc
tom tat & so 6 hinh 2, theo quy trinh, truwéc
tién qua trinh bién dong st dung dat duoc
xac dinh dwa trén viéc phan tich da thoi gian
cla cac ban d6 hién trang str dung dat; tiép
theo, cac yéu tb thwe sy cé anh hudng (cac
bién giai thich) dén sw bién dong trén dwoc
danh gia va xac dinh. Lich str bién dong st
dung dat va cac ngudn théng tin mé ta cac
bién giadi thich dwoc tich hop vao mé hinh
LCM dé xay dwng céc kich ban str dung dat
voi thuat toan hdi quy logistic (Logistic
Regression, viét tat la LogReg) hodc mang
than kinh da lép (Multi-Layer Perceptron,
viét tdt 1a PMC) sau d6 ap dung chubi
Markov dé 1ap ban d6 dy bao st dung dat &
mot thoi diém hién tai nham hiéu chinh mod
hinh; ké tiép la tién hanh danh gia két qua
hiéu chinh mé hinh bang cach so sanh ban
@6 du bao st dung dét voi ban db tai liéu &
cung thoi diém; cudi cung la xay dwng cac
kich ban str dung dat trong ngan han, trung
han va dai han. (Xem hinh 2)

4. Két qua
4.1. Phan tich bién déng st dung dat
4.1.1. Thanh lap céc ban dé hién trang

Céc ban db hién trang st dung dat tinh

Phan tich bien dong

Mo hinh hoa cic
chuyen doi tiem nang

0 hinh hoa cic ch
thin kinh da iop (MLP)

Nay dymg bin do dy bao bién ding
- & wong cac chuyen d5i tidm nfng st

Dy bao bien dgng

Kiem dinh mo hinh

Xay dyng kich ban sir
dipmg dat

Hinh 2: D bao bién dong sirdung dit bi’mg mo hinh LCM

Binh Dwong dugc xay dwng theo hwdng
tiép can I&p phd, trén dé phai thé hién duoc
cac loai hinh st dung dat co ban dac thu
cta tinh. Qua khao sat thwc dia va tham
khao cac ban db hién trang da cd, 6 1&p dbi
twong s dung dat dwgc mo ta va lwa chon
nhw bang 1.

Ban dd st dung dat nam 2015 duoc xay
dwng truwéc, sau dé dén ban dd nam 2009
va cudi cung 1a ban @b nam 2000. MAu giai
doan anh cac nam dwoc xay dwng dya trén
di¥ lieu khao sat thuc dia két hop giai doan
trén anh dé phan gidi siéu cao (Quickbird).
Cac mau anh dwoc phan bé rai déu trén
toan khu virc nghién clru, trén co sé& dé tién
hanh phan loai st dung dét theo thuat toan
Xac xuat cwc dai la thuat toan dwoc ap dung
réng rai & Viét Nam va trén thé gioi. Dé
danh gia d6 chinh xac, két qua phan loai st
dung dat nam 2015 dwoc so sanh voi tai
lieu khao sat thye dia, trong khi tai liéu tham
khao cho cac nam 2009 va 2000 dwgc xay
dwng to cac tai liéu bd tro nhw ban db dia
hinh, badn dé hién trang s dung dat cac
ndm 2000 va 2010 cép tinh. Cac chi sb
thdng k& danh gia do chinh xac két qua
phan loai s dung dat ndm 2000, 2009 va
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2015 tinh Binh Dwong cho thdy, do chinh
xac chung két qua phan loai nam trong
khodng tlr 86-91%, I&n hon gia tri yéu ciu
(85%). Twong tw, hé sb Kappa nam trong
khoang t» 0,83 dén 0,9 ddm bao so v&i yéu
cau la trén 0,8. (Xem bang 1)

4.1.2. Phan tich bién dong st dung déat

Bién dong s dung dat trong giai doan
2000-2009 cua tinh Binh Dwong dwgc phan
tich théng qua mé hinh LCM t&» ban db st
dung dat cac nam twong &ng, thé hién déng
thoi sy tang va giam dién tich cta twng 16p
déi twong. Két qua cho thay hau hét cac 1ép
déi twong st dung dat déu cé bién dong:
dién tich dat tréng cay cong nghiép, dat cay
&n qua va dat dan cu (co sé ha tang) tang
ro rét, gia tri tang twong wng 22000 ha,
18000 ha va 11 000 ha trong giai doan
2000-2009, nguoc lai, dién tich dat néng
nghiép va rirng giam manh, twong ng
khoang 36000 ha va 15000 ha. Sy suy giam
dién tich dat ndng nghiép va dat rirng c6 thé
dwoc gidi thich 1a do sw chuyén ddi muc
dich st dung dat sang trébng cay cong
nghiép, cay an qua, xay dwng khu dan cu,
co s& ha tang va cac khu coéng nghiép.
Phan bb khéng gian bién déng tirng 16p dbi
twong s dung déat cla tinh Binh Dwong giai
doan 2000-2009 cho thay khu vwc c6 mau
dd dam la nhixng khu vuc cé sw bién dong
manh, khu virc c6 mau xanh nhat la nhirng
khu vuc khoéng cé bién déng hodc nhirng

khu vie it co sw bién dong con khu vuc cé
mau xanh dam, trén thang phan tang mau
co gia tri &m, la nhirng khu vyc khéng co6 dir
liéu. (Xem hinh 3)

Hinh 3a cho thdy sw bién déng dién tich
dat trébng cay an qua dién ra manh mé & khu
vie githa cla tinh, day ciing la khu vuwc
dwoc xem nhw cé sw phat trién manh mé
vung chuyén canh cay an qua, trong khi do,
sy bién ddng dbéi voi nhom déat trong cay
coéng nghiép (hinh 3b) di&n ra chd yéu & khu
vuc phia Déng Bac cua tinh, sy bién déng &
day chd yéu 1a sw chuyén dbi tr dat rirng
sang dat trébng cay lau ndm nhw ca phé, cao
su. Hinh 3c thé hién khoéng gian bién déng
cta dat dan cu dién ra trén toan tinh va tap
trung chd yéu & khu vuwc phia ddéng nam,
chinh 1a khu vc thanh phé Tha Dau Mot
noi cé téc dd phat trién kinh té va dé thi hoa
manh mé trong vong 20 nam qua. Sw phat
trién ctia khu vwe nay di kém véi sw chuyén
doi tr dat hoa mau, dat lta nwéc sang dat
thd cw, dat khu céng nghiép va co sé ha
tang giao thong.

4.2. Mé hinh héa cédc chuyén déi tiém
nang

M6 hinh héa cac chuyén dbi tiém nang
(hay con dwoc goi la cac kha nang chuyén
ddi) 1a moét bwédrc quan trong nham xay dwng
cac bién giai thich (cac chuyén déi da xay ra
théng qua phan tich bién dong s dung dat

Bang 1: Bang phan loai str dung dat tinh Binh Duong

STT Lép d6i twong

M6 ta

1 Dét rivng

La rirng tw nhién c6 do che pha tan tir 20-70%

2 D4t néng nghiép

La viing dat trong lda nuéc, lda nuée xen hoa mau, dat trong cay
hang nam nhw ngé, khoai, san, lac

3 Cay cong nghiép D4t trong cay cong nghiép 1au nam nhw cao su, ca phé

4 Cay an qua D4t trdng cay an qua lau ndm nhw: cam, buwdi, siu riéng, xoai
5 D4t dan cu Gom dét &, dat khu cong nghiép, dat giao théng

6 Mat nuéc D4t séng, hd, ao nudi trong thay san, dat ngap nudc
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trong qua khir), dwa vao thiét 1ap mé hinh
chuyén dbi phu (Ia mé hinh phan tich, danh
gia kha nang chuyén dbi clia ting l&p dbi
twong st dung dat) dé tinh toan va xac dinh
kha ndng chuyén ddi cac déi twong st dung
dat trong twong lai. K&t quéd phan tich da
xac dinh dwoc danh muc cac bién dong st
dung dat giai doan 2000 — 2009 cla tinh
Binh Dwong, trong d6 dat cay an qua, dat
néng nghiép, dat rirng lan lwot dwoc
chuyén sang 4 loai hinh s&* dung dat khac
va dat mat nwéc chuyén sang 2 loai hinh st
dung déat khac.

Sw bién déng sir dung dat con bi tac
déng b&i nhiéu yéu td, trong doé co cac yéu
t& tw nhién nhw dia hinh (48 déc, hinh thai,
hwdng swon), hé thay van, thd nhwéng,
nhiét d6, lwong mua, ... ¢ ca nhirng yéu tb
do con nguwdi gay ra nhw giao thong, dan
cw, dé thi hoa,... M6i mét yéu té trén duoc
coi 1a mot bién giai thich khi dwa vao mé
hinh chuy&n déi phu, 9 bién giai thich dac
trung dwoc ap dung trong xay dwng ban do

dw bao sir dung dat, duwoc thdng ké trong
bang 2. Trong bang 2, cac yéu tb Thay van,
Giao théng, Diém dan cv dwoc dwa vao mo
hinh dwéi dang ban d6 chi sb khoang cach
dén céac dbi twong nay. Cac bién giai thich
nay dwoc xay dwng dwa trén tinh toan
khoang cach Oclit (Euclidean) do dwoc
gitra pixel dén diém muc tiéu gan nhét. Viéc
tinh toan khoang cach nay dwgc thyc hién
trén phan mém IDRISI, véi dau vao la ban
dd mang lwéi thiy van, giao théng, diém
dan cw va dau ra la cac ban dé khoang dén
thdy van, dén giao théng, dén diém dan cu.
(Xem bang 2)

Céc tham sb trong bang trén cé mirc do
va vai trd anh hwéng dén s bién dong st
dung dat 1a khac nhau, do do6 cac bién giai
thich trong md hinh chuyén dbi phu c6 trong
sb khac nhau dwoc danh gia théng qua chi
sb6 Cramer’s V, (tiéu chuan dbi v&i cac bién
gidi thich). Gia tri chi s6 Cramer’'s V cao
dwoc coi nhw cé mbi lien két chat ché dén
bién déng st dung dat. Vé mét ly thuyét, chi
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Hinh 3: Phin bé khoéng gian bién dong sit dung dit giai doan 2000-2009
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s6 Cramer’s V Ién hon hodc bang 0,15
dwoc coi la chdp nhan duwoc; nam trong
khoang 0,4 khi d6 cac bién giai thich dwoc
coi la rat c6 anh hwéng dén qua trinh mo
hinh qua bién dong st dung déat [2]. Trong
nghién clru nay cac gia tri Cramer’s V cla
tirng bién giai thich déu I&n hon 0.15 chirng
t6 réng tat ca cac yéu té déu c6 mbi quan hé
khang khit dén bién déng st dung dét trong
khu vie, do vay ca 9 bién giai thich trén déu
dwa vao chay mé hinh chuyén dbi phu st
dung mang than kinh da 1&p, phuc vu viéc
xay dwng ban dd dw bao sir dung dat dén
nam 2030. Qua trinh chay md hinh phuy, cac
tham s6 ctia md hinh (sé6 lwong mau, sb
lwong bién, gia tri tinh toan ban dau,...)
dwoc hiéu chinh sao cho do chinh xac tinh
toan ban than ctdia mo hinh dat it nhat 75%.
Cac sb liéu thong ké danh gia do chinh xac
hiéu chinh mé hinh phu cho thay, gia tri sai
sb trung phwong (RMS) chon mau tinh toan

clia mo hinh la kha nhé (gia tri nay trwdc khi
hiéu chinh 1a 0.48 da gidm xubng con
0.1445 sau khi hiéu chinh). D6 chinh xac
ctia md hinh chuyén déi phu dat 76.63%,
cao hon gia tri tiéu chuan yéu cau (75%),
khi md hinh chuyén dbi phu tinh dén lan 1&p
th&r 7000 tré di.

4.3. Thanh Iap ban do dw bdo sir dung
dat

Trwée tién can xay dwng ban dd dw bao
str dung dat dén thoi diém hién tai (2015) é
so sanh v&i ban db st dung dat ndm 2015
da thanh I8p tir anh Landsat8 OLI_TIRS
(dwoc coi la tai liéu tham khao cé d6 chinh
xac tbt, da dwoc kiém ching) nhdm danh
gia dé chinh xac cia mdé hinh LCM. Qua
trinh nay dwoc thwc hién thdng qua danh
gia do chinh xac tng l6p dbi twong s
dung dat, hé sé Kappa va do chinh xac
chung cta ban dd dw bao st dung dat. Két

Béng 2: Céc bién giai thich ép dung trong mé hinh chuyén déi phu

STT| Tényéutd M6 ta

Tén bién giai thich

1 Thay van hd

Hé théng thay van bao gdm séng, subi,

Khoang cach dén hé thiy van

2 |[PBuwdng giao thdng

Hé thdng giao théng chinh

Khoang cach dén giao théng

Céc diém dan cu chinh nhuw thj trén, thi

3 Diém dan cw it £ Khoang cach dén diém dan cw
xda, thanh pho
o Yéu tb dia hinh bé mat dwoc thé hién
4 Bia hinh duéi dang mé hinh s dia hinh (DEM) DEM
5 D6 déc Yéu to dia hinh bé mat dwoc thé hién D6 déc (%)

duéi dang dé dbc

Yéu t6 dia hinh b& mat dwoc thé hién

6 | Hinh thai bé& mat | dwéi dang hinh thai bé mat, hwéng Aspect
suwon
Yéu t6 khi hau thé hién theo phan bd
7 Lwong muwa N o Lwong muwa
lwgng mwa trung binh nam
8 Nhiét dé Yéu to khi hau the: hlenvtheo nhiét dé Nhiét dé
trung binh nam
9 Thd nhuéng Phan b loai dat Thd nhuéng
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qua thdng ké cho thay, dd chinh xac ban db
cla san phdm dbi véi nhom dat néng
nghiép va dat mat nwéc la kha cao, trén
90%; nhém dat cay an qua va dat dan cw ti
|é dy bao chinh xac khoang trén 85%; nhom
dat rrng va cay cong nghiép & mirc chap
nhan dwoc, khodng 82%;

Nhin chung, d6 chinh xac chung cua ban
dd dw bao dén nam 2015 dat 89% va hé sb
Kappa khoang 0.88, két qua nay phan anh
do tin cay cta mo hinh LCM va cho phép
tién hanh xay dwng kich ban st dung dat
dén nam 2030.

Trong pha xay dwng kich ban s& dung
dat, cac thong sb clia mo hinh chuyén ddi
phu va cac bién giai thich dwoc gitr nguyén
nhw trong pha hiéu chinh mé hinh. Tuy
nhién, ban dd phan bé nhiét do va lwong
mua trung binh nam duwgc xay dwng dwa
trén s liéu du bao bién dbi khi hau déi véi
Viét Nam do cuc Khi twong thiy van va Bién
ddi khi hau céng bbé hang nam va dir liéu
giao théng dwoc s dung la ban dd quy
hoach mang lwéi giao théng dén ndm 2025.
Theo bao cao trén, dén nam 2030, Viét Nam
sé chiu nhirtng anh huéng cla bién dbi khi
hau toan cau, trong dé nhiét d6 sé ting
khodng 1°C va lwong mwa c6 thé gidm
khoang 10%. Trén co s& di¥ liéu lwgng muwa
va nhiét do trung binh nam da s dung trong
pha hiéu chinh mé hinh két hop véi ban d6
dw bdo lwong mwa va nhiét d6 dén ndm
2050 toan quéc, xay dwng kich ban bién ddi
khi hau riéng cho tinh Binh Duwong dén nadm
2030 va dwa vao md hinh nhw mét bién giai
thich dai dién cho yéu t6 bién ddi khi hau
anh hwéng dén bién dong s dung dat. Ma
tran kha nang chuyén déi st dung dat dén
nam 2030 dwoc thiét 1ap thong qua phan
tich chudi Markov, né thé hién dinh lvong
kha nang chuyén dbi str dung dat cla tirng
l6p dbi twong st dung dat dén nadm 2030.
Trong ma tran nay, cac hang twong wng voi
cac 16p st dung dat ndm 2015 va cac cot
twong (rng v&i cac déi twong st dung dat

duwoc dw bao dén nam 2030. Cac gia tri nam
trén dwdng chéo chinh ctia ma tran thé hién
mirc dd bién déng ctia mot ddi twong stv
dung st dung dat sang cac dbi twong khac
trong giai doan 2015-2030. Trén co s& ma
tran chuyén ddi tiém nang da thiét lap, tién
hanh xay dwng ban dd st dung dat tinh
Binh Dwong dén n&m 2030 (hinh 4).

Hinh 4: Ban 48 dir bio bién déng sit dung dit dén nim 2030

5. Két luan

S dung di¥ liéu vién tham két hop véi hé
théng thong tin dia ly (GIS) la céng cu hiru
ich cho phép thanh lap cac ban dé duw bao
bién dong st dung dat cac giai doan ngan
han, trung han va dai han dwa trén nhirng
phan tich bién déng lich st vé st dung dat
va nhitng yéu té cé anh hudng quan trong
dén qua trinh chuyén dbi sir dung déat thong
qua md hinh mé phdng bién déng s dung
d4t LCM (Land Change Modeler). Viéc tich
hop déng thoi cac yéu tb tw nhién va cac
yéu t6 do con ngudi gay ra, nhdm phan tich
va dy bao xu thé bién dong s dung dat
dwa trén nguyén ly cta chudi Markov, st
dung mang than kinh da I&p (Multi-Layer
Perceptron) la mot cach tiép can khoa hoc.
Ban dd két qua dat dd chinh xac cao (trén
89%) c6 thé dadm bao do tin cay dw doan
nhirtng thay déi st dung dat trong nhirng
nam tiép theo va cé thé ap dung véi nhidu
khu vue trén toan qudc.Q
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Mapping forecast land-use change 2030 in Binh Duong province using land
changer modeler (LCM) combined with Landsat data

Do Thi Phuong Thao, Bui Ngoc Quy, Nghiem Thi Huyen

Hanoi University of Minning and Geology

Mai Van Sy, Hai Phong Design Consultant Investment Joint Stock Company

The purpose of this study is to establish the forecast map of land use changes the medi-
um term and long term in Binh Duong province with land use land cover by using Land
Change Modeler (LCM) and Landsat data. Analytical results forecast map in 2030 showed
some type of land use will change significantly can cause serious threats to the urban envi-
ronment and affect the sustainable development of the area area.O
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