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Tóm tắt:

Mục đích của nghiên cứu này là thành lập bản đồ dự báo biến động sử dụng đất giai
đoạn trung hạn và dài hạn của tỉnh Bình Dương với nhiều lớp đối tượng sử dụng đất bằng
mô hình dự báo LCM và dữ liệu ảnh vệ tinh Landsat. Kết quả phân tích bản đồ dự báo đến
năm 2030 cho thấy một số loại hình sử dụng đất sẽ thay đổi đáng kể có thể gây ra mối đe
dọa nghiêm trọng đến môi trường đô thị và ảnh hưởng đến việc phát triển bền vững của
khu vực. 

1. Đặt vấn đề

Việt Nam là một trong những quốc gia dễ
bị ảnh hưởng nhất bởi biến đổi khí hậu:
nhiệt độ trung bình tăng 0,26°C mỗi thập kỷ
và đã cao gấp đôi so với tốc độ tăng bình
quân trên toàn cầu; biến thiên lượng mưa
giữa các mùa dự báo là cũng sẽ tăng, mùa
mưa sẽ mưa nhiều hơn và mùa khô sẽ khô
hơn. Nếu xu thế này cứ tiếp diễn, các loại
hình sử dụng đất dự kiến sẽ bị ảnh hưởng
mạnh, trong đó khu vực miền Đông Nam Bộ
cũng sẽ chịu rủi ro lớn hơn không những từ
tác động trực tiếp do biến đổi khí hậu mà
còn vì đây là khu vực có tốc độ phát triển
thuộc tốp đầu của cả nước (Việt Nam
2035). Hiện nay, xu hướng sử dụng các mô
hình để xây dựng các kịch bản tài nguyên
môi trường đang ngày càng phổ biến, các
kịch bản này là công cụ không thể thiếu
trong việc xây dựng hệ thống hỗ trợ ra quyết
định phục vụ công tác quản lý và quy hoạch
lãnh thổ. Tuy nhiên, trong khi các kịch bản
(dự báo) tài nguyên nước, kịch bản sự cố
vỡ hồ, đập cấp quốc gia, cấp vùng đã được
triển khai xây dựng thì các kịch bản biến
động sử dụng đất vẫn chưa có một luận cứ

vững chắc để đưa ra trên bình diện cấp
vùng hoặc cấp quốc gia. Trên thế giới, có rất
nhiều các kiểu mô hình được sử dụng để dự
báo biến động sử dụng đất, chẳng hạn như
mô hình toán học, mô hình thống kê, mô
hình phân tích xu hướng (hệ thống đa tác
nhân), mô hình tế bào (cellular automata) và
các mô hình dựa trên một phương pháp gọi
là gần đúng [7], [9] nhưng các mô hình như
chuỗi Markov, CA-Markov, GEOMOD và
LCM mới là những mô hình cho thấy được
sự hiệu quả trong việc dự đoán biến động
sử dụng đất vì chúng được kết hợp với hệ
thống thông tin địa lý (GIS), dữ liệu vệ tinh
viễn thám trong phân tích dữ liệu, mô phỏng
các xác suất của sự thay đổi và nâng cao độ
tin cậy kết quả dự đoán sử dụng đất trong
tương lai [4]. 

2. Khu vực nghiên cứu

Bình Dương là một tỉnh thuộc miền Đông
Nam Bộ, nằm trong vùng kinh tế trọng điểm
phía Nam; là một trong những tỉnh có tốc độ
tăng trưởng kinh tế cao, phát triển công
nghiệp năng động của cả nước; diện tích tự
nhiên là 2.695.22 km², với địa hình khu vực
tương đối bằng phẳng, hệ thống sông ngòi
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và tài nguyên thiên nhiên phong phú (hình
1). Khí hậu mang đặc điểm nhiệt đới gió
mùa, nóng ẩm với 2 mùa rõ rệt: mùa mưa từ
tháng 5-11, mùa khô từ khoảng tháng 12
năm trước đến tháng 4 năm sau, lượng
mưa trung bình hàng năm từ 1800mm-
2000mm. Nhiệt độ trung bình hằng năm là
26,5°C. Dân số của tỉnh là 1.482.636 người
(1/4/2009), mật độ dân số khoảng 550
người/km², gồm 7 đơn vị hành chính trực
thuộc trong đó Thủ Dầu Một là trung tâm
kinh tế - chính trị - văn hóa của tỉnh. Trong
những năm gần đây, tốc độ tăng trưởng
kinh tế luôn ở mức cao, GDP tăng bình
quân khoảng 14,5%/năm. Cơ cấu kinh tế
chuyển biến tích cực, công nghiệp, dịch vụ
tăng trưởng nhanh và chiếm tỷ trọng cao
điển hình năm 2010, tỷ lệ công nghiệp - xây
dựng là 63%, dịch vụ 32,6% và nông lâm
nghiệp 4,4%.

3. Dữ liệu và phương pháp

3.1. Chuẩn bị dữ liệu

3.1.1.Dữ liệu viễn thám 

Dữ liệu ảnh vệ tinh Landsat được lựa
chọn trong nghiên cứu này bao gồm
Landsat5TM (2000), Landsat7 ETM+ (2009)
và Landsat8 OLI_TIR (2015) để thành lập
các bản đồ sử dụng đất các năm tương
ứng. Ngoài ra, dữ liệu Spot, Quickbird có độ
phân giải cao (2,5m) và siêu cao (0,6m)
cũng được sử dụng như là tài liệu hỗ trợ
trong quá trình chọn mẫu phân loại sử dụng
đất và trong quá trình kiểm tra kết quả sau
phân loại.

3.1.2. Bản đồ địa hình 

Bản đồ địa hình tỉ lệ 1:50.000 (được hiện
chỉnh năm 2011) được sử dụng làm tài liệu
hỗ trợ trong quá trình xác định các mẫu giải
đoán ảnh; xác định vị trí các điểm khảo sát
thực địa trong quá trình thu thập dữ liệu; xây
dựng cơ sở dữ liệu đường giao thông,
mạng lưới thủy hệ phục vụ chạy mô hình
LCM. 

3.1.3. Dữ liệu thực địa 

Dữ liệu thực địa thu thập vào tháng 4
năm 2015 được sử dụng để kiểm tra độ
chính xác bản đồ sử dụng đất sau phân loại;
để xác định các lớp sử dụng đất khác nhau
và vị trí chính xác của điểm khảo sát thực
địa. Sử dụng máy ảnh kỹ thuật số, bản đồ
địa hình và ảnh vệ tinh của khu vực nghiên
cứu (được in trên giấy ảnh), ảnh khảo sát
thực địa của mỗi loại hình sử dụng đất để
chụp tại nhiều địa điểm khác nhau nhằm
đảm bảo tính chính xác của các dữ liệu thu
thập được.

3.2. Mô đun Land Change Modeler
(LCM) 

Land Change Modeler (LCM) là một
môđun tổng hợp được sử dụng cho việc
phân tích, dự báo các thay đổi sử dụng đất,
đánh giá các yếu tố ảnh hưởng đến đa dạng
sinh học và quy hoạch lãnh thổ [1], [2]. Việc
mô hình hóa biến động sử dụng đất sử dụng
mô đun LCM đòi hỏi phải có hai bản đồ hiện
trạng sử dụng đất tương ứng với hai thời
điểm khác nhau T1 và T2; các bản đồ này
được sử dụng như là dữ liệu đầu vào để
phân tích các thay đổi sử dụng đất trong
quá khứ, giúp cho việc nắm bắt các thông
tin về sự tăng, giảm và các vùng chuyển đổi
của các loại sử dụng đất khác nhau[6]. Mô
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đun này cũng định lượng được những thay
đổi sử dụng đất trong giai đoạn T1 và T2
[5],[6]. Mô đun LCM cho phép dự báo sự
biến động sử dụng đất với một, hai hoặc
nhiều lớp sử dụng đất cùng một lúc trên cơ
sở của quá trình chuyển đổi tiềm năng (khả
năng chuyển đổi), mỗi quá trình chuyển đổi
được mô hình hóa bằng một hàm hồi quy
logistic hoặc mạng thần kinh đa lớp [1],[3].
Nếu lựa chọn thuật toán thích hợp với mục
tiêu đặt ra, các bản đồ dự báo biến động sử
dụng đất có thể có độ chính xác cao hơn
70% [10] và cho phép trực tiếp xuất ra bản
đồ dự báo sử dụng đất với các tên và số
lượng lớp như các bản đồ hiện trạng đầu
vào.

Quy trình lập bản đồ dự báo biến động
sử dụng đất dựa trên mô hình LCM được
tóm tắt ở sơ đồ hình 2, theo quy trình, trước
tiên quá trình biến động sử dụng đất được
xác định dựa trên việc phân tích đa thời gian
của các bản đồ hiện trạng sử dụng đất; tiếp
theo, các yếu tố thực sự có ảnh hưởng (các
biến giải thích) đến sự biến động trên được
đánh giá và xác định. Lịch sử biến động sử
dụng đất và các nguồn thông tin mô tả các
biến giải thích được tích hợp vào mô hình
LCM để xây dựng các kịch bản sử dụng đất
với thuật toán hồi quy logistic (Logistic
Regression, viết tắt là LogReg) hoặc mạng
thần kinh đa lớp (Multi-Layer Perceptron,
viết tắt là PMC) sau đó áp dụng chuỗi
Markov để lập bản đồ dự báo sử dụng đất ở
một thời điểm hiện tại nhằm hiệu chỉnh mô
hình; kế tiếp là tiến hành đánh giá kết quả
hiệu chỉnh mô hình bằng cách so sánh bản
đồ dự báo sử dụng đất với bản đồ tài liệu ở
cùng thời điểm; cuối cùng là xây dựng các
kịch bản sử dụng đất trong ngắn hạn, trung
hạn và dài hạn. (Xem hình 2)

4. Kết quả

4.1. Phân tích biến động sử dụng đất

4.1.1. Thành lập các bản đồ hiện trạng 

Các bản đồ hiện trạng sử dụng đất tỉnh

Bình Dương được xây dựng theo hướng
tiếp cận lớp phủ, trên đó phải thể hiện được
các loại hình sử dụng đất cơ bản đặc thù
của tỉnh. Qua khảo sát thực địa và tham
khảo các bản đồ hiện trạng đã có, 6 lớp đối
tượng sử dụng đất được mô tả và lựa chọn
như bảng 1.

Bản đồ sử dụng đất năm 2015 được xây
dựng trước, sau đó đến bản đồ năm 2009
và cuối cùng là bản đồ năm 2000. Mẫu giải
đoán ảnh các năm được xây dựng dựa trên
dữ liệu khảo sát thực địa kết hợp giải đoán
trên ảnh độ phân giải siêu cao (Quickbird).
Các mẫu ảnh được phân bố rải đều trên
toàn khu vực nghiên cứu, trên cơ sở đó tiến
hành phân loại sử dụng đất theo thuật toán
xác xuất cực đại là thuật toán được áp dụng
rộng rãi ở Việt Nam và trên thế giới. Để
đánh giá độ chính xác, kết quả phân loại sử
dụng đất năm 2015 được so sánh với tài
liệu khảo sát thực địa, trong khi tài liệu tham
khảo cho các năm 2009 và 2000 được xây
dựng từ các tài liệu bổ trợ như bản đồ địa
hình, bản đồ hiện trạng sử dụng đất các
năm 2000 và 2010 cấp tỉnh. Các chỉ số
thống kê đánh giá độ chính xác kết quả
phân loại sử dụng đất năm 2000, 2009 và
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2015 tỉnh Bình Dương cho thấy, độ chính
xác chung kết quả phân loại nằm trong
khoảng từ 86-91%, lớn hơn giá trị yêu cầu
(85%). Tương tự, hệ số Kappa nằm trong
khoảng từ 0,83 đến 0,9 đảm bảo so với yêu
cầu là trên 0,8. (Xem bảng 1)

4.1.2. Phân tích biến động sử dụng đất

Biến động sử dụng đất trong giai đoạn
2000-2009 của tỉnh Bình Dương được phân
tích thông qua mô hình LCM từ bản đồ sử
dụng đất các năm tương ứng, thể hiện đồng
thời sự tăng và giảm diện tích của từng lớp
đối tượng. Kết quả cho thấy hầu hết các lớp
đối tượng sử dụng đất đều có biến động:
diện tích đất trồng cây công nghiệp, đất cây
ăn quả và đất dân cư (cơ sở hạ tầng) tăng
rõ rệt, giá trị tăng tương ứng 22000 ha,
18000 ha và 11 000 ha trong giai đoạn
2000-2009, ngược lại, diện tích đất nông
nghiệp và rừng giảm mạnh, tương ứng
khoảng 36000 ha và 15000 ha. Sự suy giảm
diện tích đất nông nghiệp và đất rừng có thể
được giải thích là do sự chuyển đổi mục
đích sử dụng đất sang trồng cây công
nghiệp, cây ăn quả, xây dựng khu dân cư,
cơ sở hạ tầng và các khu công nghiệp.
Phân bố không gian biến động từng lớp đối
tượng sử dụng đất của tỉnh Bình Dương giai
đoạn 2000-2009 cho thấy khu vực có màu
đỏ đậm là những khu vực có sự biến động
mạnh, khu vực có màu xanh nhạt là những
khu vực không có biến động hoặc những

khu vực ít có sự biến động còn khu vực có
màu xanh đậm, trên thang phân tầng màu
có giá trị âm, là những khu vực không có dữ
liệu. (Xem hình 3)

Hình 3a cho thấy sự biến động diện tích
đất trồng cây ăn quả diễn ra mạnh mẽ ở khu
vực giữa của tỉnh, đây cũng là khu vực
được xem như có sự phát triển mạnh mẽ
vùng chuyên canh cây ăn quả, trong khi đó,
sự biến động đối với nhóm đất trồng cây
công nghiệp (hình 3b) diễn ra chủ yếu ở khu
vực phía Đông Bắc của tỉnh, sự biến động ở
đây chủ yếu là sự chuyển đổi từ đất rừng
sang đất trồng cây lâu năm như cà phê, cao
su. Hình 3c thể hiện không gian biến động
của đất dân cư diễn ra trên toàn tỉnh và tập
trung chủ yếu ở khu vực phía đông nam,
chính là khu vực thành phố Thủ Dầu Một,
nơi có tốc độ phát triển kinh tế và đô thị hóa
mạnh mẽ trong vòng 20 năm qua. Sự phát
triển của khu vực này đi kèm với sự chuyển
đổi từ đất hoa màu, đất lúa nước sang đất
thổ cư, đất khu công nghiệp và cơ sở hạ
tầng giao thông.

4.2. Mô hình hóa các chuyển đổi tiềm
năng

Mô hình hóa các chuyển đổi tiềm năng
(hay còn được gọi là các khả năng chuyển
đổi) là một bước quan trọng nhằm xây dựng
các biến giải thích (các chuyển đổi đã xảy ra
thông qua phân tích biến động sử dụng đất

Bảng 1: Bảng phân loại sử dụng đất tỉnh Bình Dương

STT Lớp đối tượng Mô tả

1 Đất rừng Là rừng tự nhiên có độ che phủ tán từ 20-70%

2 Đất nông nghiệp
Là vùng đất trồng lúa nước, lúa nước xen hoa màu, đất trồng cây

hàng năm như ngô, khoai, sắn, lạc

3 Cây công nghiệp Đất trồng cây công nghiệp lâu năm như cao su, cà phê

4 Cây ăn quả Đất trồng cây ăn quả lâu năm như: cam, bưởi, sầu riêng, xoài

5 Đất dân cư Gồm đất ở, đất khu công nghiệp, đất giao thông

6 Mặt nước Đất sông, hồ, ao nuôi trồng thủy sản, đất ngập nước
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trong quá khứ), đưa vào thiết lập mô hình
chuyển đổi phụ (là mô hình phân tích, đánh
giá khả năng chuyển đổi của từng lớp đối
tượng sử dụng đất) để tính toán và xác định
khả năng chuyển đổi các đối tượng sử dụng
đất trong tương lai. Kết quả phân tích đã
xác định được danh mục các biến động sử
dụng đất giai đoạn 2000 – 2009 của tỉnh
Bình Dương, trong đó đất cây ăn quả, đất
nông nghiệp, đất rừng lần lượt được
chuyển sang 4 loại hình sử dụng đất khác
và đất mặt nước chuyển sang 2 loại hình sử
dụng đất khác.

Sự biến động sử dụng đất còn bị tác
động bởi nhiều yếu tố, trong đó có các yếu
tố tự nhiên như địa hình (độ dốc, hình thái,
hướng sườn), hệ thủy văn, thổ nhưỡng,
nhiệt độ, lượng mưa,… có cả những yếu tố
do con người gây ra như giao thông, dân
cư, đô thị hóa,… Mỗi một yếu tố trên được
coi là một biến giải thích khi đưa vào mô
hình chuyển đổi phụ, 9 biến giải thích đặc
trưng được áp dụng trong xây dựng bản đồ

dự báo sử dụng đất, được thống kê trong
bảng 2. Trong bảng 2, các yếu tố Thủy văn,
Giao thông, Điểm dân cư được đưa vào mô
hình dưới dạng bản đồ chỉ số khoảng cách
đến các đối tượng này. Các biến giải thích
này được xây dựng dựa trên tính toán
khoảng cách Ơclit (Euclidean) đo được
giữa pixel đến điểm mục tiêu gần nhất. Việc
tính toán khoảng cách này được thực hiện
trên phần mềm IDRISI, với đầu vào là bản
đồ mạng lưới thủy văn, giao thông, điểm
dân cư và đầu ra là các bản đồ khoảng đến
thủy văn, đến giao thông, đến điểm dân cư.
(Xem bảng 2) 

Các tham số trong bảng trên có mức độ
và vai trò ảnh hưởng đến sự biến động sử
dụng đất là khác nhau, do đó các biến giải
thích trong mô hình chuyển đổi phụ có trọng
số khác nhau được đánh giá thông qua chỉ
số Cramer’s V, (tiêu chuẩn đổi với các biến
giải thích). Giá trị chỉ số Cramer’s V cao
được coi như có mối liên kết chặt chẽ đến
biến động sử dụng đất. Về mặt lý thuyết, chỉ
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Bảng 2: Các biến giải thích áp dụng trong mô hình chuyển đổi phụ

số Cramer’s V lớn hơn hoặc bằng 0,15
được coi là chấp nhận được; nằm trong
khoảng 0,4 khi đó các biến giải thích được
coi là rất có ảnh hưởng đến quá trình mô
hình quá biến động sử dụng đất [2]. Trong
nghiên cứu này các giá trị Cramer’s V của
từng biến giải thích đều lớn hơn 0.15 chứng
tỏ rằng tất cả các yếu tố đều có mối quan hệ
khăng khít đến biến động sử dụng đất trong
khu vực, do vậy cả 9 biến giải thích trên đều
đưa vào chạy mô hình chuyển đổi phụ sử
dụng mạng thần kinh đa lớp, phục vụ việc
xây dựng bản đồ dự báo sử dụng đất đến
năm 2030. Quá trình chạy mô hình phụ, các
tham số của mô hình (số lượng mẫu, số
lượng biến, giá trị tính toán ban đầu,…)
được hiệu chỉnh sao cho độ chính xác tính
toán bản thân của mô hình đạt ít nhất 75%.
Các số liệu thống kê đánh giá độ chính xác
hiệu chỉnh mô hình phụ cho thấy, giá trị sai
số trung phương (RMS) chọn mẫu tính toán

của mô hình là khá nhỏ (giá trị này trước khi
hiệu chỉnh là 0.48 đã giảm xuống còn
0.1445 sau khi hiệu chỉnh). Độ chính xác
của mô hình chuyển đổi phụ đạt 76.63%,
cao hơn giá trị tiêu chuẩn yêu cầu (75%),
khi mô hình chuyển đổi phụ tính đến lần lặp
thứ 7000 trở đi.

4.3. Thành lập bản đồ dự báo sử dụng
đất 

Trước tiên cần xây dựng bản đồ dự báo
sử dụng đất đến thời điểm hiện tại (2015) để
so sánh với bản đồ sử dụng đất năm 2015
đã thành lập từ ảnh Landsat8 OLI_TIRS
(được coi là tài liệu tham khảo có độ chính
xác tốt, đã được kiểm chứng) nhằm đánh
giá độ chính xác của mô hình LCM. Quá
trình này được thực hiện thông qua đánh
giá độ chính xác từng lớp đối tượng sử
dụng đất, hệ số Kappa và độ chính xác
chung của bản đồ dự báo sử dụng dất. Kết

STT Tên yếu tố Mô tả Tên biến giải thích

1 Thủy văn
Hệ thống thủy văn bao gồm sông, suối,

hồ
Khoảng cách đến hệ thủy văn

2 Đường giao thông Hệ thống giao thông chính Khoảng cách đến giao thông

3 Điểm dân cư
Các điểm dân cư chính như thị trấn, thị

xã, thành phố
Khoảng cách đến điểm dân cư

4 Địa hình
Yếu tố địa hình bề mặt được thể hiện
dưới dạng mô hình số địa hình (DEM)

DEM

5 Độ dốc
Yếu tố địa hình bề mặt được thể hiện

dưới dạng độ dốc
Độ dốc (%)

6 Hình thái bề mặt
Yếu tố địa hình bề mặt được thể hiện
dưới dạng hình thái bề mặt, hướng

sườn
Aspect

7 Lương mưa
Yếu tố khí hậu thể hiện theo phân bố

lượng mưa trung bình năm
Lượng mưa

8 Nhiệt độ
Yếu tố khí hậu thể hiện theo nhiệt độ

trung bình năm
Nhiệt độ

9 Thổ nhưỡng Phân bố loại đất Thổ nhưỡng
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quả thống kê cho thấy, độ chính xác bản đồ
của sản phẩm đối với nhóm đất nông
nghiệp và đất mặt nước là khá cao, trên
90%; nhóm đất cây ăn quả và đất dân cư tỉ
lệ dự báo chính xác khoảng trên 85%; nhóm
đất rừng và cây công nghiệp ở mức chấp
nhận được, khoảng 82%;

Nhìn chung, độ chính xác chung của bản
đồ dự báo đến năm 2015 đạt 89% và hệ số
Kappa khoảng 0.88, kết quả này phản ánh
độ tin cậy của mô hình LCM và cho phép
tiến hành xây dựng kịch bản sử dụng đất
đến năm 2030.

Trong pha xây dựng kịch bản sử dụng
đất, các thông số của mô hình chuyển đổi
phụ và các biến giải thích được giữ nguyên
như trong pha hiệu chỉnh mô hình. Tuy
nhiên, bản đồ phân bố nhiệt độ và lượng
mưa trung bình năm được xây dựng dựa
trên số liệu dự báo biến đổi khí hậu đối với
Việt Nam do cục Khí tượng thủy văn và Biến
đổi khí hậu công bố hàng năm và dữ liệu
giao thông được sử dụng là bản đồ quy
hoạch mạng lưới giao thông đến năm 2025.
Theo báo cáo trên, đến năm 2030, Việt Nam
sẽ chịu những ảnh hưởng của biến đổi khí
hậu toàn cầu, trong đó nhiệt độ sẽ tăng
khoảng 1°C và lượng mưa có thể giảm
khoảng 10%. Trên cơ sở dữ liệu lượng mưa
và nhiệt độ trung bình năm đã sử dụng trong
pha hiệu chỉnh mô hình kết hợp với bản đồ
dự báo lượng mưa và nhiệt độ đến năm
2050 toàn quốc, xây dựng kịch bản biến đổi
khí hậu riêng cho tỉnh Bình Dương đến năm
2030 và đưa vào mô hình như một biến giải
thích đại diện cho yếu tố biến đổi khí hậu
ảnh hưởng đến biến động sử dụng đất. Ma
trận khả năng chuyển đổi sử dụng đất đến
năm 2030 được thiết lập thông qua phân
tích chuỗi Markov, nó thể hiện định lượng
khả năng chuyển đổi sử dụng đất của từng
lớp đối tượng sử dụng đất đến năm 2030.
Trong ma trận này, các hàng tương ứng với
các lớp sử dụng đất năm 2015 và các cột
tương ứng với các đối tượng sử dụng đất

được dự báo đến năm 2030. Các giá trị nằm
trên đường chéo chính của ma trận thể hiện
mức độ biến động của một đối tượng sử
dụng sử dụng đất sang các đối tượng khác
trong giai đoạn 2015-2030. Trên cơ sở ma
trận chuyển đổi tiềm năng đã thiết lập, tiến
hành xây dựng bản đồ sử dụng đất tỉnh
Bình Dương đến năm 2030 (hình 4).

5. Kết luận

Sử dụng dữ liệu viễn thám kết hợp với hệ
thống thông tin địa lý (GIS) là công cụ hữu
ích cho phép thành lập các bản đồ dự báo
biến động sử dụng đất các giai đoạn ngắn
hạn, trung hạn và dài hạn dựa trên những
phân tích biến động lịch sử về sử dụng đất
và những yếu tố có ảnh hưởng quan trọng
đến quá trình chuyển đổi sử dụng đất thông
qua mô hình mô phỏng biến động sử dụng
đất LCM (Land Change Modeler). Việc tích
hợp đồng thời các yếu tố tự nhiên và các
yếu tố do con người gây ra, nhằm phân tích
và dự báo xu thế biến động sử dụng đất
dựa trên nguyên lý của chuỗi Markov, sử
dụng mạng thần kinh đa lớp (Multi-Layer
Perceptron) là một cách tiếp cận khoa học.
Bản đồ kết quả đạt độ chính xác cao (trên
89%) có thể đảm bảo độ tin cậy dự đoán
những thay đổi sử dụng đất trong những
năm tiếp theo và có thể áp dụng với nhiều
khu vực trên toàn quốc.m
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Summary

Mapping forecast land-use change 2030 in Binh Duong province using land
changer modeler (LCM) combined with Landsat data

Do Thi Phuong Thao, Bui Ngoc Quy, Nghiem Thị Huyen

Hanoi University of Minning and Geology

Mai Van Sy, Hai Phong Design Consultant Investment Joint Stock Company

The purpose of this study is to establish the forecast map of land use changes the medi-
um term and long term in Binh Duong province with land use land cover by using Land
Change Modeler (LCM) and Landsat data. Analytical results forecast map in 2030 showed
some type of land use will change significantly can cause serious threats to the urban envi-
ronment and affect the sustainable development of the area area.m


