Nghién ctiu - Ung dung

NGHIEN CUU QUY TRINH PHAT HIEN BIEN PONG
PAT PAI PHUC VU CHO CONG TAC QUAN LY PAT PAI
BANG CONG NGHE BAY CHUP ANH TU THIET BI BAY
KHONG NGUOI LAI (UAV)

LE THI KIM DUNG
Truong Pai hoc Tai nguyén va Moi trirong Ha NI

Tém tat:

Viét Nam la mét quéc gia cé nguén tai nguyén dat dai han ché, bén canh dé do ép luc
gia tédng dén sb, qué trinh céng nghiép héa do thi héa doi hdi cong téc quén ly ngudn tai
nguyén dat dai hiéu qua dang tr& nén cép thiét. Dé lam duwoc diéu dé can cép nhét lién tuc
nhiing théng tin vé quy dat va tinh trang st dung ching. Phuong phép truyén théng dé
danh gié sw bién déng vé dat dai la phuong phép do dac ngoai thuc dia nhung phuong
phép nay tén nhiéu céng strc va thoi gian. Xu hudéng clda thé gi6i hién nay la dua trén két
qué xtr ly dnh hang khéng hodc nh vé tinh dé thurc hién giam sét tinh trang bé mét tréi dat
nhdm danh gia sw bién dong dat dai. Noi dung bai béo gidi thiéu quy trinh phat hién bién
déng dat dai phuc vu cho céng tac quan ly dét dai bdng céng nghé bay chup anh tir thiét

bi bay khong ngudi lai (UAV).

1. M& dau

DAt dai 1a ngudn tai nguyén vo gia, la
thanh phan quan trong nh4t ctia méi trwdng
sbng, |a dia ban phan b cac khu dan cu,
cac co s san xuat, cac cong trinh van héa-
xa hoéi, déng thoi dat dai cling dwoc xem
nhw moét loai hang héa dac thu. Tuy nhién
dat dai c6 nhirng tinh chat dac trung ma cac
loai tw liéu san xuat khac khéng cé dwoc
nhw: han ché vé dién tich, co vi tri ¢d dinh
trong khoéng gian, khéng thé di chuyén duoc
theo y muén ctia con ngwdi. Chinh vi 1& d6,
str dung dat dai hop ly, phat hién va theo dbi
nhirng bién déng cha chung d& quan ly
dang tr& nén cép thiét. Hién nay, c6 nhiéu
cach danh gia bién dong dat dai, tuy nhién
st dung &nh thu dwoc bang céng nghé bay
chup &nh khéng ngudi lai (UAV) dé giam sat
dang 1a mét trong nhixng xu hwéng cia thé
gioi. Vi vay, néi dung bai bao nay tap trung
vao nghién ctru quy trinh bay chup va phat
hién sw thay dbi, bién déng ctia dat dai bang

céng nghé bay chup anh tv thiét bi bay
khong ngudi lai (UAV).

2. Quy trinh phat hién bién dong dat
dai va cong nghé UAV

Mét trong nhirng ndi dung quan trong
trong cdng tac quan ly nha nwéc vé dat dai
la céng tac theo ddi va chinh ly sy bién dong
nham muc dich quan ly quy dat dai c6 hiéu
qua, nam dwoc tinh hinh st dung dat va
nhirtng bién déi cla quéa trinh d6. Bé thuc
hién dwoc diéu d6 doi hdi cap nhat thuong
xuyén nhitng théng tin quan trong vé sk
dung dat théng qua viéc dang ky, chinh ly,
cap nhat bién dong dat dai trén hd so dia
chinh, hoan thién co s& di liéu dat dai. Hién
nay, cé nhiéu phwong phap khac nhau trong
viéc danh gia, phat hién sw bién dong vé
tinh trang dat dai. Theo phwong phap truyén
théng, thong qua théng ké va kiém ké dat
dai, nha quan ly xac dinh dwoc sy thay ddi
vé dién tich va muc dich s dung trén co s&
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do dac thyc dia. Phwong phap nay co db
chinh xac cao, tuy nhién viéc do dac dwoc
thyc hién & ngoai tréi nén phu thudc 1&n
vao thoi tiét, pham vi do dac hep va chi phi
do dac cao.

Phwong phap do vé bang anh vién tham
cé do chinh xac twong dbi cao trong diéu
kién thoi tiét thuan loi va khu vwe khdo sat
cé dia hinh chénh cao khéng nhiéu. Viéc
chup anh va x ly anh cé thé thwc hién trén
pham vi rong, tiét kiém vé thdi gian va kinh
phi, ddng th&i, nAng cao dd chinh xac cla
thong tin vé dat dai. Trén thé gioi, nhiéu noi
da str dung may bay khéng nguoi lai dé
thwe hién bay chup anh, st dung anh chup
dwoc dé xtr ly va giam sat trang thai dbi
twong trén bé mat Trai dat. Sw phat trién
cla viéc thu nhan hinh anh trén may bay
khéng nguoi lai dwoc bat dau tr nam 1858
khi Gaspard Felix Tournashon s dung
khinh khi cau dé thwc hién viéc chup anh tir
trén khong & Paris. Sau d6, dé thwc hién
viéc chup anh trén khéng, nhirng y twéng vé
may bay khéng nguwdi lai da phat trién mot
cach nhanh chéng, diém nhan cta qua trinh
nay la viéc dwgc sy nguwdi DBlc Julius
Neubronner da dwoc cp bang sang ché khi
st dung chim bd cau dé& chup anh phong
canh twr trén cao.

CAu tao hé thdng chup anh hang khéng
ky thuat s bang may bay khéng ngudi lai
(UAV) c6 thé dwoc chia thanh 4 phan chinh
nhu sau: hé théng may bay, may anh ky
thuat s, tram diéu kién mat dat, tram xa ly
anh.

Dé danh gia sw bién dong s dung dét,
viéc thwc hién bay chup &nh bdng cong
nghé bay khong ngudi lai thwong dwoc
thwc hién & 2 thoi diém khac nhau. Viéc
khao sat duwoc thye hién & 3 giai doan: giai
doan chuén bi, ngoai nghiép va ndi nghiép.

Giai doan chuan bj bao gdbm céac hoat
dong vé hoach dinh vi tri, xac dinh pham vi
can bay chup, kiém tra ving cdm bay va

thoi tiét co thuan loi cho cong viéc bay chup
hay khoéng. Sau khi kiém tra tit ca cac diéu
kién dam bao cho viéc bay chup, sau do tiép
dén |a thiét ké tuyén bay bang phan mém
chuyén dung va tién hanh bay chup anh.

Sé liéu thu dworc tir bay chup sé dwoc xir
ly bdng phan mém xt ly UAV chuyén dung
(Agisoft Photoscan) bao gém &nh sé va toa
dod cac diém khéng ché anh. San pham thu
dwoc sau khi xt ly anh la mé hinh dam may
diém (Point Cloud), md hinh sb bé mat
(DSM), md hinh sé d6 cao (DEM) va anh
trwe giao (Orthomosaic).

3. Khu vwc thir nghiém

Khu vie thir nghiém thudc huyén Ba Vi -
Thanh phé Ha Néi. Tién hanh bay chup anh
UAV tai hai thoi diém thang 4/2014 va thang
12/2015. D phan giadi mat dat hai lan bay
chup la 3cm; d6 cao bay chup 160m; sb
lwgng anh 312 anh; dién tich khu bay chup
1,02km?. D6 hinh bay chup theo hinh vuéng
dé dam bao thu dwoc anh tryc giao véi chat
lwong tét nhéat, ranh gidi cac thiva dat va
nha clra sé dwoc hién thj tét nhét trén anh.

Hinh 1: So db tuyén bay khu vuc thi
nghiém
Sau khi bay chup, trén khu do s dung

05 diém KCA do bang phwong phap RTK dé
tang day va binh sai khéi anh. (Xem hinh 2)

Sén pham binh d6 anh trwc giao c6 do
chinh xac 5 cm vé mat bang & ca hai thoi
diém, da diéu kién dé tién hanh danh gia sy
bién déng vé s dung déat trén khu v thiy
nghiém. (Xem hinh 3)

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 33-9/2017 27



Nghién ctiu - Ung dung

Dit liéu UAV
tai théi diém 2

Dir ligu UAV
tai thoi didm 1

|

Chéng 16p phat hién thay déi
thai diém 1 va thoi diém 2

|

Tao so d6 bién
dong

Diénh gia bién
dong

Hinh 3: Quy trinh phat hién bién déng dat
dai sau khi thuc hién xd ly dnh chup bang
céng nghé bay chup &nh ttr thiét bj bay
khéng nguoi lai (UAV).

Két qua thwc hién xt ly anh qua 2 thoi
diém khac nhau dwoc thé hién & nhirng
hinh &nh sau: (Xem hinh 4, 5)

Viéc phat hién thay dbi tai khu vwc thir
nghiém (Thoén Yén B6) tai hai thoi diém
dwoc phat hién so bd bang phan mém vién
tham ENVI dé phat hién cac khu vic co bién
doéng. Tuy nhién, dé chinh xac héa ching ta
phai st dung cac phdn mém GIS khac dé sb
héa lai cac khu vwc bién dong dé co ranh
gi¢i khu vuwc bién dong ré nét. Tac gia s
dung phan mém ArcGIS 10.1 dé sé hoa lai
ranh gi&i cac khu vc cé bién dbi.

Qua qua trinh phat hién thay dbi va sb
héa ching ta thay chi sau hon mét nam tai
khu vuc thir nghiém da c6 32 sw bién dong
dang ké trong d6 cé 30 ngdi nha dwoc xay
ma&i dién tich khoang 2.780 m?, 01 ngdi md
xuét hién tai khu dat néng nghiép (rudng),
01 khu ao duwgc m& rong 1.814 m? (Xem
hinh 6)

Qua qua trinh phan tich va xt ly, giai
doan bd sung cac théng tin trén anh ching
ta c6 thé thanh 1ap duwoc ban dd bién dong
st dung dat nhw hinh dwéi. (Xem hinh 7)

4. Két luan va kién nghi

Coéng nghé bay chup, thu thap di liéu tw
thiét bi bay khdong ngudi lai (UAV) ngay
cang phat trién va dwoc (rng dung trong rét
nhiéu nganh nghé khac nhau. Trong nhirng
nam gan day céng nghé UAV da cé nhiing
buéc tién Ion trong linh vyc thanh 1ap ban
dd, md hinh 3D do chinh xac cao. Pac biét
khi cong nghé bay chup UAV két hop véi
cong nghé xac dinh tdm anh chinh xac RTK
sé giam bd&t chi phi cong tac ngoai nghiép
rat nhiéu, trong khi dé van gitv duwoc do
chinh xac thanh 1ap ban db can thiét.

Dwa vao nghién ctru trén, mét lan nira
khang dinh cong nghé UAV cé da do chinh
xac, dé tin cay, va tinh (rng dung cao trong
coéng tac quan ly dat dai ma déc biét trong
viéc phat hién bién déng dat dai phuc vu cho

Hinh 2: Sdn phédm &nh truc giao va mé hinh sé bé mét khu thir nghiém

28 TAP CHi KHOA HOC DO PAC VA BAN DO SO 33-9/2017



Nghién citu - Ung dung

Hinh 6: Khu vure bién dong trén khu vuc
thtr nghiém

cobng viéc danh gia nhdm muc dich théng
ké, kiém ké va cong tac quy hoach, .v.v...
Cong nghé nay sé giup cac nha quan ly sé
co cai nhin chinh xac hon, nhanh hon, téng
quan hon vé khu viee minh nghién céu. T
dé nhanh chéng dwa ra dwoc cac quyét
dinh va giai phap kip thoi giup quy hoach
phat trién kinh té-x& hoi va quan ly dat dai
mot cach hop Iy va hiéu qua nhat.Q
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