Nghién ctiu - Ung dung

GIAM SAT BIEN POI PQ CAO MU'C NUGC BANG PO CAO
VE TINH RADAR PQ MO TONG HQP TREN LUU VUC
SONG ME KONG
NGUYEN HA PHU®, NGUYEN NGQC NAM®
NGUYEN TRONG TRUONG SON®

PCuc Vién tham quoc gia
@Trwong Dai hoc Tai nguyén va Moi truong Ha Noi

Tém tit:

Gidm sdt bién doi dé cao mire nuede 1a vé cing can thiét doi véi cong tac quan Iy tai nguyén nude.
Hién nay, viéc vmg dung ki thudt do cao vé tinh radar dé mé tong hop SAR (Synthetic Aperture
Radar) cho phép néng cao dé chinh xdc ciing nhw kha néing theo déi dé cao muwc nude cdc séng, ho
¢6 kich thuée nhé hon. Noi dung ciia bai bdo nay la nham danh gid kha ning gidm sdt bién doi muec
nude trén heu viee séng Mé Kong sir dung div liéu Jason-3 va Sentinel-34. Két quad thir nghiém cho
thd'y trong diéu kién thudn loi dé chinh xdc ciia chuéi bién doi dé cao muc nude tir do cao vé tinh
khi so sanh véi s6 lidu thity van ngoai nghiép cé thé dat dwoc tir 0,15 m dén 0,20 m tuy nhién vin
co nhitng han ché nhur hiéu sudt tri do & khu vuwe dia hinh ¢é do doc 1én vao mia khé thd'p va con
ton tai nhitng khodng thoi gian dai khéng cé dir liéu cé gid tri.

1. Gi6i thiéu

Song Mé Kong la mot trong nhitng dong song
16n nhat trén thé gidi voi chiéu dai hon 4.350
km, khoi ngudn tir viing nii cao Tay Tang, doc
theo sudt chiéu dai tinh Van Nam (Trung Qudc)
va chdy qua lanh thd Myanma, Lao, Thai Lan,
Campuchia trudc khi vao Viét Nam rdi dd ra
bién Pong. Luu vuc séng Mé Kong c6 téng dién
tich 1a 795.000 km? véi téng luong dong chay
hang nim dat xdp xi 475 ty m’ va luu lugng
trung binh khoang 15.000 m’/s [1]. Con song la
yéu t6 quan trong dam bao kinh t& va doi sdng
sinh hoat cua ngudi dan trén toan luu vuc von
chi yéu dwa vao nong nghiép ciing nhu cac
ngudn loi 1am nghiép va thiy san.

Dong chdy chinh cua song MéE Kong chay
qua céc vung dia hinh khac nhau. Trong do, khu
vuc tir thuong luu con soéng cho dén Vientiane
(Lao) c6 dia hinh bao quanh bédi cac vung nui
cao c¢6 sudn dbc 16n, dong chay vi thé ciing c6 do
dbc 16n va do rong cua séong phan 16n chi tir vai

chuc mét dén nhoé hon 500 m. Tir Vientiane tré
xudng, song chay trén dia hinh c¢6 d6 doc nho
hon va dd rong cia song duogc moé 16n hon trude
khi n6 chay vao ving dong bang chau thd rong
16n tai Campuchia va Viét Nam, noi d§ rong cua
song c6 thé 1én dén hon 2 km.

V6i tiém nang 16n vé thity dién, hién nay trén
luu vuce séng Mé Kong, cac nude da va dang tién
hanh xay dung cac ho chira nudc va dap thuy
dién dé phuc vu nhu cau phat trién kinh té. Tai
Trung Qudc, trén séng Lan Thuong di hoan
thanh mot sd cong trinh thuy dién chinh nhu:
Céng Qua Kidu (900 MW, 2011), Tiéu Loan
(4.200 MW, 2009), Man Loan (1.500 MW,
1993), Pai Triéu Son (1.350 MW, 2003), Noa
Trac Do (5.850 MW, 2012) va Canh Hong
(1.750 MW, 2008). Va trong nhiing nam qua tai
khu vuc ha luu song Mé Kong, Lao ciing dang
c6 ké hoach phat trién cac dap thiy dién trén
dong chinh voi dap thuy dién Xayaboury (1.260
MW) da hoan thanh trong nam 2019, va dang
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tién hanh xay dung cac dap thuy dién nhu: Don
Sahong (260 MW), Pak Beng (1.320 MW) cling
nhu quy hoach mot sb dap thuy dién khac.
Campuchia ciing tuyén bd s& xdy dung hai dap
thily dién trén dong chinh 1a Stung Treng (980
MW) va Sambor (2.600 MW). Viéc phat trién
thiy dién dong chinh dugc danh gia la co tac
dong tiéu cuc dén toan bo luu vuc song nhu l[am
thay d6i luu lugng dong chay tw nhién, ngan
chan van chuyén phu sa va anh huéng dén méi
truong sinh séng cua cac loai thuy san. (Xem
hinh 1)

Dbi vé6i linh vuc quan tric tai nguyén nudc,
do cao vé tinh radar da dugc ung dung mdt cach
rong rii trén thé gii dé nghién ctru thiy vin lyc
dia nhu séng, hd va cac vung dat ngap nudc 16n.
KV thuat nay dugc su dung trong viéc xac dinh
dd cao muc nudc, tinh toan luu lugng va trix
luong nuée. Uu diém cua phuong phap 1a kha

nang cung cap tap dit liéu toan cau va khic phuc
nhiing han ché ctia phuong phap thity van truy-
én thong bang viéc tao ra nhimg tram “40” bd
xung cho hé théng cac tram thiy van vén han
ché vé sb lugng, dac biét tai nhitng luu vuc cac
con sdng chia thanh nhidu nhanh, nhimg khu vic
kho tiép can hay cac khu vuc ngoai bién gidi
thiéu s6 liéu quan tric thay van ngoai nghiép.

Gan day, nhitng thanh tuu trong viéc tng
dung k¥ thuat radar o mo tong hgp SAR trong
do cao vé tinh dé tao nén mot thé hé vé tinh méi
c¢6 d6 phan giai cao 1a Jason-3 va Sentinel-3 n6i
tiép twong tmg cac dong thé hé vé tinh d6 phan
giai thap trudc do6 1a Topex-Poseidon/Jason-
1/Jason-2 va ERS-1/ERS-2/ENVISAT/SARAL.
Thé hé vé tinh d6 phan giai cao nay véi uu diém
1a c6 dién tich chiéu xa mat dat (footprint) nhod
v6i kich thudce xép xi 300 m (so v6i kich thude
1,7 km ctia vé tinh @6 phan giai thap) theo hudng
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Hinh 1: Luu vuc song Mé Kong va vi tri cac ho chira nuoc trén dong chinh
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vét quy dao vé tinh nén cho phép han ché anh
hudng ctia tin hidu phan hoi tir mat dat gop phan
tang cuong do chinh xac va kha nang do cao
muc nude cla cac song, hd c6 kich thude trung
binh va nho. Noi dung cia bai nghién clru nay
nham danh gia kha nang giam sat bién d6i do cao
muc nudc cia cac v€ tinh Jason-3 va Sentinel-3
dya trén két qua do cao myc nudc st dung sb
liéu do cao vé tinh tai mot sé vi tri trén luu vuc
song Mé Kong bao gdm hd chitra nude Tiéu Loan
(Trung Qudc), hd chira nude Xayaboury (Lao)
va mot vi tri trén lanh thé Viét Nam noi ¢6 cac
vét quy dao vé tinh di qua lan can tram thuy van
Méc Hoa dé phuc vu cho viéc danh gia do chinh
xac cta chudi bién ddi dd cao muc nude tir do
cao vé tinh trén co s& so sanh véi chudi bién doi
dd cao muc nudc tr sb lidu thuy van ngoai
nghiép.

2. Dir liéu st dung
2.1. Dir liéu do cao vé tinh

Dir liéu do cao dugc su dung trong nghién
ctru nay la dir liéu dugc thu nhan boi cac vé tinh
thé hé méi mg dung cong nghé SAR nhu Jason-
3 va Sentinel-3. V&i vé tinh Jason-3 1a vé tinh do
cao tiép theo cua vé tinh Jason-2/OSTM duoc
phong thanh cong 1én quy dao vao ngay
17/01/2016 trong khudén khd chuong trinh hop
tac qudc té giira cac ddi tic NASA (The United
States and Space
Administration) va Co quan vii tryu Phap CNES
(Centre National d’Etudes Spatiales). Muc dich
12 nhim dam bao su duy tri lién tuc cua cac vé
tinh Topex/Poseidon, Jason-1 va Jason-2/OSTM
dé hd tro cac ung dung lién quan dén cac su cb
thoi tiét cuc doan, cac Gmg dung vé khi hau va
hai duong hoc cling nhu cho cong tac du bao.
Chu ky ciia quy dao vé tinh 1a xap xi 10 ngay.

National Aeronautics

Khoang cach gilra cac vét quy dao v¢€ tinh trén
mat dat & vi tri xich dao khoang 354 km va do
phan giai theo hudong doc theo vét quy dao vé
tinh trén mat dat xap xi 300 m. Dir liéu Jason-3

duogc thu thap bao gom dir liéu tir chu ky 33 dén
chu ky 144 tuong tng voi khoang thoi gian 3
nam tir 2017 - 2019. Tép dir liéu nay duoc tai vé
tor AVISO ¢ muc xu ly L2 tai dia chi ftp://ftp-
access.aviso.altimetry.fr/geophysical-data-
record/. Trong khi d6, v¢ tinh Sentinel-3 1a v¢
tinh quan trac Trai dat dugc phat trién trong mot
du 4n hop tac giita ESA va Lién hiép Chau Au
thuéc Chuong trinh Copernicus. V& tinh
Sentinel-3A da dugc phong thanh cong 1én quy
dao vao ngay 18/02/2016 va sau do6 la vé tinh
Sentinel-3B vao ngay 25/04/2018 véi muc dich
dé do dia hinh mat bién, nhiét do va mau cua bé
mit dat va bé mat dai duong véi do chinh xac va
tin cdy cao. V& tinh nay cling s& hd tro cho céac
hé théng du bao bién ciing nhu quan tric moi
truong va khi hau. Chu ky ctia quy dao vé tinh 1a
xap xi 27 ngay. Khoang cach giita cac vét quy
dao vé€ tinh trén mat dat & vi tri xich dao khoang
104 km va d¢ phan giai theo hudng doc theo vét
quy dao vé tinh trén mat dat xap xi 300 m. Dit
lidu duoc thu thap tap trung cha yéu vao dit lidu
vé tinh Sentinel-3A bao gdm dit liéu tir chu ky
13 dén chu ky 53. Tuong ty nhu dir liéu Jason-3,
dir li¢u Sentinel-3A cling twong tng voi khoang
thoi gian 3 nam tr 2017 - 2019. Tap dir li¢u nay
duogce tai vé tir Copernicus Open Access Hub &
mirc xtr Iy L2 véi loai san pham SA 2 LAN
duogc st dung cho cac ing dung nghién ctru thuy
van U dia tai dia chi
https://scihub.copernicus.eu/dhus/#/home.

2.2. Anh vé tinh

luc

Dir liéu anh vé tinh quang hoc 1a anh da phé
Landsat-8 OLI duoc st dung dé chiét tach dbi
tugng bé mat nudc va xac dinh cc tram “40” 1a
vi tri giao cit gitta vét quy dao v¢ tinh trén mat
dat vai dbi tuong mat nude. Landsat-8 1a v€ tinh
quan tric Trai dat m&i nhat trong loat 8 vé tinh
da phong thuoc Chuong trinh Landsat véi hop
tac gitta NASA va Co quan Khéo sat dia chat
Hoa Ky USGS (United State Geological
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Survey). V& tinh Landsat-8 dugc phong vao ngay
11/02/2013 véi quy dao hoat dong la quy dao
déng bd mat tro1 & dd cao 705 km trén mat
phang quy dao nghiéng 98,2°. Thoi gian lip cua
vé€ tinh 1a 16 ngay tai vi tri xich dao. Dir li¢u anh
Landsat-8 OLI c6 thé dugc tai vé tir trang
EarthExplorer dugc van hanh bdi Co quan khao
sat dia chat Hoa Ky USGS tai dia chi
https://earthexplorer.usgs.gov/.

2.3. 86 liéu quan tric thiiy vin

S liéu thuy vin duoc st dung dé kiém dinh
do chinh xac cua cac tri do vé tinh trén co so so
sanh chudi bién ddi d6 cao muc nude tir do cao
vé tinh v&i chudi bién ddi do cao muc nude tir sb
lidu thuy van. S6 lidu thuy vin bao gdm cac gia
tri 6 cao myc nudc co ban trung binh hang ngay
tai tram khi twong thiy van c6 vi tri nam gén voi
vi tri cia vét quy dao v¢ tinh giao cit v&i mat
nudce cua dir liéu vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A.
Trong nghién ctru nay, tram thuy van dugc lya
chon 14 tram Moc Hoa nam trén khu vuc déng
bang séng Ctru Long, Viét Nam. S6 lidu thuy
vin dugc cung cdp boi Trung tim Thong tin va
Dt liéu khi tuong thuy van. Po cao muc nudc da
dugc tinh chuyén sang Hé do cao qudc gia.

3. Phuwong phap
3.1. Nguyén li do cao vé tinh

Do cao vé tinh la mdt trong nhiing phuong
phap hién dai dugc phat trién dé thyc hién cac trj
do tur khong gian nham xéac dinh d6 cao bé mat
Trai dit mot cach gian tiép thong qua viéc do
khoéng cach tir vé tinh dén bé mat. Theo do, thiét
bi do cao lap dit trén vé tinh phat di cac xung tin
hiéu radar cao tan theo phuong thang dimg co
cong suat thiét ké vé phia bé mat Trai dat va thu
nhan, phén tich cac tin hiéu phan héi. Khi do,
khoéang cach R giita vé tinh va bé mit trai dat co
thé duoc tinh dya vao viée xac dinh khoang thoi
gian lan truyén hai chiéu cta tin hiéu radar .

Dbi voi nghién ciu thiy van luc dia nhu
song, ho hay dit ngap nudc, dd cao muc nude
dugc xac dinh bdi chénh cao gitta d6 cao quy
dao vé tinh (Alf) véi tri do khoang cach R va céc
s6 hiéu chinh khac nhau bao gém tré thoi gian
khi cac xung tin hiéu radar di qua moéi truong khi
quyén cling nhu anh hudng cua thuy tridu Trai
dat. Biéu thirc tinh d6 cao muyc nudc dugc bicu
thi nhu sau [2]:

WSH = Alt-R + [DTC + WIC + IC + T ] - GC
(1

V6i DTC 1a s6 hiéu chinh khuc xa ¢ ting ddi
luu kho; WTC 1a sé higu chinh khiic xa ¢ tang
d6i luu wot; IC 1a sb hiéu chinh khuc xa ¢ tang
dién ly; 7, 1a s6 hi¢u chinh do anh huéng thiy
triéu Trai dat rin va GC 1a sb hiéu chinh geoid.
Trong nghién ctru nay, do cao muyc nudc dugc
tinh theo cong thirc trén s& dugc quy chiéu t6i
mat EGM2008.

Tai mdi chu ki do, gia tri do cao myc nudc co
thé duoc tinh bang cach ldy gia tri trung binh
(mean). PO chinh xac cua do cao muc nudc
trung binh nay c6 thé danh gia bang cong thirc
tinh phuong sai ¥ dwoc biéu dién nhu trong
phuong trinh dudi day:

\ N ()

Trong do6, ¥ 1a d§ cao muc nude trung binh;
x; 1a d6 cao myc nude cua mdi tri do tan s6 cao
va N 1a sb tri do tan s6 cao ndm trong pham vi
ctra s6 chir nhat cia mot tram “40”. Déng thoi,
trong qua trinh tinh toan cac tri do tan s6 cao co
sai s& vurot qua han sai cho phép 28 sé& duogc coi
nhu sai sb thd va bi loai bo. Cac gia tri do cao
muc nudc trung binh va phuong sai s€ dugc tinh
toan lai sao cho dam bao thoa man diéu kién
rang budc trén.

3.2. Do cao vé tinh SAR

Khac véi phuong phap do cao vé tinh truyén
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thong bi giéi han trong ting xung tin hiéu,
phuong phap do cao vé tinh radar d6 mé tong
hop SAR ung dung hiéu tng tré tan sb Doppler
cho phép xtr Iy ddng bo tin hiéu phan hoi tir mot
nhom céc xung tin hidu phat di lién tiép. Khi do,
tai moi phﬁn tir trén bé mat nude & vi tri théng
dung lic thiét bi do cao SAR dang di chuyén
ngang qua theo hudng doc theo vét quy dao v¢
tinh, dau thu tin hiéu s& thu nhan dugc nhiéu
ning luong phan hdi hon tirc 1a phan ning luong
dugc thu nhan duge trong sudt thoi gian phan tir
trén bé mit nude nay duoc “nhin” thiy boi dng
ten trong qua trinh di chuyén. Viéc xu 1y dir liéu
duoc thyc hién theo cach nhu la dir li€u dang
duoc thu nhan tr mot ang ten do mo téng hop,
tuong dwong v6i chidu dai cua dng ten dugc mo
rong thém dan dén viéc ting cuong do phén giai
theo hudng doc theo vét quy dao vé tinh va dem
lai kha ning xir 1y theo hai chiéu doc 1ap 1a chidu
theo hudng vét quy dao vé tinh va chiéu theo
hudng vudng goc voi vét quy dao vé tinh. Sau
qué trinh xir Iy SAR, két qua 1a tai mdi phan tir
quan tric, dién tich chiéu xa sé& 13 hinh chit nhat
c6 kich thudc giam hon so véi kich thude cia
dién tich chiéu xa trong phuong phap do cao
radar truyén thdng. Tri do cta do cao vé tinh
SAR khi d6 s€ it chiu anh hudng bédi cac tin hiéu
phan hoi tir b& mit dit xung quanh hon nén s&
cai thién d6 chinh xéc tdt hon cling nhu c6 kha
nang do cao myuc nudc cac doi tuong c6 do rong
hep hon.

(b)

3.3. So sanh chudi bién doi mwe nwéc tiv tri
do cao vé tinh véi chudi bién déi muc nwéc tiv
tri do thuy van thuc dia

Két qua tinh toan muc nudc bang phuong
phap do cao vé tinh co thé dugc kiém dinh, danh
gia dya trén co s so sanh véi cac tri do thuc dia
c6 do chinh xdc cao tai mot sd tram thuy van.
Tuy nhién, viéc so sanh giira tri do cao vé tinh va
tri do thuc dia tai cac tram thuy van ciling c6
nhitng han ché nhat dinh khi ma vi tri ctia cac
tram thuy van khong trung véi vi tri quy dao vé
tinh do cao cit qua mat nude. Do vay, do chinh
xac xac dinh do cao myuc nudc s€ dugc danh gia
bang phuong phéap twong dbi dya trén gia thiét
rang bién d6i myc nudc gitra cac tri do theo trinh
tu cac chu ky cua vé tinh do cao tuong tu voi
bién déi muc nude cua cac tri do thuc dia tai
tram thuy van lan can d6. Phuong phéap so sanh
d6 cao tuong ddi nhu trén ¢ wu diém 14 loai trir
duogc anh hudng cia cac sai sb hé thong khong
mong mudn nhu: anh huéng ctia mat tham chiéu,
anh hudng cia gio trén bé mat nudc. TAt ca cac
tri do 1ap theo cac chu ky khi d6 duogc so sanh
v&i mot chu ky duge chon lam tham chiéu dé xéac
dinh chudi bién d6i muc nuéc. Chudi bién doi
muyc nudc tu tri do cao vé€ tinh nay dugc so sanh
v6i chudi bién d6i myc nude tir tri do thuy vin
thuc dia dé tinh toan d6 1éch gitra hai chudi do
cao. Sai sb trung phuong RMS duoc tinh tir cac
gia tri do léch nay s€ dugc dung dé danh gia do
chinh xac x4c dinh chudi bién d6i muc nude theo

SENTINEL-3A 606

(c)

Hinh 2: So d6 vi tri cdc tram “do”: a) Tiéu Loan, b) Xayaboury va ¢) Mgc Hoa
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thoi gian.

4. Két qua va thao ludn

4.1. Pdnh gid két qud gidm sdt bién doi muc
nuwdc

So dd vi tri cac tram “a0” (tirc 1a diém giao
cit cta vét quy dao vé€ tinh voi bé mat nuac)
dugc minh hoa nhu trong Hink 2 bao gdm céc
tram “40” tai hd chira nudc Tiéu Loan (Trung
Qudc), hd chira nude Xayaboury (Lao) va tai thi
trin Moc Hoéa (Viét Nam). Trong d6, hd chira
nude Tiéu Loan co vét quy dao vé tinh Jason-3
140 di qua tai 2 vi tri va hd chta nudc
Xayaboury cling c6 vét quy dao v¢ tinh Sentinel-
3A 563 di qua 2 vi tri. Trong khi do, tai khu vuc
Moc Hoa co vét quy dao Jason-3 140 va
Sentinel-3A 606 di qua. (Xem hinh 2)

Thong tin khai quat vé cac tram “a0” va két
qua tinh toan d§ cao myc nudc thé hién bﬁng sai
s6 trung phuong RMS duoc thong ké nhu trong
Bdng 1 dudi day. Panh gia so bd cho thay sai s6
trung phuong dat duoc nim trong khoang tir
0,096 m dén 0,449 m va hiéu suét cua tri do tirc
1a ty 18 phan tram gitra s6 tri do c6 gia tri trén
tong s6 chu ki do dat dugc 1a 58,9% trong truong
hop nho nhiat va 1én dén 95,5% trong truong hop
16n nhét. Két qua giam sat bién d6i muc nudc tai
tat ca cac tram “ao” nay déu thé hién o xu
huéng bién déi muc nuéc theo mua va hang
nam. Tai ho chira nude Tiéu Loan, do dic diém

Ung dung

dia hinh cua khu vuc thugng Iuu song Mé Kong
dugc bao quanh bai cac diy ndi cao c6 suon doc
16n nén anh huéng nhiéu dén do chinh xac xac
dinh d9 cao muc nudc. Déng thoi, d6 rong cia
bé mit nude ciing 1a mot trong cac yéu td anh
hudng chinh dén d6 chinh xac dbi v6i hd chia
nuée Tiéu Loan. Khi so sanh gitra hai vi tri tram
“a0” c6 do rong la 400 m va 720 m thi sai sb
trung phuong dat dugc tuong ung 1a 0,449 m va
0,360 m véi hiéu suit cling twong tmg 1a 58,9%
va 66,1%. HO chira nuéc Xayaboury nim gin
v6i phan cach gilta thuong luu va trung luu song
Mé Kéng nén d6 ddc cia suon nai xung quanh
da giam dang ké vi thé d6 chinh xac va hiéu sut
tri do dugc cai thién t6t hon voi gia tri tuong tng
12 0,110 m va 90,2% trng véi vi tri tram “a0” c6
dd rong 700 m véi dir liéu do cao vé€ tinh
Sentinel-3A. Két qua cudi cung tai Moc Hoa cho
théy trong nhirng diéu kién thuan loi nhu dia
hinh bang phang, dong chay cua song hudng
vuong goc voi vét quy dao vé tinh thi ca dir licu
do cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A déu c6 thé
thu nhan duoc céac tri do ddi voi bé mit nude ¢
d6 rong nho hon 100 m véi sai s6 va hiéu suét tri
do ciing tuong dbi tot. (Xem bdang 1)

Két qua phan tich chudi bién d6i d6 cao muc
nudc theo thoi gian cho thdy tai ho chira nudc
Tiéu Loan céc tri do c6 gia tri chil yéu tap trung
vao khoang thoi gian nhimng thang mua mua
trong khi tri do vao nhiing thang mua kho
thuong bi mét gia tri (Hinh 3, anh trai trén). Mot

Bang 1

T o | pe| Yt | |Khoang| DY | .o Hicu
T Tram “io lidu Quy (Kinh do | Vido cach |rong (m) suat

: dao (km) | (m) (%)
1 | TiduLoan (1) | JA3 | 140 [100.1114 | 24,9919 | 302 400 | 0,449 | 58,9
2 | TiéuLoan(2) | JA3 | 140 [100.1740 | 24.8543 | 18.8 720 | 0,360 | 66,1
3 | Xavaboury (1)| S3A | 563 |101.8686 | 19,4202 | 17.0 7001 0.110 | 90.2
4 | Xayaboury (2)| S3A | 563 [101.,8765| 19,3864 | 14,0 500 | 0,107 | 78,1
5 |MocHoa(l) | JA3 | 140 [105.9431 | 10,7786 800,125 ] 95,5
6 | MocHoéa(2) | S3A | 606 [105.9099 | 10,7937 801 0.096 | 70.7

Khodng cdch (fom) ¢ trén diegc tinh tie vi tri ddp theo hwdng thiegng lieu dén tram "do”
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diém khac ciing can luu y 1a dbi véi dir liéu do
cao vé tinh Jason-3 trong khoang thoi gian tir
dau nam 2017 (ttc chu ky 33) dén cudi thang
8/2017 (tic chu ky 57), hi¢u suét cua céc tri do
Jason-3 thuong rat nho véi mot sd trudng hop
tham chi gan nhu bang khong. D6i véi truong
hop cua hd chira nude Xayaboury, dir lidu do cao
muc nudc cling ghi nhan qua trinh tich nudce sau
khi da hoan thanh dap thuy dién tir 07/2018 dé
nang muc nudc trung binh tr 260 m 1én muc
nuée trén 275 m ké tir dau nam 2019 (Hinh 3,
anh phai trén). Muc nuéc ndy gin nhu dugc duy
tri trong subt nam 2019 va chi duoc ha thép mot
phan trong khoang thoi gian ngén cudi nim. RS
rang, qué trinh tich nuéc nay da anh huong
khong nho dén tinh hinh han han gay git trong
nam 2019 d6i voi mot quéc gia 0 khu vuc ha luu

song Mé Kong nhu Viét Nam.

Dé danh gia do tin cay cua dir liéu do cao vé
tinh Jason-3 va Sentinel-3A, do hd chta nude
Tiéu Loan va Xayaboury déu c6 vét quy dao vé
tinh giao cit v6i mat nudc tai hai vi tri gan nhau
nén néu gia thiét ré“mg bién ddi muc nude tai hai
vi tri d6 gidng nhau thi khi d6 cac chudi bién doi
dd cao myc nudc theo thoi gian cua chiing s€ co
su twong quan véi nhau. So sanh giita cac chudi
bién d6i muc nudce theo thoi gian cho thiy hé s6
twong quan gitta cac chudi bién ddi do cao muc
nuoc (Hinh 3, anh dudi) nhan duoc tir dit liéu
Jason-3 dbi voi hd chira nude Tiéu Loan 1a R =
0,997 trong khi hé s6 twong quan giira cac chudi
bién d6i d6 cao muc nude nhan duoc tir dit liéu
Sentinel-3A d6i voi hd chira nude Xayaboury 1a

Hinh 3: So sanh giita cac chuoi biéen doi do cao muc nudc theo thoi gian tai cdac tram “do” khu
viee ho chira nuoc Tiéu Loan (anh trdi) va ho chira nuoc Xayaboury (anh phai) cung voi hé so
tuwong quan cua chung (anh duoi).

Bdng 2: Thong ké sé liéu tram “do” va tram thiy van dwoc sir dung trén séng Mé Kong

(A Khoang
Veét Chicu Tram | cich dén
T Tram “ao™ Dir ux Toa a3 dia Iy rong th{iv tl.’am thuy RMS
T : liéu am (WGS-84) song Y O (m)
dao (m) van van
(km)
. . - Moc 0.5 0,147
1 | MocHoba(l) | JA3 | 140 | 1059431 (10,7786| 80 Hoa | (Halw)
- ; 3
2 | MocHoa(2) | S3A | 606 | 1059099 (10,7937 80 M?c 4,0 0.200
Hoa | (Ha luu)
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Hinh 4: Két qua so sanh giita chudi bién déi do cao mwc nude tir do cao vé tinh Jason-3 va
Sentinel-34 (mau do) voi so liéu thuy van (mau lam) tai tram thuy van Moc Hoa

R = 0,998. (Xem hinh 3)

4.2. Danh gia dp chinh xdc xdc dinh chuoi
bién doi dp cao muc nwoc

Do vi tri cua cac tram “a0” thong thuong
khong trung véi vi tri cua tram thuy van nén viée
danh gia do chinh xéac xac dinh d6 cao muc nudc
bang do cao vé tinh dua trén gia thiét rang bién
d6i muc nudc tai tram “a0” va tram thuy van lan
can do 1a twong quan véi nhau khi d6 chudi bién
ddi dd cao muc nudce theo thoi gian tr do cao vé
tinh s& duoc so sanh véi chudi bién déi do cao
muc nude theo thoi gian tir s liéu thiy van [3].
Khi d6, chudi bién d6i d6 cao muc nude tir do
cao vé tinh duogc tinh dua trén viéc tinh toan do
cao myc nudc tuong ddi so voi dd cao muc nude
tai mot chu ki bat ki duoc lya chon 1am tham
chiéu hodc d6 cao muc nudc trung binh. Trong
nghién ctru nay, sb licu quan tric muc nudc tai
tram thiy van Mdc Hoa dugc sir dung dé danh
gia chudi bién ddi do cao muc nudc tai cac tram
“a40” cua dir liéu vé tinh do cao Jason-3 va

Sentinel-3A 1an can.

Két qua kiém dinh dénh gia do chinh xé4c cua
dtr li€u do cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A tai
cac tram “ao0” lan can tram thiy van Moc Hoéa
dugc tong hop nhu trong Bdng 2 dudi day cho
thiy sai s6 trung phuong RMS d 1éch giita cac
chudi bién d6i do cao muc nudc tr do cao vé
tinh véi s6 lidu thuy van co thé dat duogc tuong
{mg xap xi v6i 0,15 m va 0,20 m. (Xem bdng 2)

So sanh gitra chudi bién ddi muc nudce cua vé
tinh Jason-3 140 trén séng Vam Cé Tay voi
chudi bién doi muc nude tir sb liéu thuy van tai
Moc Hoéa, két qua nhu Hinh 4 (anh trén) cho thy
db thi cta chudi bién d6i do cao muc nude tir do
cao vé tinh kha khép véi chudi bién dbi do cao
muc nude tir s6 liéu thiy van véi hé sb tuong
quan gitra hai chudi bién d6i d6 cao muc nude 1a
kha tot v6i R? = 0,886. (Xem hinh 4)

Bén canh do, so sanh chudi bién d6i do cao
muyc nudc cua vét quy dao vé tinh Sentinel-3A
606 ciing kha tot v6i hé sb twong quan giita
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chudi bién d6i d6 cao muc nudce tir do cao vé
tinh v&i chudi bién ddi dd cao muc nudc tir sb
liéu thiy van tai tram Mdc Hoa la R* = 0,801
(Hinh 4, anh dudi). Tuy nhién, d6 thi trén ciing
cho thdy hiéu suit tri do bi anh huong do gidn
cach mot khoang thoi gian dai khong co s lidu
ké tir thoi diém 03/2019. Véi trudng hop nay
hiéu suét cua tri do trude thoi diém 03/2019 dat
100% thi sau thoi diém d6 hiéu suét tri do nguoc
lai chi con la 0%.

5. Két luin

Giam sat bién dbi do cao muc nudc luu vuc
song Mé Kong 1a vo cung can thiét ddi v6i cong
tac quan ly tai nguyén nuoc, dac biét 1a khu vuc
thuong luu noi thiéu cac s6 lieu quan tric ngoai
nghiép. D li€u do cao v¢ tinh radar d6 mo téng
hop SAR dang mé ra co hoi dé theo ddi muc
nude cac séng, hd co do rong trung binh va nho.
Két qua danh gia, kiém nghiém do chinh xéc ciia
dir liéu do cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A
trén khu vuc song Mé Kong cho thy sai sb trung
phuong do 1éch giita cac chudi bién doi do cao
muc nude thu nhan tir do cao vé tinh véi chudi
bién d6i d6 cao muc nude thu nhan tr sb liéu
thity van 1an can c6 thé dat dugc trong khoang

Summary

0,15 - 0,20 m trong diéu kién dia hinh bang
phang. D4i v6i dia hinh bang phang, dir liéu do
cao vé tinh Jason-3 va Sentinel-3A c6 thé giam
sat bién d6i muc nudce cac con song c6 do rong
trung binh nhé hon 100 m. Nhu vay, so voi cac
vé tinh thé hé cii nhu Jason-2 va ENVISAT, 13
rang cac v¢ tinh thé hé méi da co sy cai thién
dang ké vé do chinh xac ciing nhu kha nang thu
nhan dir liéu d6 cao muc nude cua cac séong, hd
c6 kich thude nho hon.O
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Monitoring of water level variations in Mekong Delta Basin using SAR altimeter data

Nguyen Ha Phu, Nguyen Ngoc Nam
National Remote Sensing Department

Nguyen Trong Truong Son

Hanoi University of Natural Resources and Environment

Monitoring of water level variations is essential for water resource management. Currently, the
application of the Synthetic Aperture Radar (SAR) altimetry technology allows to improve the accu-
racy as well as the ability to monitor the water level variations of smaller rivers and lakes. The con-
tent of this paper is to evaluate the possibility of monitoring water level variations in the Mekong
River basin using data Jason-3 and Sentinel-3A. The results show that in comparison with the time-
series of water level variations from the /n-Situ hydrological data, the accuracy of the time-series of
water level variations from satellite altimeter data can be achieved from 0.15 m to 0.20 m under
favourable conditions, however, the measurement performance in slope mountainous areas is still
limited in dry season and the cycles with no valid data are sometimes in long periods of time.Q
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