Nghién ctiu - Ung dung
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Tém tit:

Bac thiy khi do sdu phuc vu thanh I1dp ban d6 dia hinh déay bién dé la nguwoi di do khong quan sdt
truec tiép dwoc dia hinh khu do. Bé phan dnh ding dia hinh ddy bién doi héi phai do cdc diém chi
tiét véi mdt dé day dac sw dung cong nghé do sau hoi éGm hodc 1 s6 cong nghé do duoi nuoc khac.
Tuy nhién, dir da do day ddc thi bén canh cdc dwong do sdu can phai do thém cdc dwong kiém tra.
Sau khi dd ¢6 sé liéu do sdu va sé liéu kiém tra can phdi kiém tra gia tri do léch gitta do sau xdc
dinh theo dwong kiém tra véi @6 sdu xdc dinh theo dwong do sdu. Cdc tdc gia dd Trén co so tim hiéu
cdc quy dinh ky thudt vé danh gid két qua do sdu bang mdy do sdu hoi am don tia, ching t6i da dé
tir @6 liea chon thudt todn ciing nhuw lira chon ngén ngit ldp trinh dé xdy dwng chwong trinh kiém tra
56 liéu do sdu. Bai bdo gioi thiéu két qua lwa chon thudt toan va chwong trinh kiém tra dir liéu do
sau da dwoe xdy dung. Véi két qua kiém tra sé liéu do sau hoi am don tia ¢é so sanh, doi chirng véi
két qua ciia cdc cong trinh da thi cong cho thdy chwong trinh dwoc xdy dung hoan toan dép vmg yéu
cau kiém tra sé liéu do sdu bang mdy do sdu héi am don tia.

1. Mé dau

Viét Nam 1a mot qudc gia c6 hon 3000km duong bd bién, dién tich bién 1én toi 1 triéu km? va
mang ludi song ng01 day dic nén cong tac do sau phuc vu do vé& ban dd dia hinh day bién néi riéng
va cac cong tac trac dia dudi nudce, thanh lap céc ban dd hang hai, phuc vu giao thong duong thuy
noi dia... néi chung 1a cong viéc hét sirc can thiét. Cong tac do sau trong do v& dia hinh day bién va
do v& ban d6 dia hinh day bién phuc vu khao sat thiét ké va thi cong xdy dung cic cong trinh bién
1a cong viée phirc tap do phai 1am viéc trong méi truong ludn bién dong, chung ta khong nhan thirc
duge mirc d6 phire tap cta dia hinh bang cac gidc quan ma phai nhan biét bang may moc thiét bi.
Khi thanh Iap ban d6 dia hinh trén dat lién, ngudi do ¢6 thé do chi tiét ding vao cac diém dic trung,
song khi do dia hinh d4y bién do khong thé quan sat duoc dang dia hinh day bién bang mét nén ngudi
ta khong thé thuc hién duoc didu nay. Dé phan dnh dugc trung thuc bé mat dia hinh dudi nude, doi
hoi phai st dung céac thiét bi do dac c6 kha nang do voi mat d¢ day déc cac diém. Cong ngh¢ duogc
Iwa chon dé thyc hién duoc diéu nay 1a cac may do sau hdi 4m (don tia, da tia). Tuy nhién, do khong
thé truc tiép quan sat dugc bé mit dia hinh dudi mat nude nén viée do day dic cac diém la chua du
ma can phai thiét ké cac dudng do sau kiém tra, xac thuc két qua do. Cac quy dinh k¥ thuat vé thiét
ké duong do sau, dudng do kiém tra dugc quy dinh rat cu thé boi cac co quan co thim quyén Nha
nude [1], [2] va [3]. Sau khi da co s6 liéu do siu, so liéu do kiém tra cAn phai tinh toan x4c dinh do
1é€ch d9 sau gitra d¢ sau xac dinh theo duong do sau voi dd sau xac dinh dugc theo dudong kiém tra
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10i so sanh voi quy dinh vé d6 1éch d6 sau dugc quy dinh trong cac vian ban phap quy [1], [2] va [3].

Cong tac nghién ctru lién quan dén céng nghé va ky thuat do sau da duoc tién hanh bai ban trén
thé gidi dé sau d6 duoc cu thé hoéa thanh quy trinh k¥ thuat ciing nhu cong nghé khép kin. Tai Viét
Nam, ciing dd c6 mot sé nghién ctru nham tmg dung c¢6 hiéu qua cong tac do sau hdi 4m phuc vu
cac muc tiéu khac nhau.

Vit Hong Tép [6] dd nghién ctru vé anh hudng ciia van toe 4m dén két qua do sau trong thanh 1ap
ban d6 dia hinh day bién. Tac gid Nguyén Vin Cuong [5] dd nghién ciru quy luat bién doi van toc
am tai khu vuc Vinh Bac B6 dé tir do dé xuat hoan thién quy trinh lay mau van tdc am.

Céc tac gia Duong Qubc Luong [7], Tang Qudc Cuong [9] va Pham Vi Vinh Quang [8] da
nghién ctru cac giai phap img dung may do hoi &m don tia, may do vén toc &m, cong nghé¢ do thuy
am quét swon trong thanh 1ap ban do6 dia hinh day bién.

Tinh dén thoi diém hién tai, cic quy dinh ky thuat vé kiém tra s6 liéu do sau, ddc biét 1a do sau
ho6i 4m don tia dd tuong ddi hoan chinh nhung chua ¢6 cong bd nao vé thuat toan ciing nhu xay dung
chuong trinh kiém tra dit liéu do sdu hoi 4m don tia phyuc vu thanh 1ap dia hinh day bién. Xuét phat
tir thye té d6, nhom tac gia da tim hiéu cac quy dinh ky thuat, lya chon thuat toan va tmg dung cong
nghé thong tin dé xay dung chwong trinh kiém tra dit liéu do sau sir dung may do sau hdi am don
tia. Cac két qua vé lya chon thuat toan va xay dung chwong trinh s& dugc trinh bay cu thé trong cac
phan sau.

2. Cin cir phap quy va thuit toin xdy dung chwong trinh kiém tra dir li¢u do siu
2.1. Can cw phap quy

Céc tiéu chi danh gia d¢ chinh xac do sau don tia phuc vu do v€ ban dé dia hinh déy bién dugc
tuan tha theo cac van ban quy pham phap luat nhu sau: Quyét dinh s6 180/1998/QD-DC ngay
31/3/1998 cua Téng cuc Dia chinh va cac thong tu cia Bo Tai nguyén va M01 truong: so
03/2007/QD-BTNMT ngay 12/02/2007, s6 04/2011/TT-BTNMT ngay 01/08/2011, s6 34/2011/TT-
BTNMT ngay 01/08/2011, va s 63/2017/TT-BTNMT ngay 22/12/2017;

Dua theo cac tiéu chi danh gia do chinh xac theo cac quy dinh k¥ thuat hién hanh [1], [2], [3],
bai bao lya chon thuat toan va xay dung chuong trinh kiém tra, danh gia d6 chinh xac s6 li¢u do sau
don tia phuc vu thanh 1ap ban d6 dia hinh day bién.

2.2. Thudt todn kiém tra di¥ ligu do sdu

Dé kiém tra dd chinh xac cta dit liéu do sdu, can thuc hién cac ndi dung cong viéc nhu sau: (1)
xac dinh toa do cua diém giao cat gitta duong do sau va duong ki€ém tra, (2) ndi suy do sau cia diém
giao cat va (3) tinh d6 léch do sau gitia d¢ sau xac dinh theo so li€u do sau va do sau xac dinh theo
sO liéu kiém tra.

Dé xac dinh toa do cua diém giao cit, c6 thé sir dung phuong phéap giai tich thong qua lay giao
cat cua hai duong thang.

Gia sir toa d6 cua 2 diém thuge duong do sau 1a DS (x;; y1; hy) va DS, (Xy; yo; hy); toa do tuong
ung cua 2 diém thuoc duong kiém tra la KT, (x:yihy) va KT, (x5:v5:hy)  thi toa d§ mat br:ing cua

diém giao cit GC(xgc; ch) duoc xac dinh nhu sau:

vy iy
") T (o) (1)
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Sau khi xé4c dinh duoc toa do cua diém giao cit, do sau cta diém giao cit theo sb licu do sau
hgoc va theo s6 liéu do kiém tra hyg i duoc xac dinh theo phuong phap ndi suy theo khoang cach
boi cong thic:

h —h X, ch+h ch- X (4)
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Do 1éch d6 sau theo duong do sau va duong kiém tra duoc xac dinh theo cong thue:
dh = hgc-ds - hgc-kt (6)

Sau khi xac dinh d6 l1éch do sau giira gia tri ndi suy theo duong do sau va gia tri tuong rng ndi
suy theo duong kiém tra tai cac diém giao ct, tién hanh thong ké phan trim s6 lugng cac diém giao
cit ¢6 do l1éch theo nhu quy dinh va danh gia do chinh xac xac dinh do sau ctia khu do theo phuong
phap hiéu tri do kép

3. Xay dung chwong trinh kiém tra dir li¢u do sau don tia

Dua trén cac quy dinh hién hanh, thudt toan dugc lya chon nhu da trinh bay trong muc 2, céc tac
gia lya chon ngdn ngtr 1ap trinh Visual Studio.NET dé xay dung chuong trinh kiém tra so li¢u do sau
duoc do bang may do sau don tia. Giao dién chinh ctia chuong trinh dugc cho nhu trong hinh 1.

ag Kifm tra Wt qul do whu 4

Quinly MNhipsShéu Tinhtodn Tidnich

Hinh 1: Giao dién chinh cia chwong trinh kiém tra so liéu do sdu

Tir hinh 1 ¢6 thé thiy, chuong trinh c6 giao dién bang tiéng Viét nén than thién voi nguoi sir dung.
Chuong trinh da lap co6 cac tinh ndng nhu sau:

- Quan ly: cho phép nguoi sir dung tao du an mai, sau khi du an dugc tao s€ bao gém cac thu
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muc con chtra s0 liéu dau vao va két qua tinh toan.

- Nhép s6 licu: Nhap tép s6 lidu do sau va tép s6 liéu kiém tra theo dinh dang nhu trong hinh 2.

L 2326343.65 452493.31 -2.56 [[I 2326356.30 454928.28 -8.69
2 2325331.59  439672.36 -6.01 |2 2326347.25 454928.34 -8.70
3 2325322.45 439668.41  -5.93 | 3 2326338.11 454928.22 -3.70
4 2325312.98 439665.11 -5.77 ld 232632908 454927.94 -8.708
z ;i;:igjiﬁ ﬁiiﬁﬁ;?i ‘:':; 5 2326319.95 454927.53 -8.70
5 232528d.81 439654-54 -5.28 6 2326310.82 454927.12 -8.70
4 e s el || 2326301.80 45492674 8.7
9 2325265.55 439649.18 -4.93 & 2325292'??’ '15592?'6@ -8.71
10 2325255.54  439648.85 -4.71 | ¢ 2326283.62 454926.67 -8.71
11 2325245.74 439650.67 -4.,52 18 2326274.47 454926.86 =y
12 2325236.02  439653.26 -4.32 | |1 2326265.42 451927.13 -8.73
13 2325226.68  439656.80 -4.23 | 12 2326256.36 454927.41 -8.74
14 2325217.74  439661.37 -4.16 | 13 2326247.25 454927.69 -8.75
15 2325209.12  439666.42 -4.15 | 14 2326238.11 454927.84 -8.76
36 232519220  A39677:33" Q53 | 45 2326229,01 454927,90 8,76
17 2325184.08 432682.98 -5.35 16 2326219.95 454927.97 -8.77
}g ;i;ii;g ;i j:'gzgg' :i '? ' i: 17 2326210.88 451928.00 8.77
>0 Sieiinits ASONed el -dos |19 22%6201.85 45492797 -8.76
Hinh 2a. S6 liéu do sau Hinh 2b. So liéu kiém tra

Sau khi s6 liéu dugc nhap, chuong trinh tu dong phéan tach dir liéu cua timg duong do sau va
duong kiém tra riéng ré€ nhau.

- Tinh toan: Cho phép kiém tra két qua do sau véi cac tinh nang cai dat cho nhu trong hinh 3.

o Cai dat tham s6

Tylébandd |1/50000 Bién thién toa do x_DS |20
Noi suy diém GC  [PT dudngthing - | Bién thiéntoa doy KT 20
NGi suy d sdu | NOi suy theotoz ~ Hiéu toa dé X gilia DS KT |15
dy ngoai suy 10 dx ngoai suy 5

Ghi nhd

Hinh 3: Cai ddt phuong phdp tinh todn khi kiém tra két qua do siu

Trong phan cai dat cho phép lua chon ty 1& ban d6 can kiém tra, phuong phép ndi suy diém giao
cat cling nhu phuong phép ndi suy do sau cua diém giao cat.

Sau khi chay chuong trinh dang s6 liéu dau ra duoc thé hién nhu bang duoi:

Bang thong ké cac diém dugc danh gia theo dang nhur sau:

<TT Biém do sau <TT Biém do kiem tra Biém ndi suy

X Y H X Y H X Y Hds Hkt DH
243 2325659 4401331 -9.17 17427 2325673 440124 8 -8.97 3395666 | 4401243 -5.193 0207
244 2325666 4401253 | -B00 17428 2325664 440124 -9.02 -8.086
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4. Tinh toan thwec nghiém

Véi chuong trinh tinh toan da duoc xdy dung nhu gidi thiéu trong muc 3, tién hanh kiém tra s6
li¢u do sau vai 03 khu vuc véi cac ty 1€ nhu sau:

+ Ban dd ty 1€ 1:50.000 khu vuc thyc nghiém Ninh Thuén - Kién Giang.
+ Ban d6 ty 1€ 1:10.000 khu vuc thuc nghiém Nha Trang - Khanh Hoa.
+ Ban dd ty 1€ 1:5.000 khu vuc thuc nghiém Van Pon - Quang Ninh.
Két qua tinh kiém tra nhu sau:

a. V6i manh béin dé 1y 1¢ 1:5.000

Téng hop két qua do 1éch do sau giira cac tuyén do sau va do kiém tra nhu sau:

[1] S6 diém c6 d6 sau nodi suy tir 0 dén -30m: 10198 diém

1 S6 diém c6 dh tir Om dén 0.51m: 9294 diém 91.14%
2 S diém c6 dh tir 0.51m dén 0.60m: 145 diém 1.42%
3 S6 diém co dh 16n hon 0.60m: 682 diém 6.69%
[2] S6 diém c6 d6 sau nodi suy nhod hon -30m: 0 diém

1 S diém c6 dh tir Om dén 0.51m: 0 diém 0%

2 S6 diém co dh tir 0.51m dén 0.60m: 0 diém 0%

3 S6 diém co dh 16n hon 0.60m: 0 diém 0%
Téng s6 diém kiém tra: 10198 diém

Két qua dénh gid 6 trén cho thdy, s6 liéu do sdu dam bdo cong tac thanh ldp ban do dia hinh ty
1¢ 1:5.000.

b. Véi manh béin do ty 1¢ 1:10.000

Téng hop két qua do 1éch d6 sau giita cac tuyén do sau va do kiém tra nhu sau:
Téng s6 diém giao cat kiém tra 1a 501 diém véi:

- S6 diém noi suy c6 do sau tir 0 dén -30m 1a 70 diém trong do:

S6 diém co dh tir 0 dén 0,51m 13 66 diém chiém 13,17%.

S6 diém co6 dh tir 0,51m dén 0,60m 13 01 diém chiém 0,2%.

S6 diém c6 dh 16n hon 0,60m 1a 03 diém chiém 0,6%.

- S6 diém noi suy c6 do sdu nho hon -30m c6 431 diém véi dic diém:
S6 diém c6 dh tir 0 dén 0,51m 14 417 diém chiém 83,23%.

S6 diém c6 dh tir 0,51m dén 0,60m 1a 01 diém chiém 0,2%.

S6 diém c6 dh 16n hon 0,60m 1a 14 diém chiém 2,79%.

Két qua danh gid trén cho thdy, sé liéu do sdu dam bdo céng tac thanh lgp ban do dia hinh ty 1é
1:10.000.

c. Vi manh ban do ty 1¢ 1:50.000

Tong hop két qua do léch do sau giira cac tuyén do sau va do kiém tra nhu sau:
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Téng s6 diém giao cit kiém tra la 400 diém vaoi 100% sb diém giao cit c6 do siu ndm trong
khoang tir 0 dén -30m voi dac diém:

S6 diém co6 dh tir 0 dén 0,51m 1a 389 diém chiém 97,25%.
S6 diém co dh tir 0,51m dén 0,60m 14 03 diém chiém 0,75%.
S6 diém co6 dh 16n hon 0,60m 1a 08 diém chiém 2,0%.

Két qua ddanh gid trén cho thdy, sé liéu do sdu dam bdo céng tac thanh ldp ban do dia hinh ty 1é
1:50.000.

Ket qua tinh thyc nghlem néu trén da dugc so sanh voi sd liéu da dugc nghiém thu va cac Bao
cdo tong két, nghiém thu cong trinh véi cac san pham dam bao yéu cau nhu trong ban thuyét minh.
Diéu d6 ching t6 tinh dung din cua 1y thuyét lya chon ciing nhu chuong trinh da xay dung dugc.

5. Két luin va kién nghi

Két qua tinh thuc nghlem nhu da trinh bay ¢ trén cho thay, thuat toan va quy trinh klem tra sb
liéu do sau bang méy do sdu hoi 4m don tia da lya chon hoan toan hop ly Chuong trinh kiém tra dir
li€u do sdu da xay dung hoan toan dap (mg yéu cau kiém tra s6 liéu do sdu bang may do sau hdi 4m
don tia phuc vu thanh lap ban d6 dia hinh day bién.

Kiém tra s liéu do siu bang cong ngh¢ do sau hdi 4m da tia, do mat do diérn do séu l6n, nén
phuong phéap danh gia d¢ chinh xac phai tiép can theo phuong phap khac nhau. Van d€ nay s€ duoc
trinh bay trong bai bao tiép theo.O
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