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Toém tat:

Dién tich rirng ngdp man (RNM) hién nay bién déng khé nhanh va véi quy mé ngay cang
I6n. Ung dung céng nghé vién tham va GIS dé déanh gia bién déng dién tich rirng ngédp mén
la mot huéng nghién clru ¢6 xu huéng dang duoc phat trién nhanh & nuéce ta. Tuy nhién,
v6i phurong phép phén loai dnh théng thuong dé chiét tach déi tuong tir dnh vién thém, do
chinh xéac két qué phan loai khi str dung phuc vu chiét tach déi tuong rimg ngdp man chua
duoc cao do céc hién tuong nhiu dnh. Phuong phap xéc dinh ty 16 dét, nudc, thuc vat 1a
phuong phap ké thira tir phirong phép tinh toén chi sé thuc vat PVI. Viéc phét trién tinh
toén ty 1é thanh phan dat, nuoc, thuc vét trén dnh vién thém tor chi sé PVI két hop véi
phuong phép phan loai dnh cé kiém dinh dé danh gié bién dong dién tich RNM la mot
huéng nghién ctru t6i wu, durge chiing minh bang thuc nghiém ‘mang lai d6 chinh xac tuvong
dbi cao phuc vu danh gia dwoc xu thé bién déng kip thoi. Két qua nghién ctru tao co sé
khoa hoc cho viéc ting dung hiéu qua tw liéu vién tham dem lai tién loi trong quén ly, khai
théc théng tin, Iuu triv két qua, phuc vu cdng tac xay dung ban dé bién déng tai nguyén néi
chung va ban dé bién ddng dién tich rimg ngdp man néi riéng & nudc ta.

déi bién déng rirng ngdp man cé tinh cap
thiét ngay cang cao.

1. Gi&i thiéu chung

Ring ngadp man dwoc danh gia nhw birc

twdng xanh virng chac bao vé bd bién, dé
bién, han ché xdi I& va cac tac hai cla bao
lut. Hién nay, dién tich RNM bién dong kha
nhanh va v&i quy mé ngay cang Ién. Céng
nghé vién tham déng vai trd quan trong déi
v@i cdng tac quan ly tai nguyén nhién nhién
va giam sat moi trwdng, quy hoach, bao vé
moi trwdng phat trién bén virng. Tuy nhién,
véi phwong phap phan loai anh théng
thworng dé chiét tach déi twong tir anh vién
tham, dd chinh xac két qua phan loai khi st
dung phuc vu chiét tach déi twong RNM
chwa dwoc cao do cac hién twong nhiéu
anh. Do d6, viéc phat trién mét phuong
phap vira nang cao dwoc dd chinh xac két
qua phan loai anh vién tham vira cé thé theo

2. Di¥ liéu str dung va khu vwc nghién
ctru
2.1. Di¥ liéu str dung

DPé tai s dung anh vé tinh LANDSAT
TM, ETM+, ASTER v&i do phan giai tir 15m
dén 30m chup nam 1984, 2001, 2008, 2016.
Chon anh cuing thoi diém chup dé loai bd
nhirng &nh huéng béi yéu té mua.

Bang 1: Di¥ lidu dau vao

Tén anh Do phan giai Ngay chup
LANDSAT T™M 30m 8/1984
LANDSAT T™M 15m 7/2001

LANDSAT 8 30m 8/2016

Ngay nhan bai: 04/12/2017, ngay chuyén phan bién: 06/12/2017, ngay ch&p nhan phan bién: 13/12/2017, ngay ché&p nhan dang: 19/12/2017
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2.2. Khu viee nghién coru

Clra sbng Ba Lat la mét trong nhirng hé
sinh thai ven bién Hong thudc huyén Giao
Thuy, tinh Nam Binh va huyén Tién Hai, tinh
Thai Binh. Nam trong hé théng Vwéon quéc
gia (VQG) Xuan Thay, noi sébng Hong chay
vé bién, 1a mét khu rirng ngap man thudc
khu dw tri¥ sinh quyén chau thd séng Hoéng.
Hién nay do nhu cau phat trién kinh té, cac
mé hinh sinh thai nhw: nudi tréng thay, hai
san, cung v&i tAp quan nudi tréng va khai
thac nguédn lgi thiy san tir hé thdng dam
tdm réng hang nghin hecta da lam cho dién
tich RNM bj suy thoai nghiém trong.
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Hinh 1: Khu vwc nghién cteu
3. Phwong phap chinh str dung trong
nghién ctru
3.1. Vén dé “Nhiéu diém &nh’ trong céc
phwong phap phén loai anh

Nhiéu diém anh la hién twong xay ra khi
mot diém anh cé gia tri diém anh thuoc 16p
A nhung trong két qua phan loai anh thi
diém anh dé sé dwoc phan loai vao lop
khac ngoai Iép A. Ba déi twong dac trung
dwoc mo ta ton tai trong méi diém anh dé la:
Nwéc-Dat-Thuc vat. Mdi déi twong nay sé
chiém ty 1& nhat dinh trong méi diém anh.
Néu mot diém anh co ty 1& Nwéc: 50%, Dat:
30%,Thuc vat: 20% thi diém anh nay sé
thudc 16p Nwée do ddi twong nuwéc chiém ty
|& cao nhét trong diém anh. Hinh 1 cho thay

céc tinh hudng khac nhau tao ra diém anh bi

nhiéu.
Inferprade

Bamndary paxel

Lincar sub=pixel

Hinh 2: Céc tinh huéng tao ra nhiéu anh

Nhiéu diém anh phu (Sub-pixel): cac doi
tu’(_)’ng‘nh(’) nhw ngbi nha hay cay coi, duwgc
bao gébm trong mét diém anh;

Nhiéu qua do (Intergrade): la ving
chuyén tiép gitva hai hay nhiéu dbi twong
khac nhau, vi du nhw chuyén dbi gitra cac
loai thwe vat

Nhiéu diém &nh phu hinh tuyén (Linear
sub-pixel): c6 cau tric dai va méng, vi du
nhw con dwdng, bao gdbm maot vai pixels.

Nhiéu ranh gi¢i (Boundary pixel): ranh
gi¢i gitra hai hay nhiéu déi twong, vi du cac
ranh gi¢i gitra nhiéu tham thwc vat khac
nhau, di qua mot diém anh.

3.2. Phét trién chi s6 Nudc-Dét-Thuc vat

Khi thiét 1ap méi quan hé gitra kénh dé
truc hoanh va can héng ngoai & truc tung,
mot tam giac phd sé hién thj trong hé toa d6
2 chiéu dé. Trong tam giac nay, dwdng day
la dworng dat (soil line), khoang cach gitra
diém quan trac va dwong dat 1a PVI. D6 la
kha nang danh gia dong thoi ty 1& 3 thanh
phan clia nuwéc, dat, thue vat. Méi dinh tam
giac phd lan lwot sé 1a nwéc, dat, thuc vat.
P & diém quan tréc, tir P ha dwong vudng
goc xubng 3 canh cla tam giac lan lwot 14
PW, PS, va PV. Budng thang ndi WS sé 1a
dwong song song véi dwong dat va quanh
khu vre c6 duwéng nay sé khong ton tai thuc
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vat. Bay con goi la dwong bién dong yéu to
dat va nuéec.

Twong tw nhw vay, dwdng VS sé phan
anh thyc vat moc trén dat kho, VW sé phan
anh thwc vat trén nwdc. Véi chi sb6 PVI thi
do dai dwong PVI dwoc dinh nghia chi s
nay, con trong chi s6 do nhém nghién cru
phat trién nwdc, dat, thuc vat dd dai duwong
PW, PS PV dinh nghia chi s6 nay. Trong giai
phap ctia nhém nghién ctru chi tinh toan dbi
v&i nhirng diém quan sat nam trong hinh
tam giac cta hé toa do 2 chiéu gitra kénh do
va can héng ngoai, nhirng diém nam ngoai
pham vi nay sé dwoc coi la nhitng diém
nhiéu va khéng tinh.

Gia st dat toa do diém quan sat trén
kénh D4 la r(x,y) va n(x,y). Vi du véi dir liéu
d4u vao cta nghién clru la div liéu TM thi gia
tri méi diém anh sé tlr 0-255. Sw két hop
gilra toa do r(x,y) trén kénh dé va n(x,y) trén
kénh can héng ngoai sé tao ra moét ving
phan bd ctia quang phé cla tat ca cac diém
trén anh, vai gia tri méi diém anh dao déng
tr 0-255. Khi d6 diém trong vung phan bb
c6 dang H(p,q), & d6 p 1a phd quan sat kénh
dd va q la phé quan sat ctia kénh can héng
ngoai.

Voi cac diém anh c6 quang phd nam
ngoai vung phan bd, nhdm nghién ctru tién
hanh dat ngwédng dé loai trr nhirng diém
anh nay trong qua trinh tinh toan.

) Pac tinh phan xa v{)’i kénh d}’) va can
hong ngoai cua 3 yéu to nwdce, dat va thuc
vat (Ev, Es, Ew) c6 mét sb dac diém nhw
sau:

- Endmember Ev cpa thwe vat sé & vi tri
trai trén ctia duwdng dat

- Endmember Es sé& 1a diém xa nhét cua
kénh dé (q)

- Endmember Ew sé la diém gan nhét
cua kénh can hong ngoai (p).

Gia st ta c6 diém quan trac P(x, , yp) bat

ky trong tam giac phé tao b&i 3 dinh Thuc
vat, Nuwoc, Dat. T P ha dworng vudng goc
xubng cac canh cta hinh tam giac (Hinh 3).
Trong méi diém anh, 3 dbi twong dac trung
dwoc thé hién l1a dat, nwoc, thuc vat. Do dai
cac duong thang PV, PS, PW thé hién ty 1&
mdi thanh phan trong diém &nh. Nhém
nghién ctu gia dinh néu PV>PS va PW thi
thanh phan thuc vat sé chiém ty trong cha
yéu trong diém anh va twong tw cho PS va
PW.

A
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Kénh 6 (RED)
Hinh 3: Tinh toan ty Ié thénl:l phén nuwore,
dat, thure vét trong diém anh
(Pham Minh Hai, 2016)

Voi méi diém quan trac P(x, , yp), ching
ta déu co thé tinh toan duoc ty 1€ clia mdi
yéu to dat, nwéce, thuwe vat. So sanh dé dai 3
canh PVV, PWW, PSS, nhém nghién ctru &
xuét cach xac dinh thanh phan dat, nwéc,
thwe vat nhw sau:

- Néu PVV > PWW va FfSS thi diém anh
sé co ty 1é thyc vat Ion nhat.

- Néu PWW > PVV va PSS thi diém anh
sé ¢ ty 1& nwdc Ion nhét.

- Néu PSS > PWW va PVV thi diém anh
sé co ty 1é nwde Ién nhat.

3.3. Quy trinh chiét tach déi tvong phan
loai énh str dung phuong phap vién thém va
chi s6 Pat-Nwéc-Thuc vat

Cong tac chiét tach doi twong Ring
ngap man st dung chi s6 Dat-Nuw&c-Thyc
vat cé quy trinh nhw hinh 4.
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Hinh 4: Quy trinh chiét tach doi tuong
Ruirng ngdp man st dung chi s6 Dat-Nudc-
Thue vat

4. Két qua nghién clru
4.1. Két qud phan loai dnh cé kiém dinh

Phwong phap phan loai anh c6 kiém dinh
Maximum Likelihood dwoc st dung dé phan

. Mat nroc

. Ehu vire canh tde

D Khu dén cu

. Rimg ngipmin . Nuéi tréng thiy sin

loai @nh vién tham khu vuc thtr nghiém. Két
qua phan loai anh dwoc thé hién trén hinh
5.

4.2. Ung dung chi sb6 Bét - Nuéc -Thuc
vat x& ly anh

Sau khi l1ap trinh cho chwong trinh thanh
tao 1&n modun tinh toan hang sé gia tri phd
thwe cho cac déi twong dat, nwéc, thwe vat.
Két qua chi s6 Dat-Nwédc-Thyc vat dwoc
chiét tach tlr anh vé tinh 2001 dwoc thé hién
hinh 6.

Sau khi xt ly chi s Nwéc-Dat-Thuc vat,
két qua dau ra sé la 1 anh vién tham vaéi 3
kénh don phd 1a kénh D4t (D), kénh Nwéc
(N), kénh Thyc vat (V). Gia tri cia méi diém
anh trén moi kénh phan bé tlr 0 dén 1. Voi
san pham anh chi sé Thuc vat, khu vuc co
thwrc vat sé cé xu hwédng mau sang trén anh
va co gia tri gan t6i 1, twong tw cho trwong
hop kénh Nwéc va kénh DAt.

[ pavai

. Khu virc dit canh tic ngdp nuwéc . Pitam

Hinh 5: Sdn phédm phén loai dnh c6 kiém dinh

Anhchisé V
Hinh 6: Két qua &nh chi s6 Bét (D) - Nuéc (N) - Thuc vét (V)

1]
AnhchiséN

1

0
AnhchiséD
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4.3. Phuong phép chiét tach dbi tuong
rteng ngdp man trong nghién cou

Dé chiét tach dbi twong rirng ngap mén,
nhém nghién ctu tién hanh phwong phap
céng anh: anh két qua phan loai (L&p thuc
vat) v&i anh san pham cua chi sé thuc vat.
Nguwdng gia tri d dwoc thiét 1ap cho san
pham dau ra dé co thé vira chiét tach dwoc
déi twong rirtng ngadp man vira ¢ thé loai
dwoc cac diém anh nhiéu (Hinh 7). Do muc
tiéu cua nghién ctru tap trung vao I6p thuc
vat, nhém nghién ciru tién hanh Iwa chon
|&p thwe vat va an céac 16p khac ngoai 16p
thwe vat. (Xem hinh 7)

4.4. Két qua chiét tach rirng ngép méan
trng dung chi s6 Nuéc-bat-Thuc vat

Sau khi xtr ly di¥ liéu theo phwong phap
loai nhiéu khi chiét tach ddi twong rirng
ngap man, phan dién tich rieng ngép man
theo tirng thoi diém thu dwoc thé hién trén
hinh 8.

4.5. Pénh giad do chinh xéc cia két qua
phéan loai anh

Do hién trang rirng ngap man trén cac
anh vé tinh thoi diém 1984 va 2001 da thay
d6i nhiéu, nhém nghién ctu chi tién hanh
danh gia do chinh xac két qua phan loai anh
thoi diém 2016. So dd khao sat va mot sbé
diém khao sat dwoc mo ta trén hinh 9. Tai
cac diém kiém tra, nhém nghién ctu st
dung thiét bi chup anh cé gan dinh vi GPS.

Cong tac kiém tra cho thdy, hién trang
phan bd cda rivrng ngap man chiét tach tw
quy trinh céng nghé cla nghién ctu phan
I&n sat voi hién trang tai thwc dia (8/10
mau).

5. Phan tich bién déng rirng ngap méan
khu vwc cua Séng Ba Lat giai doan 1984-
2016

Phan thuee vit

K&t qua phén loai
(Lop thwe vit)

chiét tich ti

+

anhchi s6 Thuc

d < Nguwdng gia tri

d = Nguwdng gia tri

Thirc vat

_—
~—_

Diem anh nhicu

Hinh 7: Céng thirc loai nhiéu khi chiét tach déi twong rimg ngép man
ctia nhém nghién ctru

Hinh 8: Lép phd rirng ngdp mén cac thoi ky 1984, 2001, 2016
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Hinh 10: Ban do bién dong rieng ngép mén
clra Séng Ba Lat giai doan 1984-2016

Qua phan tich ta thay, cho t&i nay dién
tich rieng ngap man tai cra Ba Lat c6 xu
hwéng tang cao, dac biét trong nhirng nam
gan day 2001 - 2016 dién tich rirng ngap
man tdng gap 3,24 lan so v&i giai doan
trwdc dd, trong khi dién tich rivng mat di chi
bang 1/9 lan so véi giai doan truwéc do.

Bang 2: Béng théng ké dién tich rirng
ngép man mat di va tai sinh qua céc thoi ki

(don vi: ha)
Thei ky Rirng matdi | Rwng tai sinh
1984-2001 999,65 1109,68
2001-2016 891,23 1469,36

img mat i (don
vithay

Rumig tai sinh
(domvi: ha)

Hinh 11: Biéu db thé hién s bién dong
dién tich rceng ngdp mén khu vue
ctra Ba Lat ttr 1984-2013

Nhin vao biéu dé ta co thé thiy sw khac
biét rd nét gitra rivtng mat di va rirng tai sinh
qua cac giai doan tir 1984 - 2016. Dién tich
rirng mét di co6 xu huwéng gidm dan va gidm
manh trong giai doan 2001 - 2016, con rirng
tai sinh gidm manh nguyé&n nhan chd yéu do

| )|

Hinh 9: So db khdo sét va hién trang str dung dat tai cac khu vurc khdo sét
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cac mo hinh chan nuéi thly san giai doan
nay phat trién manh mé hang loat cac dam
nuéi tdm, ngao dwgc moc lén tir viéc pha
hady, I&n chiém dién tich rixng ngap man va
anh hwéng clia cac con bao I&n. Tuy nhién
dén nay nhd cong tac bdo vé méi trwong
bién, tréng rixng bao vé dé diéu, chbng xoi
mon, Id lut dwoc tuyén truyén hudng rng
manh mé tai Nam Binh, Thai Binh, bén canh
do 1a viéc rao riét ngan chan cac mé hinh
kinh t& nuéi trong thiy san tai clra Ba Lat
dan dén cho t&i nay dién tich rirtng ngap man
tang manh mé (1469,36 ha gap 3,24 lan giai
doan truwdc day) do la con sb rat dang mirng
cho cbng tac bao vé moi trwdng nwéce ta nodi
chung va tinh Nam Binh, Thai Binh ndi riéng.

6. Két luan

“Ung dung vién tham va GIS dé danh gia
bién dong dién tich RNM la mot hwdng nghién
ctru toi wu, mang lai do chinh xac twong doi
cao (80-90%), danh gia dwoc xu the bién déng
kip thdi, giup cho cac nha quan ly dwa ra cac
gidi phap cu thé cho viéc phat trién bén viing.
Ket qua nghién ctru tao co s& khoa hoc cho
viéc (rng dung hiéu qua tw liéu vien tham két
hop v&i hé théng tin dia ly trong phwong phap

Summary

xt ly s6 dem lai tién loi trong quan ly, khai thac
théng tin, lwu trir két qua, phuc vu cong tac xay
dwng ban do bién dong tai nguyén néi chung
va ban doé bién dong dién tich rivng ngap man
noi rieng & nuwdc ta.O
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Application of Land - Water - Soil Index improves the accuracy of image classifica-
tion results for the change mangrove forest analysis in Ba Lat estuarine testing area

Le Lan Lam, Institute of Geodesy and Cartography

Vu Kim Chi, Institute of Vietnamese Studies and Development Science

Recently, there has been a rapid fluctuation in the area of mangroves with increasing. In

Vietnam, the trend in the application of remote sensing and GIS technology to assess
changes in mangrove forest area is developing rapidly. However, in the conventional image
classification method for extracting objects from remote sensing images, the classification
accuracy used for mangrove forest extraction is not high due to image noise. The method of
determining soil, water and vegetation ratio is based on the method of calculating the PVI
plant index. The development of a computation of the soil, water and vegetation composi-
tion on remote sensing images from the PVI index combined with the supervised image clas-
sification method to assess the change in mangrove area is an optimal research direction.
This combination is experimentally proven, providing users with high accuracy to assess the
trend of change in time. The results of this study provide a scientific basis for the effective
application of remote sensing data, which facilitates the management, information exploita-
tion and result storage, serving the development of mapping the resource changes in gen-
eral and mapping the changes in mangrove forests in particular in our country.O
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