Nghién ctiu - Ung dung

DPANH GIA CHAT LUQNG MOI TRUONG
NUGC MAT SONG HONG KHU VU'C THANH PHO HA NOQI
BANG ANH VE TINH SENTINEL - 2A

DINH THI THU HIEN
Vién Khoa hoc Céng nghé Co khi, Tw dong hoa va Mbi trirong

Tém tat:

Péanh gié phan b cac théng sé chét luong nuwée st dung dir liéu &nh vé tinh la mot trong
nhitng tng dung co ban cta cdéng nghé vién tham cho méi truwong nuéce. Céc chi sé nhu:
do duc, ham luong chét lo Iiing chuén héa, chét diép luc trong nuéc gitp chung ta hiéu ré
hién trang chét luong méi truong nuéc méat. Bai bao nay trinh bay két qua danh gia chét
luong nuéc mét séng Héng doan chady qua thanh phd Ha Noi tir diF lidu dnh vé tinh quang
hoc Sentinel-2A. Két qua nhan duoc cé thé st dung phuc vu céng tac quan ly, giam sat va

déanh gié chét lvong nuéc mét.

1. M& dau

Nwoéc la tai nguyén thién nhién quy gia,
la yéu t6 khong thé thiéu trong toan bd sw
sbng va cac qua trinh xay ra trén Trai Dat
[1]. Trong nhirtng nam qua, cung va&i sy gia
tang dan sb va phat trién kinh t& — xa hoi,
nhirng anh hwéng tiéu cyc cla cac hoat
déng nay dén ngudn nwéc khién tinh trang
6 nhiém nwéc mat dién ra nghiém trong.
Nghién ctu danh gia va gidam sat chét
lwgng moi trwrdng nwédc mat tré thanh mot
van dé cép thiét dbi véi moi qudc gia, gop
phan bao vé va st dung bén virng ngudn tai
nguyén nwéc mat.

Trong hon 3 thap ky qua, cdng nghé vién
tham da cé nhirng thanh twu hét strc to Ion
trong linh vwc nghién clru Trai dat va tré
thanh mét cdébng cu quan trong phuc vu
nghién ctru, giam sat méi tredng ndi chung,
méi trwdng nwdc mat néi riéng. Nhiéu
nghién ctru trén thé gi¢i nhw ctia Weipi He
(2008) [9], Olet (2000) [6], Doxaran (2007)
[5], Moran et al. (1992) [7], Guzman et al.
(2009) [8], Borup (2013) [10], Merry (2003)
[11]... da st dung tw liéu anh vé tinh quang
hoc SPOT, Landsat, MODIS nham xac dinh

ham lwong cac thdng s chat lwgng nuwdc
nhw chéat lo Itrng (suspended sediment),
chét diép luc (chlorophyll), chat hitu co’ hoa
tan... O Viét Nam ciing da c6 mot sd nghién
ctru str dung tw liéu anh vé tinh quang hoc
dé danh gia chat lwong nwéc khu vc ven
bién Quang Ninh — Hai Phong [2], hd Tri An
(Déng Nai) [4], hé Tay (Ha Noi) [3]...

Vé tinh Sentinel-2A dwgc phong 1én quy
dao thang 6 nam 2015, cung cép anh & 13
kénh phé, trong dé cac kénh 2 (490 nm), 3
(560 nm), 4 (665 nm) va 8 (842 nm) c6 dd
phan giai khéng gian 10 m; cac kénh 5 (705
nm), 6 (740 nm), 7 (783 nm), 8a (865 nm),
11 (1610 nm) va 12 (2190 nm) c6 dé phan
gidi khéng gian 20 m va cac kénh 1 (443
nm), 9 (940 nm) va 10 (1375 nm) co6 dd
phan giai khéng gian 60 m. Vé&i thoi gian
cap nhat 10 ngay va dwoc cung cap hoan
toan mién phi, anh vé tinh Sentinel-2A la
moét ngudn tw liéu phong phu va quy gia
phuc vu nghién ctru tai nguyén thién nhién,
giam sat méi trwdng. Mac du vay, cac
nghién ctru *ng dung tw liéu anh vé tinh
Sentinel-2A trong giam sat méi trwdng nwéc
Viét Nam con it dwoc dé cap. Bai bao nay
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trinh bay két qua xac dinh mot sb théng sbé
danh gia chat lwgng nuwéc nhu: chat diép
luc (chlorophyll-a), chat lo I’ng hoa tan
(suspended material) va d6 duc/trong cua
nwéc khu vuec séng Héng doan chady qua
thanh phé Ha Noi s& dung anh vé tinh
quang hoc Sentinel-2A.

2. Phwong phap nghién ciru
2.1. Co’ sé khoa hoc

Theo Mobley (1999), gia tri phan xa vién
tham R,g doi voi nwéc duoc xac dinh bang
cbéng thire sau [12]: L,

" E, (1)
Trong d6: L, la birc xa roi khéi mat nwérc,
E,la bire xa tr mat troi hay bire
xa ngudn sang di t¢i mat nwéc.

) (2)

E, :ﬁ.#.fdd
R,(2)
Voi: Ly la blrc xa phé do duoc, R, 1a tham
s6 phan xa, A la kénh anh twong rng voi

buwéc song twong thich.

L, cédang: L,(A)=L,(1)-kL(A) (3)

Véi: k 1a tham sé ti 1& gitra birc xa béy trovi
Ls va blrc xa phan xa tryc tiép tir bé mat
nwoc L,.

Do dac diém thu nhan, anh vién tham
quang hoc néi chung dé dwa vao st dung
can phai tién hanh hiéu chinh &nh hwéng
clia mdi trwong khi quyén. D& hiéu chinh
cac anh hwéng cia khi quyén dén chéat
lweng &nh, anh gbc can bién dbi tw gia tri sb
nguyén (digital number — DN) vé &nh phan
xa & dinh khi quyén R* (top of atmospheric
— TOA), sau d6 dwa vé phan xa bé mat
théng qua phép hiéu chinh khi quyén [12].

R*=T(R,+R +T;R,) (4)

Trong dé: R, va R, la phan xa sol khi
(aerosol) va phan xa Rayleigh, T, va T, la
tham soO truyén dan va khuyéch tan buc xa

trong khi quyén.
Nhw vay, phan xa vién tham R, dwoc
tinh theo mdi quan hé sau [12]:

Ry=——2 (5)
7(1+SR)
O day S la gia tri suat phan chiéu bau troi
(albedo).

Tw nhirng phan tich trén co6 thé két luan
rang, phan xa vién tham xac dinh t tw liéu
anh vé tinh quang hoc tuan theo quy luat
khach quan khi c6 twong tac ctia anh sang
vao dbi twong nuwoc [2, 12].

2.2. Phwrong phép xéc dinh céc chi s6
chét lwong nwéc

Céac théng sb co ban danh gia chat
lwgng nwdc tir tw liéu vién tham co ban la
cac chat tao mau trong nwéc nhuw ham
lwgng chét lo Itrng, ham lwgng chat diép luc
(chlorophyll-a), d6 duc/trong clia nwéc va
ham lwong cac chat hiru co hoa tan. Trong
nghién clru nay, dé danh gia chat luwgng
nwdc mat, tac gia st dung cac chi sé bao
gdm chi sé chat diép luc (Chl-I — chlorophyll-
a index), chi sé6 do duc/trong cta nuwéc (Tl —
turbidity index) va chi s vat chét lo Iirng
chuén héa (NSMI — Normalized suspended
material index) [13, 14, 15].

Chi sbé d0 duc cla nwdc va chi sb6 chat
diép luc duwoc tinh theo [14]:
77 = Prep T Pereav

(6)

PsLus

Chl—] = Poreev + P
Prep (7)

Chi sé chét lo Ir'ng chuan héa NSMI
duwoc tinh theo [13]:

NSpT = Prep t Porezn ~ Prive

(8)

Prep t Poreev + Priue

Dbi v&i anh Sentinel-2A, dé tinh cac chi
sb nay sir dung phan xa phé tai cac kénh 2
(blue), kénh 3 (green), kénh 4 (red) va kénh
8 (NIR).
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3. Két qua va thao luan

Khu vwc nghién cru dugc lwa chon la
séng Hong khu vuc thanh phd Ha Naéi. Tw
liéu str dung la anh vé tinh Sentinel-2A chup
ngay 20 thang 10 nam 2016 (xem hinh 1).
DPé xac dinh cac chi sbé chéat lwgng nwoc,
trong nghién ctru st dung cac kénh anh:
kénh xanh lam (kénh 2), xanh luc (kénh 3),
dd (kénh 4) va can héng ngoai (kénh 8) voi
dd phan giadi khéng gian 10 m, gitip danh gia
chat lwgng nwédc mat mot cach chi tiét hon
so v&i anh vé tinh Landsat hay Aster.

) Anh Sent[nel-2A sau khi thu Ithé‘p duwoc
tien xt Iy nham loai bo cac sai s6 vé phd va
sai sO hinh hoc. O bwéc tiép theo, gia trj s

~ > > 2 R .7
nguyén cua anh dwgc chuyén ddi sang gia

-

s

Hinh 2: Céc chi sb d6 duc (a), chét diép luc (b) va chét lo limg (c)

tri blrc xa dién tlr, sau do xac dinh phan xa
dinh khi quyén (TOA). Bé xac dinh phan xa
phd bé mat phuc vu tinh cac chi sé chéat
lwgng nwéce, trong nghién clru st dung
phwong phap “try déi twong tdi” — DOS
(Dark Object Subtraction) [16].

Két qua xac dinh cac chi sé6 do duc, chi
s6 chéat diép luc va chi sé chét lo’ Itrng NSMI
tlr anh vé tinh Sentinel-2A ngay 20/10/2016
dwoc trinh bay trén cac hinh (xem hinh 2).

T& cac anh chi sé nay, khu vuyc séng
Hoéng dwoc tach riéng, gia tri cac chi sb chét
lwgng nwéc sé dwgc phan thanh 8 khoang
theo phwong phap “natural breaks”. Két qua
dwegec trinh bay trén cac hinh (xem hinh 3).

6t qua danh gia phan bo thong so do

% < e o
f.: P ] . E. )

xac dinh tir anh Sentinel-2A

TAP CHi KHOA HOC PO PAC VA BAN DO SO 34-12/2017 47



Nghién ctiu - Ung dung

duc cho thdy: nwéc séng Hong cé dd duc
twong dbi cao; d6 duc cao nhéat tap trung &
khu vwc gan b& va ven cac bai boi gitra
séng H6ng; gia tri dd duc cao cling duwgc ghi
nhan & khu vuc tiép giap gitra séng Hong va
séng Budng, séng Bac Hwng Hai. Nguyén
nhan dan dén nwéc cé do duc cao & nhirng
khu vuwc trén la do nguén nwédce thai sinh
hoat, nwéc thai clia cac nha may, xi nghiép
cht yéu dwoc xa thang ra séng Hong. Bén
canh d6, hoat déng san xuét ctia nguoi dan
tai cac khu vwc bai boi cling nhw khu vic
tiép giap gitva sdng Hong va cac chi lwu
cting la nhixng nguyén nhén lam cho nwéc
séng Hong cé dd duc cao. (xem hinh 3a)

Ham lwong diép luc trong nwéc sdng
Hoéng doan chady qua thanh phé Ha Néi nhin
chung khéng cao. Cac khu vyc cé ham
lwong chat diép luc cao tap trung chi yéu &
ven b® va ven cac bai boi. Cang ra xa bo,
ham lwong chét diép luc cang gidm. Nguyén
nhan cé thé I1a do chét dinh duwéng & khu
vic ven bd cao, tao diéu kién cho cac loai
thyc vat ngap nwoéc, thyc vat phu du phat
trién manh. (xem hinh 3b)

Chi sb chét o Itrng bién dbi manh tir khu
vire ven b& ra va cac khu vuwc ven cac bai
bdi gitra séng Hong ciing nhw noi tiép giap
gitra s6bng Hong v&i cac chi lwu. Chi s chat
lo IPng c6 quan hé mat thiét véi chi sb do
duc cla nuwéc, tai cac khu ve cé chi sb chéat
lo Itbng cao thi d6 duc trong nwéce ciing cao.
(xem hinh 3c)

| Turbidity index | Chiorophyll index
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4. Két luan

Anh vé tinh quang hoc Sentinel-2A v&i
wu diém thoi gian cap nhat ngan va dwoc
cung cap hoan toan mién phi la nguén tw
liéu quy gia trong nghién ctru, danh gia chat
lwgng nwdc mat.

Phan tich két qua nhan duwoc cho thay,
nwéc mat khu vuc séng Hong doan chay
qua thanh phé Ha Noi c6 ham lwong do duc
va chét lo Itrng cao, dac biét & khu vic ven
bd va ven cac bai bdi do tac ddng cua
nguén nwéc thai sinh hoat va nuwéc thai
cdng nghiép ctia cac nha may, xi nghiép ven
séng. Trong khi d8, ham lwgng chét lo Iting
trong nwéc mét séng Hong twong déi thap
va chi yéu tap trung & ven bd, noi cac loai
thwc vat ngap nude va thye vat phu du phat
trién manh.

Két qua nhan dwoc trong nghién ctu la
mot ngudn théng tin hivu ich, giup cac nha
quan ly dwa ra nhirng bién phap theo ddi,
&ng phé va gidm thiéu thiét hai do & nhiém
nwéc mat gay ra.O
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Assessment of surface water quality in the Red river of Hanoi city using Sentinel-

2A high spatial resolution optical imagery

Dinh Thi Thu Hien, Institute of Mechanical Science and Technology, Automation and

Environment

Assessment of water quality parameters is a key topic of remote sensing applications

for water environment. Water quality parameters, such as turbidity index, normalized
suspended material index (NSMI) and chlorophyll-a index in surface water helps better
understand the water quality. This study presents results of surface water quality
assessment in Red river of Hanoi city using Sentinel-2A high spatial resolution optical
imagery. The results obtained in the study can be used to serve the management, monitor-
ing and evaluation of surface water quality.O
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