Nghién ctiu - Ung dung

XAC PINH QUY PAO VE TINH VIEN THAM
PHU HOQP VOI PIEU KIEN VIET NAM

CHU HAI TUNG, NGO DUY TAN,
DANG TRUONG GIANG, NGUYEN THI THU HIEN
Cuc Vién thdm Quéc gia

Tém tat:

Xac dinh quy dao ctia vé tinh dé ddm bao kha nang hoat déng hiéu qué va én dinh cua
cac vé tinh vién tham cé y nghia hét strc quan trong. Ba/ bao da trinh bay cac dang quy
dao co ban cia vé tinh vién tham ciing nhw céc théng sb chinh, wu nhuoc diém cia méi
loai quy dao. Trén co sé phén tich céc dac diém cla cac quy dao vé tinh két hop véi dic
diém vé hinh thé Ianh thé cua Viét Nam nhém tac gid da xac dinh duoc dang va céc théng
s6 cho quy dao cla vé tinh vién tham phu hop véi diéu kién cta Viét Nam.

Dat van de

Ngay nay, di¥ liéu anh chup tw vé tinh do
cac vé tinh vién tham cung cip duoc tng
dung réng rai trong nhiéu linh vwc khac
nhau nhw giam sat tai nguyén thién nhién,
bao vé mobi trwdng, phong tranh thién tai,
trng pho vé&i bién dbi khi hau ciing nhuw phat
trién kinh t& xa hoi. Nhan théc ré vai tro
quan trong va nhu ciu ngay cang tang vé
céac loai di¥ liéu anh vién tham, khéng chi co
nhirng nwéc phat trién vai trinh dd khoa hoc
coéng nghé tién tién maéi s& hiru cac vé tinh
vién tham ma cé cac nudc dang phat trién,
trong dé c6 Viét Nam, cling quan tam xay
dwng cac hé théng vién tham cla riéng
minh. D& dam bo cho mébi hé thdng vé tinh
vién tham hoat déng hiéu qua, dap tng
dwoc cac muc tiéu dé ra thi bén canh cac
d&c tinh ky thuat cta hé théng thiét bi trén
vé tinh moét trong nhitng yéu té then chét
khac la vé tinh phai c6 quy dao phu hop.
Da&c biét 1a, quy dao cla vé tinh vién tham
phai dwoc thiét ké sao cho thich hop nhéat
v&i cac diéu kién cu thé cta Viét Nam.

1. Quy dao cha vé tinh vién tham

1.1. Cdc loai quy dao vé tinh

Can clr theo d6 cao so véi mat dat, quy
dao cla cac veé tinh cla trai dat, dwoc chia
lam 3 loai: quy dao dia tinh (GEO -
Geostationary Earth Orbit), quy dao trung
binh (MEO — Mean Earth Orbit) va quy dao
thap (LEO - Low Earth Orbit).

- Quy dao dija tinh: thwdng & dd cao
36.000 km so v&i bé mat trai dat. Ve tinh dia
tinh bay cung hwéng va van tbc quay cla
trai dat, theo dwdng tron ndm trong mat
phang xich dao. Do d6 vé tinh xuét hién nhw
mot diém cé dinh trén bau trdi, ndi cach
khac vé tinh s& c6 vi tri khéng thay ddi so
v&i mot vi tri trén trai dat. Vé tinh théng tin
lién lac va vé tinh khi twgng thwdng duoc
phéng I1én quy dao dia tinh.

- Quy dao trung binh: 1a quy dao c6 do
cao dudi 36.000 km va trén 3000 km. (Co6
tai liéu dinh nghia MEO la quy dao c6 dé
cao tlr 5.000 km dén 15.000 km). Quy dao
nay chd yéu dwoc danh cho vé tinh théng tin
lién lac phd vang bac cyc va nam cuc.

- Quy dao thép: la quy dao nam & l6p
trén cta khi quyén trai dat cé d6 cao so voi
bé mat trai dat tv 200 — 2000 km, nhét la
dwsi 1000 km. O dd cao nay, vé tinh phai
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bay nhanh dé thdng dwoc lwc hit cia trai
dat. Phan I6n vé tinh quan sat trai dat, tau
vii tru co6 nguwdi lai va tram vi tru qubc té
ISS déu & quy dao thap.

Wi tinh

hohadhng 1,000

Vi tial

Hinh 1: Phan loai quy dao vé tinh

Ngoai ra con cé mét quy dao dac biét la
quy dao eliptic nghiéng cao (HEO- Highly
inclined Elliptical Orbit) c6 d6 cao khoang
40.000 km c6 dd nghiéng khoang 64° so voi
mé&t phang xich dao cla trai dét.

1.2. Quy dao vé tinh vién tham

Vé tinh vién tham thuong duwoc dwoc bd
tri trén quy dao trai dat thap (LEO), cho
phép chup anh v&i dé phan giai cao. Vé tinh
& quy dao thap co van téc khoang 7,9 km/s,
can khoang 90-100 phut dé bay mot vong
quanh trai dat. Vé tinh quy dao thap co
nhiéu loai nhw quy dao can cwc, quy dao
ddng bd mat tréi va quy dao xich dao, can
xich dao.

Quy dao cuc - can cuc (Polar - Near
Polar Orbit) 1a quy dao theo phwong Béc
Nam va nghiéng moét géc nhat dinh so véi
truc cla trai dat. M&i ngay vé tinh quy dao
cwe (hodc can cwc) bay quanh trai dat nhiéu
vong, két hop véi viéc trai dat quay quanh
truc sé cho phép vé tinh thu nhan théng tin
toan bd bé mat trai dat sau mot khoang thoi
gian xac dinh.

Quy dao dbéng bdé mat tréi (Sun
Synchronous Orbit) la trwdng hop dac biét
cua quy dao cyc. Vé tinh quy dao df“)ng bd
mat tréi chuyén déng sao cho mat phéng

quy dao vé tinh ludn ludn c6é cung mot goc
so v&i truc Trai dat — Mat troi. Vi vay, vé tinh
ludbn bay qua mét diém nhét dinh trén trai
dat vao mét thoi gian khéng ddi (theo gidr
dia phwong).

Quy dao xich dao va cén xich dao: Vé
tinh vién tham c6 quy dao thap xich dao/can
xich dao dé tang tan suét vé tinh bay qua
cac nuwéc cé lanh thé chay doc theo xich
dao.

1.3. Cdc khdi niém, théng sé ky thuéat
cua quy dao vé tinh

1.3.1. Cac khai niém mé ta quy dao vé
tinh

Quy dao cla vé tinh trai dat co thé tron
(hoac gan tron) hoac co dang elip.

Céc thong s6 mé ta quy dao vé tinh bao
gom:

- Chu ky quy dao: La thdi gian dé vé tinh
bay dwoc tron ven mét vong quanh trai dat
trén quy dao cua né. Chu ky quy dao khac
nhau dbi v&i cac vé tinh va quy dao khac
nhau, vi du v&i vé tinh quy dao cwc la 90 -
100 phut thi vé tinh quy dao dia tinh 1a 24
gio.

- D6 cao: d6 cao cua vé tinh la khoang
céach gitra vé tinh va bé mat ngay bén dudi
no. Tuy thudc vao muc tiéu thiét ké cta vé
tinh, quy dao cé thé dat & do cao thap (160
— 2000 km), trung binh (>3000 km), va cao
(36000 km).

- Vién diém (apogee): la diém nam trén
quy dao vé tinh & xa nhat so v&i tam Trai
dat.

- Cén diém (perigee): la diém nam trén
quy dao vé tinh & gan nhat so v&i tam Trai
dat.

- Goc nghiéng (inclination): 1a goc gilra
mat phang xich dao va mat phang quy dao.
Géc nghiéng dwoc tinh ngwoc chiéu kim
ddng hod bat diu tir xich dao. Géc nghiéng
clia cac vé tinh vién tham thudng xap xi 99°,
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goc nghiéng clia cac vé tinh 96 quy dao gan
véi mat phang xich dao la xap xi 180°.

- Nadir, ground track and zenith: Nadir
(aé) la giao diém gitra bé mat trai dat voi
dwong nbéi vé tinh voi tam trai dat (hay
dwong tir vé tinh thdng goc véi bé mat trai
dat). Nadir la diém trén bé mé&t dat co
khodng cach ngén nhét t&i vé tinh.

Bét ky diém nao dbi dién véi diém Nadir
va & phia trén cua vé tinh dwoc goi la thién
dinh. Buéng tron trén bé mat trai dat tao bdi
céac diém nadir khi vé tinh chuyén déng xung
quanh trai dat dwoc goi la vét cia vé tinh
(ground track hay footprint). N6i cach khac,
vét clia vé tinh 1a dwédng tao béi hinh chiéu
cla quy dao vé tinh trén bé mat trai dat.

- DY rong dai chup: D6 rong dai chup cla
vé tinh 12 d6 rong cla dai trén bé mat trai dat
dwoc chup véi hé théng chup anh trén vé
tinh trong mét pass don é.

- Chu ky 1ap lai cha vé tinh quy dao trai
dat thap 1a khoang thoi gian dé vé tinh quay
lai dwong di trwedec d6 cua no, khi diém nadir
cla vé tinh trung v&i mot diém trén trai dat
lan thir hai. Vi du, chu ky lap lai ctia cac vé
tinh SPOT la 26 ngay, vé tinh Landsat 8 la
16 ngay.

- Thoi gian chup 14p lai hay tan suét chup
Ip lai 1a khodng thoi gian ma bd cdm bién
trén vé tinh c6 thé chup anh quay lai cung
mot khu vwe trén mat dat 1an the hai. Db voi
cac hé théng vién tham cé thé nghiéng xoay
dé chup anh léch vé hai phia so v&i quy dao
cua vé tinh thi thdi gian chup 13p lai co thé
ngén hon chu ky 13p lai cia vé tinh. Vi du,
hé thdng SPOT 6/7 c6 thé chup I&p lai mot
khu vuc trén bé mat dat trong 3 ngay.

1.3.2. Céc théng sb quy dao vé tinh cia
Kepler

Théng sb quy dao la cac théng sé ding
dé xac dinh quy dao vé tinh. Trong thién van
hoc, thuwéng duing mét bd gdbm 6 théng sé 1a
thdng sb quy dao Kepler (dat theo tén cla

nha thién van hoc Johannes Kepler). Trén
thuc té, quy dao thuc cha vé tinh ludn thay
ddi theo thoi gian do anh hwdng cla nhiéu
yéu td khac nhau nhw nhiéu cia lwc hap
dan ti cac déi twong khac (Mat Trang, Mat
Troi..), ma sat véi khi quyén, birc xa Mat
Troi.... Do d6 théng sé quy dao Kepler chi
la woc lwong twong ddi tai mot thoi diém
nhét dinh.

Vé tinh

Can diem

/

~Taat phang { ‘
xich dao \ & " .

Diém xud npl an

D! em |én

2 Goc lén bén phai
cia diém lén
Béi clda can diem
WVitri hign tal cua vé tinh
Goc nghiéng cla
mat phang quy dao

Vién diem

Hinh 3: B6 6 théng sé quy dao Kepler

M6t quy dao sé& bao gdbm hai bd thong sé
Kepler phu thudc vao vat thé nao dwoc
chon lam méc. Vat thé 1am méc sé dwoc goi
la chinh, vat con lai sé la phy. Vat chinh
khong nhét thiét phai cé khéi lwong Ién hon
vat phu, ngay ca trong trwdng hop hai vat
thé cung khéi lwong, théng sb quy dao chi
phu thudc vao viéc chon vat nao lam vat
chinh.

Ban truc I6n (a- semi major axis): bang
mot nira tbng dd I&n cla vién diém va can
diém. Do voi quy dao tron, ban truc I&n
chinh béng khoang céch gitra tam cda hai
vat thé.

Do léch tam (e- eccentricity): quyét dinh
hinh dang quy dao, e cang lon thi d6 det
quy dao cang tang (e = 0 quy dao la hinh
tron).

Goc nghiéng cua quy dao (i-inclination of
an orbit): 1a géc nghiéng gilra xich dao va
mat phang qujy dao (chiéu dwong theo
hwéng béac).

Kinh d& clta diém lén (longitude of the
ascending node): goc gitra diém I&n va diém
Xuan phan .
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DPbi cla can diém (argument of periap-
sis): théng s xac dinh huéng cua elip trong
mat phéng quy dao, la géc giira diém Ién so
v&i can diém (diém trén quy dao ma tai do
khoadng cach vat phu véi vat chinh la gén
nhét).

Vi tri hién tai cGa vé tinh (true anomaly):
la géc tinh tir can diém dén vi tri ctia vé tinh.
Gia tri cta vi tri hién tai dwoc tinh theo
hwéng chuyén déng cla vé tinh (0° -360°).

2. Xac dinh quy dao cho vé tinh vién
tham phu hop véi Viéet Nam

2.1. Quy dao can cwc — déng bé mit
troii va quy dao can xich dao

Phan I&n cac vé tinh vién tham quy dao
can cuc cling la vé tinh cé quy dao déng bd
mat tr&i. Quy dao nay cho phép vé tinh chup
anh mbi khu vuc trén trai dat tai cing mot
gi®» dia phwong. Dac diém nay ddm bao duy
tri didu kién chiéu sang 4n dinh, nhat quan
khi chup anh cho mét khu vwec nao dé theo
mua trong nhiéu ndm. Pay la yéu té quan
trong dé giam sat sy bién dong trén bé mat
theo chudi thdi gian ma khéng can hiéu
chinh anh huéng do diéu kién chiéu sang
khac nhau. Nhirng di¥ liéu anh thu nhan vao
cac ngay khac nhau nhung cung mua sé co
diéu kién chiéu sang gan giébng nhau, nén
thuan lgi cho viéc so sanh, phan tich.

Quy dao thap can xich dao ciing dwoc
lwa chon trong mot sb trwérng hop. Quy dao
nay c6 goéc nghiéng so v&i xich dao théap,
dan dén tang tan suét quay lai cia vé tinh.
Vi du nhw Malayxia da thiét k& vé tinh
RazakSAT c6 quy dao thap, can xich dao dé
tang kha nang chup Iap lai cia vé tinh trén
lanh thd nwdc minh. Vé tinh vién tham cla
Brazin SSR ciing duorc thiét ké cé quy dao
xich dao dé& thuan tién cho viéc giam sat
rirng Amazon ndm doc theo xich dao.

Wu diém chinh cla quy dao can xich dao
la c6 thé tang dwoc tan suét chup anh, thoi
gian chup lap trung binh khoang 12-16h, tuy

theo quy dao thiét k& ctia mbi vé tinh. Két
hop v&i kha nang xoay, nghiéng ctia bd cam
bién va vé tinh cé thé chup anh mot dbi
twong cu thé trén bé méat véi tan suét lén
dén 4 — 6 lan/ngay. Vé tinh vién tham quy
dao can xich dao rat thich hop véi nhirng
nwéc ¢ 1anh thé & khu vuwe xich dao va trai
dai theo hwéng Bong — Tay, nhw Indonesia,
Malaysia, Brazin.

Nhwoc diém chinh cta cac vé tinh bay
theo quy dao xich dao/can xich dao la:

Anh chup tai cac thdi diém khac nhau
trong ngay véi diéu kién chiéu sang khac
nhau dan dén kho khan trong viéc giai doan,
phan tich, so sanh cac dbi twong trén anh.

Chi co ‘thé quan sat va chup anh & cac
khu viec nam xung quanh vanh dai xich dao.

Vé tinh phai bay qua vanh dai Van-Allen
& phia Nam bai Tay Dwong noi c6 mat do
cac hat vat chat anh hwéng Ién dén hoat
déng cua cac thiét bj trén vé tinh dan dén
giam tudi tho cuia vé tinh.

Do nhitng d&c diém néu trén, da sb cac
vé tinh vién tham dwoc wu tién thiét ké voi
quy can cuc va ddng boé mét tréi nham dam
bao chup anh dé phan giai khéng gian cao,
4n dinh, pht trum dwoc phan I6n bé mat trai
dét va diéu kién chiéu sang twong dbi gibng
nhau.

2.2. Xac dinh dang quy dao phu hop
cho Viét Nam

Quy dao can xich dao phu hgp cho cac
nwéc co 1anh thé trai dai doc theo xich dao.
Tuy nhién, Viét Nam c6 lanh thé twong dbi
nhd, hep trai dai tv Bac xuébng Nam, chd
rong nhét cling chi 1&én dén 600 km trong khi
nhiéu vung rat hep. Néu s dung quy dao
can xich dao thi mac du cé thé tang sb 1an
vé tinh bay qua lanh thé lén nhiéu lan trong
ngay, nhwng sb lwong anh chup duwoc trén
moi dai bay la rat it, dan dén hiéu qua chup
anh kém.Mat khac, cac anh do vé tinh quy
dao can xich dao chup duwoc ciing rat kho
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x@ ly, khai thac do diéu kién chiéu sang
khac nhau va tinh chéat hinh hoc dac biét
cla chung. Mot nhwoc diém Ién niva cha vé
tinh quy dao can xich dao la d& héng hoc,
tudi tho khong cao.

Do d6, c6 thé ndi rang vé tinh vién tham
quy dao can cuc — déng bd mat troi sé phu
hop v&i diéu kién cta Viét Nam hon so véi
quy dao can xich dao.

2.3. Lwa chon cdc théng s6 quy dao
cua vé tinh vien tham phu hop cho Viét
Nam

Khi thiét k& quy dao cho vé tinh vién
tham, dac biét la cac vé tinh quy dao can
cwc-ddng bd mét troi, cac thong sbé duoc
quan tam nhiéu nhét 1a sé quy dao vé tinh
thwc hién dwoc trong mét ngay, tbng sé quy
dao vé tinh thyc hién dwoc trong mot chu ky
lap lai ctia vé tinh. T& cac théng sb nay co
thé xac dinh dwoc dd cao, cac ban truc, goc
nghiéng cla quy dao. Két hop véi dac diém,
nang lwc clia bd cam bién sé xac dinh dwoc
tan suéat chup lap...

D& biéu dién cac dic tinh ctia chu ky Iap
lai cia mot quy dao ta str dung 3 sb nguyen
n, p, g. Sé quy dao trong ngay dwoc biéu
dién bang céng thirc:

M =n + p/q

Trong do: - M |a sb quy dao vé tinh thuc
hién dwoc trong 1 ngay;

- n thé hién phan nguyén cua sb quy dao
thwe hién dwoc trong 1 ngay;

- q chu ky Iap lai cua quy dao (tinh theo
ngay);

- p/q thé hién phan quy dao thuc hién
dwoc sau khi trtv di phan nguyén

Nhw vay trong q ngay vé tinh sé thyc
hién dwoc n.g+p quy dao. Vé tinh sé bay
qua mot diém cb dinh trén Trai DAt trong moi
q ngay do dé co thé goi q 1a vong 1ap. S6 vét
bay trong mét chu ky bay sé tao trén bé mat
trai dat mot lwoi vét dac trwung cho mbi vé
tinh.

Céc vé tinh quy dao thap can cuc bay
quanh trai dat mot vong mét khoang 90’, do
dé mbi ngay sé thuc hién duwoc khoang 14-
16 quy dao twong ng véi m = 14, 15.

Vong lap phu: la khoang cach gan nhat
gitra 2 vét bay nam canh nhau trong moét
chu ky quy dao. Vong lap phu duwgc tinh
theo cong thrc sau:

Si = chu vi trai d4t tai xich dao/(n.q)

Vé tinh chi c6 kha nang phu trum toan
cau néu treong nhin ctia né (pham vi quan
sat) I&én hon kich thwéc cla vong lap phu.

Bang 1: Céc théng s6 quy dao ctia mét sé vé tinh

Vé tinh MOS-1,-1b JERS-1 ADEOS ADEOS-2 ALOS
Sé quy dao trong 1 ngay 14+1/17 15+1/44 14+11/41 14+1/4 14+27/46
D6 cao quy dao (km) 908.79 568.04 796.75 802.92 691.65
Goc nghiéng quy dao (d0) 99.07 97.67 98.50 98.62 98.16
Tbng sb vong I&p lai 237 659 585 57 671
Chu ky lap lai (repeat cycle) (17) (44) 4 (4) 46
Khoang chéng (%) 18 23 17 (120) 17
Do rong dai q1:lét cua sensor | MESSR : 100 | SAR,OPS : 75 AVNIR - 80km | GLI - 1600km |PRISM : 70km
chinh km x 2 km
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Pé xay dung mét quy dao thuc hién
nhiém vu cho mot vé tinh trwdc hét ta phai
xay dwng va lya chon duwoc bd sb n, p, q
thich hop.

V&i cac gia tri cta n, p, q khac nhau sé
cho ta cac quy dao khac nhau vi vay xac
dinh dwoc cac gia tri n, p, g phu hop voi tiéu
chi quy dao dat ra |a diéu kién tién quyét dé
xay dwng mét quy dao thyc hién nhiém vu
cho vé tinh. Sau khi lwa chon dwoc cac sb6
n, p, q ta sé tinh dwoc cac tham sd chinh
cla quy dao, bao gém chu ky, do cao cla
quy dao, ban truc 1&n, van téc cta veé tinh,
goc nghiéng quy dao va goc nghiéng tbi
thiéu dé vé tinh co thé phd trum hoan toan
bé mat trai dat trong mot khoang thoi gian
cho truéece.

Muc tiéu co ban cua cac vé tinh quan sat
trai dat [a dap wng nhu cau vé dir liéu anh
vién tham cla ngudi str dung. Cac yéu cau
doé bao gdm: tan suét chup anh 18p lai, dién
tich pha tram (dé rong dai chup), do phan
gidi khoéng gian, sbé Iuo’ng kénh phd, do
phéan g|a| radiometric... D& dat dwoc céac
théng sb téi wu cho vé tlnh vién tham dap
ung mét cach hiéu qua cac yéu cau dé ra
can két hop ca thiét ké, xac dinh cac théng
s6 quy dao v&i cac dac diém tinh ndng ky
thuat ctia bd cam bién ciing nhw cac phan
hé thiét bj khac trén vé tinh.

Tuy nhién, bai bao nay chi phan tich Iya
chon quy dao phu hgp voéi Viét Nam, trong
do gia dinh la vé tinh quang hoc c6 kha
nang xoay 6ng kinh I&n dén +30°. Vé&i kha
nang xoay éng kinh nhw vay sé cho phép vé
tinh c6 kha nang tiép can va chup anh bat ky
vi tri nao trong mot dai rong t&i 500 — 900
km (twong ng véi dd cao quy dao tr 500 —
800 km) xung quanh vét ctia vé tinh chiéu
trén mat dat.

+ Pap tmg nhu cau vé dir liéu anh vién
tham dé phén giai cao

Phan I&n cac uing dung di liéu vién tham
nhw do dac ban do, méi trwong, giam sat tai

nguyén rirng, dat dai, bién, dwong bd, dia
chét déu co thé dwoc thda man néu vé tinh
c6 kha nang tiép can toan bé lanh thd trong
vong 3 ngay va chu ky Iap lai dum 1 thang.
Rleng ddi v&i cac yéu cau khan cép phuc vu
quéc phong an ninh, hodc phong tranh thién
tai kha nang tiép can va chup lap lai trong 1-
2 ngay. Do d6, can xac dinh rd muc tiéu rng
dung cua vé tinh vién tham trwdc khi thiét ké
quy dao clia chung.

+ Thoi diém vé tinh bay qua

Do Viét Nam ndm & vung nhiét déi gi6
mua, ludn cé nhiéu may va cac dam may
thwong hinh thanh vao nlra sau cia moi
ngay. Vi vay, thoi gian chup anh hay thoi
diém vé tinh bay qua cac khu vwc trén lanh
thd Viéet Nam nén nam trong budi sang, tét
nhéat 13 tv 9h -11h30. DAy ciing la khoang
thdi gian c6 blrc xa mat tréi manh nhét va
thuan lgi cho chup anh.

+ Phu hop véi ddc diém lanh thé Viét
Nam

~Quy dao clia vé tinh vién tham can thiét
ké phu hop v&i vi tri dia ly cta Viét Nam sao
cho c6 thé dat hiéu qua chup &nh cao nhét.

Vi tri dia ly cia Viét Nam

+ Vi do: Viéet Nam nam trong khoang tir
23°23'Bac (Liing Cu - Bdng Van - Ha Giang)
xubng dén 8°34’'Bac (D4t Mii - Ngoc Hién -
Ca Mau).

+ Kinh do: Tt 102°10’Péng (Xin Thau -
Muwdng Nhé - Dién Bién) dén 109°24'Déng
(Van Thach - Van Ninh - Khanh Hoa).

C6 thé thay Ianh thd Viét Nam twong dbi
hep (khoadng cach tr Tay sang Dong Ién
nhét khoang 600 km) kéo dai tlr Bac xudng
Nam khoang 2000 km. Néu ta xac dinh mot
hinh chl*r nhat dai 2000 km, réng 600 km
bao phud tron ven lanh thd Viét Nam (cha
yéu 1a phan dat lién) thi can thiét ké quy dao
cla vé tinh sao cho vét cliia vé tinh trén bé
mat trai dat (hwéng quy dao) phai song
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song V@i truc doc cia hinh chir nhat néi
trén. Noi cach khac, géc nghiéng cua quy
dao vé tinh phai xap xi v&i goc tao béi truc
doc cua hinh ch*r nhat v&i xich dao (~98°-
99°%. V&i goc nghiéng quy dao nhw trén sé
cho phép vé tinh chup dwoc nhiéu nhét
nhitng dai anh dai doc theo lanh thd Viét
Nam ma it phai thay ddi tw thé cta vé tinh
va thiét bi chup anh. (Xem hinh 5)

China [Yannan Prolince]

'Cat Ba
Huiphong

Quif of

Hinh 5: Xac dinh huédng quy dao vé tinh
Véy quy dao vé tinh vién thdm phu
hop v&i diéu kién Viét Nam sé la:
- Quy dao déng bd mét troi.
- D6 cao quy dao 500 — 800 km

- Quan sat (tiép can) dwoc toan bd ving
lanh thd Viét Nam trong thi gian ngén nhéat
(1-2 ngay cho cac yéu ciu khan cép, tvr 3
ngay tré lén cho cac yéu cau théng
thwong);

- C6 chu ky lap lai dwdi 1 thang;

- Géc nghiéng so v&i mat phang xich dao
~98° - 99°

- Gi¢ dia phwong khi vé tinh bay qua vao
budi sang (9h — 11h30);

Mot s6 bo tham s6 m, n, p thuong dung
c6 kha nang dap trng dwoc yéu cau trén la:
14 +5/26,14 +15/ 26, 14 + 19/ 29.

Mot vi du tiéu biéu 14 quy dao cla vé tinh
vién tham VNREDSat-1cua Viét Nam, co
cac théng sé m, n, p twong ng la: 14 +
18/29. Két hop v&i cac diéu kién néu trén va
cac két qua tinh toan sé xac dinh dwoc cac
théng sbé con lai cia quy dao nhw trong
bang 2.

Bang 2: Céc théng s6 quy dao cia vé tinh
VNREDSat-1 sau khi da hiéu chinh

Thoi diém 2013/05/14 04:00
a (km) 7059.045
Do cao khi qua xich dao (km) 681.045
Do léch tam 0.001193
i (g6c nghiéng quy dao) 98.13313
RAAN (d96) 212.57169
w (do) 90.26950
M (do) 224.7033
Chu ky (giay) 5909.4

Vé&i quy dao nhw vay trong moéi ngay vé
tinh bay dwoc 14 + 18/29 vdong xung quanh
trai dat, chu ky lap lai la 29 ngay. Quy dao
dwoc chon cho phép veé tinh cé thé tiép can
va chup moi khu vyc trén thé gigi, dac biét
la phan 1anh thé Viét Nam, véi thoi gian ké
ttr khi nhan yéu cau khéng qua 3 ngay voi
goc xoay cua vé tinh so v&i hwdng vudng
goc mat dat t6i da 35 do va khéng qua 8
ngay v&i goc xoay tdi da 10 do.

3. Két luan

Thiét ké quy dao cho vé tinh, bao gém ca
cac vé tinh vién tham, cé vai tro rat quan
trong d& ddm bao sw hoat ddng hiéu qua va
6n dinh cuta vé tinh. Tuy nhién, day 1a mot
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cong viéc hét strc phirc tap can phai phan
tich danh gia, moé hinh héa, tinh toan rat
nhiéu cac théng sb khac nhau ciing nhw cac
yéu cau khac nhau tuy thudc vao diéu kién
cla tlrng nwéc hay tirng dw &n phat trién vé
tinh vién tham. Viéc thiét ké quy dao cla vé
tinh vién tham trwdc tién can phai hwdng téi
dap &ng nhu cau ctia nguoi st dung, chi
phi hop ly-hiéu qua, nang lwc chup anh cao
nhét (trong diéu kién cho phép), m&c d6 an
toan cao, it rdi ro. Trén co s& nghién ctru
cac dac diém, tinh chét cha cac dang quy
dao, cac théng sb twong rng ciing nhw nhu
cau vé di¥ liéu va diéu kién vé hinh thé cua
|anh thé Viét Nam, nhédm nghién clru da xac
dinh dwoc quy dao twong ddi phu hop cho
cac veé tinh vién tham c& nho cda Viét Nam.
Cu thé 1a: Quy dao thap ddng bod mat trovi; d6
cao 500 — 800 km; goc nghiéng so voi mat
phang quy dao ~98-99°, gi¢r dia phwong khi
qua Viét Nam trong khoang 9 gi® sang toi
11 gi& 30 sang ddm bao diéu kién chiéu
sang Mat troi la tdi wu; mbi ngay vé tinh
thwe hién dwoc 14 -15 vong xung quanh trai
déat, chu ky 13p lai khoang 26 -29 ngay.Q
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Determining satellite orbits suitable for Vietnam conditions

Chu Hai Tung, Ngo Duy Tan, Dang Truong Giang, Nguyen Thi Thu Hien

Department of National Remote Sensing

Determining orbits is crucial for efficient and stable operation of remote sensing satel-
lites. This paper introduces basic types of orbits for remote sensing satellites, their main
parameters as well as advantages and limitations for each type of orbits. Based on analy-
sis of orbital properties in combination with shape of Viethamese territory, the authors have
defined orbital types and parameters for remote sensing satellites which are appropriate for

conditions of Vietham.O
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