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Tém tit:

Ung dung cong nghé thanh ldp mé hinh sé bé mat dia hinh va binh do anh tir anh mdy bay khong
ngueoi ldi da dwoc thiee hién réng rdi va chirng minh tinh wu viét vé d¢ chinh xdc, kha nang linh hoat,
tinh kinh té. Tuy nhién, quy trinh thiec hién va vmg dung cong nghé nay ¢ Viét Nam con chica thong
nhat va phu thudc nhiéu vao kha néing, kinh nghiém cia don vi thwe hién. Nghién ciru nay dwoc thuce
hién véi muc tiéu:1/ tong hop va dé xudt quy trinh bay do thanh Idgp mé hinh sé bé mat va binh do
danh tir may bay khéng nguwoi lai; 2/ thir nghiém bay chup theo quy trinh dé xuat; 3/ danh gid kha
nang thanh ldp binh do anh va mé hinh sé bé mdt tir anh may bay khéng nguwoi ldi. Két qua xir Iy
danh bay do thir nghiém khu viee Ba Vi, Ha Ngi cho thdy: quy trinh bay chup dé xudt la kha thi va
hiéu qud; sw phdn bé déu cdac diém khong ché c¢é y nghia quyét dinh dén d@é chinh xdc khi binh sai
khoi anh hon la s6 heong diém khong ché sir dung;san pham mé hinh sé bé mdt va binh do anh déap
vng dwoc yéu cau thanh Idp ban do ty 1¢é 1/500 va nhé hon khi xir Iy danh méy bay véi 7 diém khong

ché tong hop.

1. Giéi thi¢u

M0 hinh s bé mat va binh d6 nh 1a hai san
pham chinh cua tric dia anh nhdm mé phong,
biéu dién dia hinh, dia vat trén bé mat trai dat 1én
mit phang ban d6. Xay dung mé hinh sé bé mat
va binh d6 anh bang cong nghé do anh may bay
khoéng nguoi lai - Unmanned Aerial Vehicles
(UAV) la phuong phap cho hi€u qua cao khi ap
dung véi cac khu vye nho 1é, can d6 chinh xac va
do phan giai & mirc do cm, vi¢c thuc hién don
gian [1, 2]. Tarha cung nhém nghién clru cua
minh & Malaysia di tién hanh thir nghiém thanh
1ap md hinh s6 bé mat (DSM) va anh truc giao
bﬁng anh UAV canh b?mg va dat duoc do chinh
xac vé vi tri toa do phfmg dudi 2m va sai sd vé
d6 cao duodi Sm [3]. Trong khi d6 Ouedrago va
cong su [4] bay chup anh UAV véi d6 phan giai
1x1m va danh gia mo hinh s d6 cao thanh lap

tir anh cho mot luu vie séng nho & Bi véi sai s6
trung phuong dudi 14cm, tuy nhién, c6 chd sai
sO tuyét doi 1én toi 52cm & ria khu vuc nghién
ctru. Gan day, Uysal va dong nghiép [5] bay
chup UAV cho mét ving dbi nai cia Tho Nhi Ky
thanh 1ap duoc DSM cho d6 chinh xac dén
6,6cm. Nhiing nghién ctru rng dung anh chup tur
UAV ¢ cac vung dia ly khac nhau, cac dang dia
hinh tir don gian dén phirc tap, cho thdy DSM va
anh tryc giao dat dugc ngay cang c6 do chinh
xac cao, dap mg nhimng yéu cau vé k¥ thuat tric
dia.

Gan day, viéc khai thac st dung may bay
khong ngudi lai cho thanh 14p mé hinh s6 bé mat
va binh db anh di duogc sir dung phd bién ¢ Viét
Nam [1, 6-8]. Tuy nhién, cac tng dung duoc
thuc hién dua trén kién thirc va kinh nghi¢m
chuyén gia, quy trinh khong thong nhat. Nghién
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ciru nay duoc thyc hién véi muyc tiéu: 1/ Téng
hop va d& xuét quy trinh bay do thanh 1ap mé
hinh s6 bé mit va binh d6 anh tir may bay khong
nguoi lai; 2/ Thir nghiém bay chup theo quy
trinh dé xuat; 3/ Panh gid san pham mo hinh so
va binh d6 anh cho thanh lap ban d6 khi sir dung
cac t6 hop diém khdng ché khac nhau.

2. Quy trinh thanh DSM va binh d6 anh
tir anh may bay khéng nguoi lai

Thanh 1ap DSM va binh d6 anh tir anh chyp
bé mat trai dat st dung UAV dua trén phép chiéu
xuyén tim anh va mé hinh 1ap thé. Do d6, bén
canh cong tac chup anh 1a xay dung ludi khong
ché anh dé binh sai, dinh hudng ngoai khdi anh
vé toa do theo yéu cAu. Quy trinh thyc hién bay
do trong nghién ctru dugc xay dung dua trén
tong hop cac nghién ctru di thyc hién trong va
ngoai nuoc [7-11] (xem hinh 1). Ba nhom nhiém
vu chinh can wu tién thyc hién 1a thiét ké ludi
khéng ché, xin phép bay, va thiét k& bay chup
anh. Cac budc thiét ké, do khdng ché, bay chup
va trinh ty xtr 1y 6 liéu di duogc trinh bay cuy thé,
chi tiét trong cac nghién ciru trude day [2, 9, 12].
Céc budc kiém tra d6 chinh xac va chat luong
anh phu thudc vao yéu cau va quy dinh ky thuat
thanh 14ap ban db [13 -16].

3. Khu vue thir nghiém va thiét bi sir dung
Khu do thtr nghiém dugc xac dinh véi dién

tich 2 km? nam trong khu vuc 3 xa Vat Lai, Phu
Son, Pong Thai thudc huyén Ba Vi, Ha Noi.
Khu bay do nam trong pham vi tir 21°12°27” -
21°13°08” Vi d6 Bac va tir 105°22°27” -
105°23°38” Kinh d6 Pong. Khu vuc mang dac
trung cua vung trung du voi dia hinh phong phu
bao gém ddi thap, ruong lua, séng hd, khu dan
cu, khu vuc cay cbi rAm rap.

Hai hé thong thiét bi tan tién duoc st dung
trong nghién ctru nay 1a thiét bi bay chup anh
ddng bd Phantom 4 Pro va bo may do GPS dong
2 tan s6 Huace RTK X91. Ngoai thiét bi phan
cting, nghién ctru con sir dung phan mém thuong
mai Pix4D ban dung thir dé xtr 1y anh di bay do.

4. Két qua
4.1. Két qua bay chup dnh va do khéng ché

Bay chup anh UAV va do khdng ché anh
duogc thyuc hién dong thoi tir 10h30° dén 13h00°
ngay 29/7/20 17. Thoi tiét trong suot thoi gian do
rat tot, troi nang, quang may, do am 67%, nhiét
do tu 34 -35°C, gio bong Nam vén tde 2,4m/s.
Pé phu kin khu vuc bay thir nghiém can thuc
hién 4 ca do lién tiép (Hinh 2A) thu dugc 768
anh ¢ do cao trung binh 200m so voi mat dat.
Céc canh anh c6 do phan giai mat dat 5,5 cm, do
phti ngang 75%, pht doc 85%. Mdi anh chup di
kem voi cac thong tin vé toa d6 tam chiéu hinh
xac dinh bang GPS gin trén UAV véi do chinh
xac mit bang tir 3-5m.

Lué6i cac diém khong ché va diém kiém tra
duoc do dac cung thoi gian bay chup anh. Céc
diém do dugc danh diu trén thuc dia béng cac
tiéu do chir thap kich thudc 50x50cm. Phuong
thirc do GPS dong xu 1y tuc thoi (RTK) duoc
thuc hién nham danh gid nhanh chét luong diém
khéng ché. C6 7 diém khdng ché (K1, K2, K3,
K4, K5, K6, T11) dugc phan bd déu trong khu
vuc thtr nghiém. Bén diém kiém tra bao gém T7,
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Hinh 1: Quy trinh thanh ldp mé hinh sé bé mdt va binh do anh tir UAV

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 36-6/2018 45



Nghién ctiu - Ung dung

T8, T9, T10 phan bd xen k& giira cac diém khong
ché (xem hinh 2B). Lu6i diém khong ché va
diém kiém tra dugc do ndi v6i hai diém toa do
dia chinh co s DC103497 va DC103456 dé
dinh hudng ngoai khdi anh vé hé toa do quéc
gia. Cac diém khéng ché, kiém tra va diém dia
chinh co so dugc do véi cing cap do chinh xéc.

4.2. Két qud xir Iy anh bay do

Nghién ctru str dung phan mém thuong mai
Pix4D (ban ding thir) dé xtr 1y sb liéu bay do
thanh 1ap mé hinh s bé mat va binh do anh. S6
liéu bay do dugc xir 1y lap lai voi cac to hop
diém khong ché khac nhau dé dénh gia do chinh
xac md hinh s bé mit va binh d6 anh tuong tig
v6i mdi t6 hop. Két qua danh gia do chinh xéac
theo cac thanh phﬁn X, Y, Z cho 4 diém kiém tra
T7, T8, T9, T10 (xem bang 1).

5. Panh gia két qua va thao luin
5.1. Quy trinh va cdc bwdc thuc hién

Quy trinh bay do va xtr ly anh may bay khong
nguoi lai trén (xem hinh 1) dugc xay dung va ap
dung thir nghiém dya trén su tong hop kinh
nghiém ma nhiéu nghién ctru da ap dung [2, 6,
12]. Céc tiéu chi thiét ké bay chup nhu do cao
bay (200 m), do phan giai anh (5,5 cm) d6 phu
cua anh (phu ngang 75%, phu doc 85%) duoc
dam bao co s khoa hoc, can ddi kha ning cua
thiét bi, kinh phi, ciing nhu dic diém khu bay do.
Céc chi tiéu dé danh gia do chinh xac cua ludi
khong ché trong quy trinh bao gom: sd vé tinh
thu duogc (>10 vé tinh), trang thai 1o giai (fix)
xé4c dinh chat luong, do on dinh, xac thyc cua tin

&l Vi tri twong déi anh
Diém khéng ché&
= Ranh gidi khu thi¥ nghiém

DC103497
r - _—

hiéu GPS thu duoc. Sai sé diém khong ché mat
bang khong vuot qua 0,1mm ¢ ving quang ding
va 0,15mm & vung kho khin [13]. Anh bay chup
dugc kiém tra, danh gia nhanh cac thong sb vé
d6 phu anh theo thiét ké, d6 nghiéng cua anh, do
16a anh ngay sau khi bay chup trén thuc dia. Néu
anh khong dam bao chét lugng can bay chup lai
ngay trén hién truong.

Pé dinh huéng ngoai khdi anh, co thé sur
dung phuong phap xac dinh toa d¢ chinh xéac tdm
chiéu hinh gin trén may bay dung coéng nghé
GPS dong xur 1y tic thoi (RTK), hodc dung cac
diém do toa do, do cao mat dat. Tuy nhién
phuong phép do toa do diém khong ché mat dat
van cho do tin cay cao hon ca [17, 18]. Phuong
phap GPSRTK do toa do khong ché tiét kiém
thoi gian cong sue, gidm chi phi so voi phuong
phap toan dac. Hon hét, phuong phap RTK co
thé kiém tra nhanh do chinh xac Iuéi khong ché
trén thuc dja dé co phuong an diéu chinh tirc
thoi. Phuong an do toa do diém khdng ché bang
cong nghé RTK 1a pht hop va nén duge khuyén
cao khi sir dung cong nghé UAV cho thanh 1dp
DSM va binh d6 anh. Ban chét ciia phuong phap
xdy dung mo hinh s6 bé mit va binh do anh dya
trén phép chiéu xuyén tim va mo hinh lap thé.
Do d6 néu d6 cao dia hinh trong khu vuc bay do
6 bién dong 16n, viéc stt dung mot do cao bay
chup sé lam thay doi do phan gidi anh va do
chong phu theo hudng: ting do phan giai anh,
giam do chong phu khi do cao dia hinh ting va
nguoc lai [19, 20]. Tuy thude vao su bién thién
dia hinh, can thiét 1ap cac ca bay do véi dg cao
bay twong ung v6i d cao dia hinh dé dam bao
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Hinh 2: A-Vi tri twong déi tam chiéu hinh ciia anh UAV, B-Dé hinh ledi khong ché va kiém tra
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Bdng 1: Bé chinh xdc ciia mé hinh s6 bé mdt va binh do anh khi xir Iy anh véi cdc té hop khong
ché anh khac nhau

Do léch toa Diém kiém tra Trung b'inh bo l{zch Sai s6 trung
do T7 T8 T9 T10 sai so chuan phuong
X(m) 0.599 1.381 0.436 0919 0.834 0.361 0.908
0 Piém KC[  Y(m) -3.933 -4.205 -3.012 -2.902 3.513 0.566 3.558
Z(m) -123.1 -118.8 -120.2 -116.4 119.6 2.444 119.6
X(m) -0.037 0.052 0.098 -0.054 0.060 0.062 0.064
3 Piém KC Y(m) 0.265 0.101 0.091 0.059 0.129 0.080 0.151
Z(m) 0.257 1.083 0.244 1.070 0.663 0.413 0.781
X(m) -0.021 0.061 -0.057 -0.028 0.042 0.044 0.045
4 Piém KC Y(m) 0.099 0.049 0.043 0.009 0.050 0.032 0.059
Z(m) 0.455 0.563 0.127 0.083 0.307 0.206 0.370
X(m) -0.032 0.055 -0.044 -0.017 0.037 0.038 0.040
5 Piém KC Y(m) 0.097 0.048 0.051 0.010 0.052 0.031 0.060
Z(m) 0.192 0.394 -0.152 -0.160 0.225 0.235 0.245
X(m) -0.018 0.061 -0.007 -0.059 0.036 0.043 0.044
6 Piém KC Y(m) 0.132 0.094 0.076 0.054 0.089 0.029 0.094
Z(m) 0.137 0.456 0.023 -0.001 0.154 0.182 0.238
X(m) -0.010 0.070 -0.065 -0.050 0.049 0.052 0.054
7 Piém KC Y(m) 0.112 0.086 0.048 0.030 0.069 0.032 0.076
Z(m) 0.065 0.322 -0.136 -0.176 0.175 0.197 0.198

su dong nhét vé do phan giai ciing nhu do chong
phu anh.

5.2. Dj chinh xdc ciia binh do anh va DSM
dwa trén so lwong diém khong ché

Phan mém Pix4Dmapper ban dung thir dugc
thiét 1ap dé xu ly anh lap lai 6 1an twong Gmg véi
6 t6 hop s luong diém khdng ché khac nhau
(xem bang 1). Trong xur 1y anh, st dung it hon 3
diém khéng ché s& khong du s lugng dé tién
hanh tinh toan binh sai va dinh hudng ngoai khbi
anh [9]. Do d6, d6 chinh x4c cta binh d6 anh phu
thudc vao do chinh xéac xac dinh tdm chiéu hinh
clia may anh. Do chinh x4c mit bang cac diém
kiém tra khi khong st dung diém khéng ché mat
dat theo truc X 14 0,908m, theo truc Y 1a 3,558m.
Toan bo khdi anh s& bi dich chuyén vé phia Nam.

Khi st dung 3 diém khdng ché tré 1én, lu6i
tam giac binh sai dugc hoan thién, ca khdi anh
duogc dinh hudng vé hé toa dd VN2000. Nhin
chung, d6 chinh x4c mit bang kha tt voi sai sb
dudi 10cm khi sir dung trén 3 diém khéng ché

(xem hinh 34). Do chinh xac mit bang dat cao
nhat khi ding 5 diém diém khéng ché véi sai s6
X 12 0,039m va Y 1a 0,060m. Hon nita 6 1éch
chuan 1a nho nhat véi 3cm theo ca hai huéng cho
thay sai s6 ¢ cac diém kiém tra 13 trong ddi dong
déu. Khu vuc bay do thir nghiém c6 hinh dang
chit nhat dai theo huong Pong Tay, truong hop
str dung 6 diém khdng ché (K1, K2, K3, K4, K5,
K6) s& phan b theo hai canh dai cta khu bay do
v6i mdi bén 3 diém. Truong hop 7 diém khdng
ché bao gdm 6 diém trén va diém T11 ¢ giira khu
do. Mat d6 diém trong 2 trudng hop nay day hon
so voi str dung 5 diém khéng ché (4 diém goc va
1 diém trung tdm) nhung thuc té, ty 18 khoang
cach giira cac diém 16n hon so v6i dung 5 diém.
Do do, str dung 6 hoac 7 diém khéng ché cho sai
s6 mat bang 16n hon (khong dang ké) khi su
dung 5 diém khong ché. Piéu nay cho thiy, sy
phan b déu cac diém khéng ché c6 ¥ nghia
quyét dinh hon sb lugng diém khdng ché sir
dung khi tinh toan binh sai khi anh.

Sai s6 vé do cao khi khong sir dung diém

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 36-6/2018 47



Nghién ctiu - Ung dung

khéng ché 1a rat 16n (119,6m) (Bang 1), khong
dam bao trong thanh 1ap mo hinh s6 bé mat dé
thanh 14p ban do. Sai s6 nay thuc chat 1a chénh
léch d6 cao tuyét dbi cua diém kiém tra va do
cao trén mo hinh s6 bé mit tinh toan tir tAm
chiéu hinh xac dinh bang GPS gin trén UAV
twong quan voi do cao bay chup.

Khi sir dung tir 3 dén 7 diém khéng ché, do
chinh x4c do cao c6 xu hudng ting theo sb luong
diém khéng ché st dung (xem hinh 34). Do
chinh xac d6 cao khong c6 su bién d6i nhiéu khi
str dung 5 va 6 diém khéng ché voi sai sé do cao
lan luot 14 0,245 m va 0,238m. Sai dd cao chi
con 0,198m khi str dung 7 diém khong ché. Két
qua nay co su khac biét so vdi nghién clru cua
Skarlatos [22] cho rang khi sir dung tir 4 diém
khéng ché do cao thi do chinh xac cua DSM
khong tang, tham chi con giam nhe. Mat khac,
két qua ctia nghién ciru phu hop voi thuce nghiém
cta Tarha [21] khi ting diém khong ché d6 cao
tir 4 dén 9 diém, do chinh x4c md hinh s6 bé mat
tang dan nhung rat nho (dudi 0.03 m). Thuc té
dd cao cua diém bat ky trén khdi anh duge lan
truyén tir diém khéng ché thong qua cac diém
chung trén cac tim anh chong phu [9]. Vi vay sai
s6 do cao sé gia ting ¢ nhimg vi tri xa diém
khéng ché hon. Can thiét t5i thiéu 5 diém khdng
ché d6 cao bao gém 4 diém ¢ 4 goc va 1 diém &
1.2
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Hinh 3A: Sai s6 trung phwong

trung tdm véi cac khu vuc vudng van [9, 22].
Hinh 3B thé hién sai s6 do cao tuyét dbi & cac
diém kiém tra khi st dung cac t6 hop diém
khéng ché khac nhau. Trong sb 4 diém kiém tra
(T7, T8, T9, T10), diém T7 dugc bd tri trén ddi
thén Cao Linh c¢6 d6 cao 1on nhat trong khu vuc
voi 40,947m. Piém thip nhat 1a T10 véi
11,658m. Tuy nhién do chinh xac cua diém T7
rat cao (sai sd chi 0,065m khi dung 7 diém
khéng ché). Trong khi diém T8 c6 d6 chinh xac
thap nhét (sai s6 > 0,3m), du d6 cao tuyét dbi cua
T8 chi 12,365m. Su khac biét do cao dia hinh
trong nghién ctru khong thé hién tuong quan véi
sai s6 cia DSM. Tuy nhién, anh hudng do chénh
léch do cao cua cac diém khong ché dén do
chinh x4c mé hinh s6 bé mat can duoc danh gia
trong nhitng nghién ctru tiép theo.

5.3. Kha néng thanh ldp bin dé tiv anh mdy
bay khong nguwoi lai

Két qua phén tich do chinh x4c mit bang va
d6 cao & cac truong hop sir dung to hop cac diém
khdng ché cho thiy co su khac biét trong 2 thanh
phan nay. Véi diéu kién cu thé ctia nghién ciru,
viéc st dung 3 diém khéng ché, binh dd anh
dugc thanh 1ap c6 d6 chinh xac thép voi sai sb
mat bé’lng 0,164m. Str dung 4 hoac 5 diém khéng
ché cach déu nhau cho binh dd anh véi d6 chinh
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Hinh 3B: sai s tuyét dsi dé‘cao cda‘ diém kiém tra
khi xit Iy lap lai voi cac to hop diém khong che
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x4c mit bang 16n nhit véi sai s6 nho hon 6cm.
Theo quy dinh vé sai s6 vi tri diém anh trén binh
dd anh khong vuot qua 0,4mm nhén véi ty 16 ban
dd thanh 1ap [13], binh d6 anh co thé dap tng
duoc yéu cau thanh 1ap ban do dia hinh ty 1é
1/150. Str dung nhiéu hon 5 diém khdng ché, do
chinh xac khong tang 1én.

Khu vuc bay do thir nghiém c6 51% dién tich
v6i do dbe 2°-6°, 39% tong dién tich co do dbc tir
6° dén 15°. Puong binh d6 co ban cia ban dd dia
hinh cho khu vyc s€ 1a 0,5m, 1m, 2m, 2,5m hoac
5m twong ung voi ban do dia hinh cac ty 1&
1/500, 1/1000, 1/2000 va 1/5000. Sai s6 trung
phuong do v& dang dét s& bang 1/3 d6 cao duong
binh d¢ co ban [16]. Dya trén tinh toan nay, do
chinh xac d6 cao cua DSM khi sir dung 3 diém
khéng ché s& dap tmg thanh 1ap ban d6 dia hinh
1/2000 hodc nhé hon. St dung 4 - 6 khong ché
s& cho d6 chinh xac dam thanh 1ap ban d6 dia
hinh ¢6 ty 1¢ nhé hon 1/1000 véi d6 cao duong
binh d6 co ban 16n hon Im. Sir dung 7 diém
khéng ché khi thanh 1ap DSM sé& cho do chinh
xac thanh 1ap ban dd dia hinh ty 1¢ nhé hon
1/500. Tuy nhién, can do dac b6 sung do cao chi
tiét & khu vye c6 thuc phu khi stir dung mé hinh
s6 bé mat cho noi suy duong binh do.

Téng hop 3 yéu té: d6 phan giai binh db anh
(5,5m), d6 chinh xac xac dinh vi tri diém anh va
dd chinh xac do cao cua DSM trong thur nghiém
nay co thé dua ra két luan sau: 1/ St dung chi 3
diém khéng ché tong hop phan bd déu dé xu ly
khdi anh UAV dam bao thanh 1ap binh d6 anh va
DSM dap tmg ban d6 dia hinh c6 ty 18 nhé hon
1/2000 cho khu vuc ¢é d cao duong binh d6 co
ban > 2,5m. 2/ Khéi anh dugce xir Iy véi 4-6 diém
khéng ché tong hop s& dap ung duoc yéu ciu
thanh 1ap ban d6 dia hinh ty 18 nho hon 1/1000
cho khu vyuc c6 duong binh d¢ co ban > Im. 3/
V6i 7 diém khdng ché s& dam bao xay dung ban
dd dia hinh ty 18 nho hon 1/500. Bang 3 thé hién
céc ty 1& ban @6 dia hinh c6 thé thanh 1ap duoc
tir DSM va binh d6 anh xay dyng tir anh UAV
v6i khu vuc ¢6 do doc twong tng trong khu vuc
nghién ctu.

6. Két luan

Quy trinh tong quat thanh 1ap mé hinh s bé
mit va binh do anh tir anh méay bay khong ngudi
1ai c¢6 thé ap dung phd bién cho cac nghién ciru
tuong tu. Tuy thudc vao nhu cau thanh l4p ban
6, diéu kién thyc té vé cong nghé, k¥ thuat, kinh
phi, cac bude thiét ké bay do va phuong phap xir
Iy anh can diéu chinh phu hop.

Dic diém dia hinh cling la mot yéu td can can
nhic khi tinh toan cac tham sb bay do. Khu vuc
thir nghiém mang dac trung ctua vung trung du
vo6i dia hinh phong phu, d6 dbe tr 0° dén trén 15°,
dd cao bay 200m, do phan giai anh 5,5 cm, do
phu ngang va doc tuong Ung 1a 75% va 85%.

Két qua nghién ctru d6 chinh xac cho théy su
dung anh may bay khong ngudi 14i c6 thé thanh
1ap mo hinh s6 bé mit va binh d6 anh dé thanh
lap ban d6 dia hinh ty 18 16n (1/500) véi gia
thanh thap va do chinh x4c cao.

Bén canh yéu t6 vé thiét bi va quy trinh bay
chup, dlem khong ché anh 1a hop phan quan
trong, quyét dinh d6 chinh x4c cua san pham
Két qua phan tich da chi ra sy phan bb déu cua
cac diém khéng ché co ¥ nghia quyét dinh hon 1a
s6 luong diém khéng ché khi tinh toan binh sai
khéi anh. V&i mot khu do vudng vén, kich thude
trong khoang 2km?, can 5 diém khdng ché mat
bang va do cao phan bd déu. Phy thudc vao kha
ning kinh phi, c¢6 thé tang sb lugng diém khong
ché do cao dé tang do chinh xac mo6 hinh s6 bé
mit. Trong tuong lai, v6i su phat trién ctia cong
nghé, thiét bi thu GPS gin trén may bay s& duoc
tang cuong do chinh xac, d§ cao bay chup s€ tu
dong thay doi theo su bién thién dia hinh.

Bang 1: Cac ty I¢ ban dé: co thé thanh lgp twong
tng voi so diem khong che

So lugng | SaisoZ | D9 doc Do doc

diém KC (m) 20 6 6'- 15°
3 diém 0.781 1/2000 1/2000
4 diém 0.370 1/1000 1/500
5 diém 0.245 1/1000 1/500
6 diém 0.238 1/1000 1/500
7 diém 0.198 500 1/500
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Viéc xay dung md hinh s bé mit va binh do
anh tir thiét bj bay khong nguoi 1ai s& dugc tdi
gian va ting cudng do chinh xac cua san pham.
Bai bao 1a mot phan két qua nghién ctru cua dé
tai “Nghién ctru quy trinh va thtr nghiém thanh
1ap mo hinh sb bé mit va binh dd anh tryc giao
tr anh may bay khong ngudi 1ai” - mi sb
VASTO01.07/16-17 duoc chua tri thuc hién bdi
Vién Cong ngh¢ Vi try, Vién Han 1am Khoa hoc
va Cong nghé Viét Nam. .O
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Reseach and application of UAV photogrammetry for the derivations of orthophoto and

digital surface model

Tong Si Son, Tong Thi Huyen Ai, Nguyen Vu Giang, Space Technology Institute, Vietnam

Academy of Science and Technology

Pham Viet Hoa, Hochiminh city Institute of Resource Geography, Vietnam Academy of Science

and Technology
Vu Phan Long, Defense Mapping Agency

The derivations of orthophoto and DSM from UAV photos have been widely used. It was indi-

cated the advantages in accuracy, mobility, and economy compared to traditional approaches. In
Vietnam, the applications of UAV photogrammetry are in initial stages, and their achievements are
varied depends on the capacity and experience of implementation instituitions. This study aims to 1/
propose a implementation workflow of UAV photogrammetry for orthophoto and DSM derivation;
2/ apply of proposed workflow for DSM and orthophoto generation; 3/ evaluate the potential appli-
cation of UAV photogrammetry. The pilot application in Bavi, Hanoi showed: the efficient and fea-
sibility of the UAV photo capturing processes; the significant contribution of the spatial distribution
of ground control points compared to their quantity; the accuracy of derivated orthophoto and DSM
were adapted to topographic maps at the scale of 1/500 if seven ground control points were uti-
lized.O
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