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Tóm tắt

Bài báo khoa học này đã chứng minh ưu điểm nổi bật của độ cao chuẩn được xác định trong
trọng trường chuẩn của ellipsoid quy chiếu mà không đòi hỏi phải biết các quy luật phân bố mật độ
vật chất ở lớp vỏ của Trái đất. Ngoài việc chứng minh được rằng mặt quasigeoid được xác định
trong trọng trường chuẩn của ellipsoid quy chiếu, không phải là mặt đẳng thế chuẩn, trùng với mặt
geoid trên biển, trên cơ sở xây dựng được điều kiện Molodenxkii M.X. đối với mặt quasigeoid, bài
báo này đã hệ thống các công thức được sử dụng để khai thác các mô hình toàn cầu EGM, MDT để
giải quyết các bài toán trắc địa vật lý trên phạm vi quốc gia hoặc khu vực.

1. Đặt vấn đề

Như đã trình bày trong tài liệu (Hà Minh Hòa, 2018), trong các tài liệu về Trắc địa vật lý trên thế
giới đã nêu rõ rằng để giải quyết hai vấn đề của Stokes G, khi giải quyết bài toán biên hỗn hợp,
Molodenxkii M.X. đã đưa bài toán biên này vào trọng trường chuẩn của ellipsoid và đưa mặt biên
– mặt telluroid – lên sát gần mặt vật lý Trái đất. Khi từ điểm P trên mặt vật lý Trái đất dựng đoạn
thẳng PQ0 vuông góc với mặt ellipsoid và điểm N trên đoạn thẳng này nằm trên mặt telluroid,them

vào đó điểm Q0 nằm trên mặt ellipsoid. thì đoạn PN bằng dị thường độ cao       đoạn NQ0 bằng độ

cao chuẩn       . Trong quá trình mô tả lý thuyết của Molodenxkii M.X., trong các tài liệu quốc tế về
Trắc địa vật lý, ví dụ Jekeli C., 2000; Hofmann-Wellenhof  B. and Moritz  H., 2005; Ogorodova L.V.,
2010, khi khẳng định độ cao chuẩn được xác định trong trọng trường chuẩn của ellipsoid, đã sử dụng
mặt telluroid để định nghĩa độ cao chuẩn. Trong tài liệu (Pellinen, L.P., 1978) đã sử dụng định nghĩa
của độ cao chuẩn dựa trên mặt telluroid để xây dựng lý thuyết chuyển các chênh cao đo từ trọng
trường thực của Trái đất về trọng trường chuẩn của ellipsoid. Cách định nghĩa độ cao chuẩn dựa trên
mặt telluroid làm cho khái niệm về độ cao chuẩn trở nên trừu tượng và không thực tế. Điều này đã
dẫn đến sai lầm khi định nghĩa hệ độ cao Châu Âu EVRF2000. Ngoài ra, điều này còn gây nhầm
lẫn khi coi mặt ellipsoid là “mặt khởi tính” của hệ độ cao chuẩn. Như đã chứng minh trong tài liệu
(Hà Minh Hòa, 2014), mặt telluroid thực chất là hình ảnh của mặt vật lý trái đất mà theo đó mỗi
điểm trên mặt vật lý trái đất được chiếu vào trọng trường chuẩn của ellipsoid quy chiếu theo phương
vuông góc với mặt ellipsoid với khoảng cách chiếu bằng dị thường độ cao của điểm. Tuy nhiên, do
các phương chiếu không song song với nhau và các giá trị dị thường độ cao tại các điểm trên mặt
vật lý trái đất luôn khác nhau, nên hình ảnh của mặt telluroid không trùng với hình ảnh của mặt vật
lý trái đất. Khi coi mặt ellipsoid là “mặt khởi tính” của hệ độ cao chuẩn, lý thuyết hệ độ cao chuẩn
sẽ trái với lý thuyết hệ độ cao của Listing J.B., theo đó mặt khởi tính hệ độ cao phải là mặt geoid,
và việc đo vẽ địa hình của mặt vật lý Trái đất được hiểu là đo vẽ mặt địa hình của mặt telluroid ?. 

Bản thân Molodenxkii M.X. đã nhấn mạnh rằng khi xác định độ cao chuẩn chúng ta phải làm
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ngược lại: Trên đoạn thẳng PQ0 vuông góc với mặt ellipsoid từ điểm P dựng đoạn PQ bằng độ cao

chuẩn quốc gia (cục bộ)       . Qũy tích các điểm Q của các điểm P trên mặt vật lý Trái đất sẽ nằm

trên mặt quasigeoid cục bộ. Do đoạn thẳng PQ0 bằng độ cao trắc địa HP của điểm P, thêm vào đó

nên đoạn thẳng QQ0 được gọi là độ cao quasigeoid quốc gia (cục bộ) và bằng dị

thường độ cao quốc gia       của điểm P (xem Hình 1). Như vậy, độ cao chuẩn quốc gia        của điểm

P trên mặt vật lý Trái đất đơn giản chỉ là khoảng cách từ điểm P đến mặt quasigeoid cục bộ theo

đường vuông góc hạ từ điểm P đến mặt ellipsoid. 

Như vậy, khi nghiên cứu lý thuyết của Molodenxkii M.X., chúng ta phải phân biệt hai mặt: Mặt
telluroid được sử dụng để giải quyết bài toán biên hỗn hợp, còn mặt quasigeoid để xây dựng hệ độ
cao chuẩn. Trong bài báo khoa học này, chúng ta sẽ tập trung nghiên cứu lý thuyết hệ độ cao chuẩn
dựa trên mặt quasigeoid. Từ đây sẽ xác định được các đặc trưng cơ bản của mặt quasigeoid phục vụ
việc giải quyết các bài toán trắc địa vật lý hiện đại. Trong các tài liệu về Trắc địa vật lý đều khẳng
định mặt quasigeoid trùng với mặt geoid trên biển và các đại dương, mặt quasigeoid không phải là
mặt đẳng thế trong trọng trường chuẩn của ellipsoid. Tuy nhiên những điều trên không được chứng
minh. Trong bài báo khoa học này chúng ta sẽ chứng minh những điều này.

Hình 1: Mặt geoid và mặt quasigeoid

2. Giải quyết vấn đề

Trong các tài liệu (Hà Minh Hòa, 2010; Hà Minh Hòa, 2014) đã luận chứng cho khái niệm về
mặt quasigeoid, theo đó “Mặt quasigeoid chỉ là hình ảnh của mặt geoid với thế trọng trường thực
W = W0 trong trọng trường chuẩn của ellipsoid và nhận được từ phép ánh xạ mặt geoid này từ trọng

trường thực của Trái đất về trọng trường chuẩn của ellipsoid theo đường vuông góc với mặt ellip-
soid. Với một ellipsoid xác định, các geoid khác nhau sẽ có hình ảnh khác nhau trong trọng trường
chuẩn của ellipsoid này. Với một geoid đã xác định, nó có các hình ảnh khác nhau trong các trọng
trường chuẩn khác nhau của các ellipsoid khác nhau”. Như vậy, mặt quasigeoid có mối quan hệ
chặt chẽ với mặt geoid và được xác định phụ thuộc vào trọng trường chuẩn của ellipsoid cụ thể.
Ngoài ra, mặt quasigeoid được xác định trong trọng trường chuẩn của ellipsoid.

Trong tài liệu Hà Minh Hòa, 2018 đã sử dụng công thức xác định giá trị trung bình của gia tốc
lực trọng trường chuẩn       tại điểm P nhu sau:

(1)
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ở đây       - gia tốc lực trọng trường chuẩn trên mặt ellipsoid.

Giá trị       thực chất là giá trị trung bình của gia tốc lực trọng chuẩn giữa điểm N nằm trên tel-
luroid và điểm Q0 nằm trên mặt telluroid. Giá trị trung bình trị        (1) là giá trị cơ bản được sử dụng

trong lý thuyết của Molodenxkii M.X..   

Trong tài liệu (Hà Minh Hòa, 2016b) đã chứng minh công thức xác định độ cao chuẩn với việc
sử dụng giá trị trung bình trị       (1) trong trường hợp sử dụng mặt quasigeoid làm mặt khởi tính cho
hệ độ cao chuẩn. Với mục đích luận chứng chặt chẽ cho cơ sở khoa học của việc sử dụng mặt quasi-
geoid, không mất tính chất chung trong bài báo này chúng ta sẽ chứng minh rằng trong trường hợp
sử dụng mặt quasigeoid cục bộ, độ cao trắc địa HP, độ cao chuẩn quốc gia       và độ cao quasige-

oid quốc gia       đều được tính toán nhờ giá trị trung bình trị     (1). Trong trọng trường chuẩn của
ellipsoid, các giá trị gia tốc lực trong trường chuẩn tại các điểm P, Q được xác định theo các công
thức sau:

(2)

(3)

Chúng ta sẽ nhận giá trị trung bình của gia tốc lực trọng trường chuẩn trên toàn cầu
mGal, độ cao quasigeoid lớn nhất     = 100 m, độ cao chuẩn        = 8848 m của đỉnh Everest trên
dãy Himalaya để tính toán.

Trong trọng trường chuẩn của ellipsoid, độ cao trắc địa HP được tính theo công thức:

(4)

ở đây       là giá trị trung bình của gia tốc lực trọng trường chuẩn trên đoạn PQ0. 

Lưu ý (2), giá trị       được tính theo công thức:

(5)

Khi thay                          vào (5) và lưu ý (1) chúng ta có quan hệ 

Với các giá trị                                                                    từ biểu thức trên suy ra hiệu

chỉ là đại lượng nhỏ ở mức 10-11. Do đó chúng ta hoàn toàn có cơ sở để nhận tỷ số      trong công

thức (4) bằng      và khi sử dụng công thức (4) chúng ta tính giá trị trung bình      theo công thức (1)

đối với giá trị trung bình   

Tương tự, trong trọng trường chuẩn của ellipsoid độ cao chuẩn      được xác định theo công
thức:

(6)

ở đây       là giá trị trung bình của gia tốc lực trọng trường chuẩn trên đoạn PQ.  
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Lưu ý các công thức (1), (2), (3), giá trị trung bình       được biểu diễn dưới dạng:

Từ biểu thức trên suy ra quan hệ:

Với các giá trị từ biểu thức trên suy ra hiệu

chỉ là đại lượng nhỏ ở mức 10-11. Do đó chúng ta hoàn toàn có cơ sở để nhận tỷ số        trong

công thức (6) bằng       và khi sử dụng công thức (6) chúng ta tính giá trị trung bình       theo công

thức (1) đối với giá trị trung bình   

Cuối cùng, trong trọng trường chuẩn của ellipsoid, độ cao quasigeoid     được biểu diễn dưới
dạng:

(7)

ở đây           là giá trị trung bình của gia tốc lực trọng trường chuẩn trên đoạn Q0Q; U0 - thế trọng

trường chuẩn trên mặt ellipsoid. 

Từ công thức (3) chúng ta suy ra công thức xác định giá trị trung bình          ở dạng sau:

Lưu ý (10) từ biểu thức trên chúng ta nhận được quan hệ:

Với các giá trị từ biểu thức trên suy ra hiệu

chỉ là đại lượng nhỏ ở mức 10-9. Như vậy chúng ta hoàn toàn có cơ sở để tỷ số       trong

công thức (7) bằng      và khi sử dụng công thức (7) chúng ta tính giá trị trung bình         theo công

thức (1) đối với giá trị trung bình      .   

Như vậy chúng ta đã chứng minh một vấn đề quan trọng: Khi sử dụng mặt telluroid hay mặt qua-
sigeoid, trong lý thuyết của Molodenxkii M.X. giá trị trung bình của gia tốc lực trọng trường chuẩn
luôn được tính theo công thức (1) và được sử dụng để tính toán độ cao trắc địa HP, độ cao chuẩn

và độ cao quasigeoid       Chính điều này là sự đảm bảo mối liên kết giữa việc tính toán độ cao chuẩn
và dị thường độ cao được tính toán theo các công thức (1), (2) dựa trên mặt telluroid trong tài liệu
(Hà Minh Hòa, 2018) với độ cao chuẩn và độ cao quasigeoid được tính toán theo các công thức (6),
(7) ở trên khi sử dụng mặt quasigeoid. Không những thế, khi sử dụng mặt telluroid hay mặt quasi-
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geoid, điều nêu trên luôn đảm bảo quan hệ: Độ cao trắc địa HP bằng tổng của độ cao chuẩn      và

độ cao quasigeoid      .  

Bây giờ chúng ta sẽ chứng minh rằng mặt quasigeoid trùng với mặt geoid trên biển và các đại
dương, thêm vào đó mặt quasigeoid không phải là mặt đẳng thế chuẩn trong trọng trường chuẩn của
ellipsoid. Mối quan hệ giữa độ cao chính       và độ cao chuẩn       của điểm P được biểu diễn qua
công thức đã biết (Pellinen, L.P., 1978; Hofmann-Wellenhof  B. and Moritz  H., 2005):

(8)

ở đây      - giá trị trung bình tích phân của gia tốc lực trọng trường thực tại điểm P; W0 - thế trọng

trường thực trên mặt geoid; WP - thế trọng trường thực tại điểm P trên mặt vật lý Trái đất..

Từ quan hệ (8) suy ra hai công thức:

(9)

(10)

Từ công thức (9) chúng ta thấy rằng sự khác nhau giữa độ cao chuẩn     và độ cao chính
được gây ra do sự không trùng nhau của trọng trường chuẩn của ellipsoid và trọng trường thực của
Trái đất. Công thức (9) mô tả phép ánh xạ độ cao chính từ trọng trường thực của Trái đất đi một đoạn
dH (10) theo đường vuông góc PQ0 với mặt ellipsoid thành độ cao chuẩn trong trọng trường chuẩn

của ellipsoid. Từ quan hệ đã biết: 

và công thức (9) chúng ta có công thức:

Công thức trên biểu diễn phép ánh xạ độ cao geoid NP từ trọng trường thực của Trái đất theo đường

vuông góc PQ0 với mặt ellipsoid thành độ cao quasigeoid      trong trọng trường chuẩn của ellipsoid.

Bây giờ đặt biểu thức                      vào công thức (8) chúng ta nhận được biểu thức:

Thay độ cao trắc địa HP từ (4) vào biểu thức trên và lưu ý thế nhiễu TP = WP - UP tại điểm P trên

mặt vật lý Trái đất, biểu thức trên có dạng:

(11)

Mặt khác từ công thức (7) suy ra: 

(12)

Từ (11), (12) chúng ta nhận được quan hệ (Hà Minh Hòa, 2010; Hà Minh Hòa, 2014):

UQ = W0 - TP (13)

Sự tồn tại thế nhiễu TP khác 0 tại điểm P trên mặt vật lý Trái đất là do sự không trùng nhau giữa
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trọng trường thực của Trái đất và trọng trường chuẩn của ellipsoid. Điều này cho phép lý giải sự
khác nhau giữa thế trọng trường chuẩn UQ của điểm Q trên mặt quasigeoid và thế trọng trường W0

của mặt geoid khi dựa trên quan hệ (13).  Ngoài ra, công thức (13) cho thấy rằng do các giá trị thế
nhiễu trên tập hợp các điểm P trên mặt vật lý Trái đất luôn khác nhau, nên các giá trị của các thế
trọng trường chuẩn UQ của tập hợp các điểm Q tương ứng trên mặt quasigeoid luôn khác nhau. Điều

này có nghĩa là mặt quasigeoid không phải là mặt đẳng thế chuẩn trong trọng trường chuẩn của ellip-
soid.

Bây giờ thay UQ (13) vào công thức (7), chúng ta lại nhận được công thức Bruns:

Từ công thức (13) chúng ta suy ra điều kiện:

CP = W0 - WP = UQ - UP (14)

Trong tài liệu (Hà Minh Hòa, 2017a) đã gọi điều kiện (14) là điều kiện Molodenxkii M.X. đối
với mặt quasigeoid cục bộ. Như vậy, từ định nghĩa độ cao chuẩn trong công thức (8), chúng ta suy
ra điều kiện (14) đối với mặt quasigeoid. Khi sử dụng mặt quasigeoid làm mặt khởi tính cho hệ độ
cao chuẩn, quan hệ (13) và điều kiện (14) cho phép giải quyết nhiều vấn đề lý thuyết và thực tế của
lý thuyết Molodenxkii M.X.. Từ điều kiện (14) chúng ta suy ra công thức xác định độ cao chuẩn

tương ứng với mặt quasigeoid ở dạng sau:

(15)

Công thức (15) được xây dựng khi chọn mặt quasigeoid làm mặt khởi tính cho hệ độ cao chuẩn.
Trong khi đó, như đã trình bày trong tài liệu (Hà Minh Hòa, 2018), trong trường hợp sử dụng mặt
telluroid để mô tả độ cao chuẩn, chúng ta không thể làm rõ mặt khởi tính của hệ độ cao chuẩn là mặt
nào.   

Khi nhận giá trị trung bình tích phân của gia tốc lực trọng trường thực    trên toàn cầu bằng
9,80665 m2.s-2 (The International System of Units (SI)), còn giá trị trung bình của gia tốc lực trọng
trường chuẩn     trên toàn cầu bằng 9,797645 m2.s-2 (Lemoine F.G., Kenyon S.C., Factor J.K.,
Trimmer R.G., Pavlis N.K., et  al., 1998), chúng ta có đại lượng: 

(16)

Trên biển và các đại dương, giá trị độ cao chính Hg của mặt địa hình biển chỉ ở mức ± 2 m
(Pellinen L.P., 1978; Rapp R.H.; Balasubramania N., 1992). Thay đại lượng (16) và
vào công thức (10), chúng ta nhận được giá trị dH = ± 1,8 mm. Điều này có nghĩa là trên các biển
và các đại dương, độ chênh giữa độ cao chuẩn và độ cao chính nhỏ bỏ qua, tức mặt quasigeoid được
coi là trùng với mặt geoid. Với ý nghĩa này, mặt quasigeoid có đầy đủ tư cách là mặt khởi tính của
hệ độ cao chuẩn theo định nghĩa về hệ độ cao của Listing J.B.. Tuy vậy, chúng ta phải phân biệt rõ
ràng rằng mặt geoid là mặt đẳng thế trong trọng trường thực của Trái đất, còn mặt quasigeoid mặc
dù trùng với mặt geoid trên các biển và các đại dương thế giới, nhưng nó không phải là mặt đẳng
thế trong trọng trường thực của Trái đất bởi vì nó chỉ được xác định trong trọng trường chuẩn của
ellipsoid, thêm vào đó nó cũng không phải là mặt đẳng thế chuẩn trong trọng trường chuẩn này. 
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Với việc sử dụng mặt quasigeoid là mặt khởi tính của hệ độ cao chuẩn, các kết quả đo đạc địa
hình chi tiết sẽ cho phép xây dựng các bản đồ địa hình các tỷ lệ khác nhau mô tả địa hình của bề
mặt trái đất tương ứng với mặt quasigeoid. Trong khi đó việc sử dụng mặt ellipsoid làm mặt khởi
tính hệ độ cao chuẩn cho phép mô tả mặt telluroid, chứ không phải địa hình của bề mặt trái đất.
Chúng ta cũng cần thiết phải nhấn mạnh thêm rằng như đã trình bày ở trang 365 của tài liệu Hà Minh
Hòa, 2014, mặt telluroid là hình chiếu của mặt vật lý trái đất vào trọng trường chuẩn của ellipsoid
theo phương vuông góc với mặt ellipsoid đi một khoảng cách bằng dị thường độ cao của điểm trên
mặt vật lý trái đất. Do các điểm trên mặt vật lý trái đất có các dị thường độ cao khác nhau, nên mặt
telluroid không giống mặt vật lý trái đất

Việc sử dụng mặt quasigeoid cho phép giải quyết nhiều vấn đề lý thuyết và thực tế liên quan đến
việc khai thác các mô hình toàn cầu như mô hình trọng trường trái đất EGM, mô hình Địa hình mặt
biển trung bình toàn cầu v..v để giải quyết các bài toán trắc địa vật lý trong phạm vi quốc gia và khu
vực. Dựa trên quan hệ (14), trong (Hà Minh Hòa, 2014) đã chứng minh các công thức chuyển đổi
độ cao chuẩn, độ cao quasigeoid giữa các hệ triều. Đối với điểm P trên mặt vật lý trái đất, khi ký
hiệu        là độ cao chuẩn toàn cầu và       là độ cao quasigeoid toàn cầu tương ứng với mặt quasi-
geoid toàn cầu (xem Hình 1),        là độ cao chuẩn cục bộ và       là độ cao quasigeoid cục bộ tương
ứng với mặt quasigeoid cục bộ, thêm vào đó mặt quasigeoid toàn cầu tương ứng với mặt geoid toàn
cầu với thế trọng trường       còn mặt quasigeoid cục bộ tương ứng với mặt geoid cục bộ với thế
trọng trường W0 được xác định tại trạm nghiệm triều 0 của quốc gia hoặc khu vực, tương tự như

quan hệ (14) đối với mặt quasigeoid cục bộ, đối với mặt quasigeoid toàn cầu chúng ta có quan hệ:

(17)

ở đây S là điểm cắt của đường vuông góc PQ0 với mặt quasigeoid toàn cầu.

Dựa trên các quan hệ (14), (17) chúng ta sẽ có các công thức sau:

(18)

(19)

Các công thức nêu trên đã được chứng minh trong các tài liệu (Hà Minh Hòa, 2007; Hà Minh
Hòa, 2014) theo các phương pháp khác nhau và đã được sử dụng trong tài liệu (Hà Minh Hòa, và
nnk, 2012) để xác định thế trọng trường W0 = 62636847,2911 m2.s-2 của mặt geoid cục bộ Hòn Dấu,

sát nhất với mặt biển trung bình nhiều năm tại trạm nghiệm triều Hòn Dấu (trạm nghiệm triều 0 của
Việt Nam), dựa trên geoid toàn cầu với thế trọng trường                             (Petit G., Luzum B.,
2010). 

Từ các quan hệ (14) và (17) chúng ta nhận được đại lượng:

(20)

là độ cao của mặt quasigeoid cục bộ so với mặt geoid toàn cầu.

Do đã xác định được các giá trị thế trọng trường W0 và      của mặt geoid cục bộ được xác định

tại trạm nghiệm triều Hòn Dấu và mặt geoid toàn cầu, nên đối với hệ độ cao Hải Phòng 1972 chúng
ta nhận được H0 = 0,890 m (Hà Minh Hòa, và nnk, 2012). Trong tài liệu (Hà Minh Hòa, 2016a) đã



Nghiên cứu

t¹p chÝ khoa häc ®o ®¹c vµ b¶n ®å sè 38-12/20188

chứng minh sự song song của mặt quasigeoid cục bộ Hòn Dấu với mặt quasigeoid toàn cầu trên
phạm vi toàn cầu. Đây là cơ sở khoa học của việc sử dụng công thức (18) để chuyển độ cao quasi-
geoid toàn cầu thành độ cao quasigeoid hỗn hợp cục bộ phục vụ việc xây dựng mô hình quasigeoid
hỗn hợp quốc gia và của việc sử dụng công thức (19) để chuyển đổi độ cao địa hình biển toàn cầu
thành độ cao địa hình biển cục bộ phục vụ việc xây dựng mô hình Địa hình mặt biển trung bình trên
vùng biển Việt Nam.

Với mục đích thống nhất các hệ độ cao của các nước khác nhau trong hệ độ cao thống nhất trên
cơ sở sử dụng mặt geoid đã biết thế trọng trường W0 tại trạm nghiệm triều 0 của khu vực, trên thế

giới đã sử dụng phương pháp bình sai theo các hệ địa thế thay cho các chênh cao đo, ví dụ hệ độ cao
Châu Âu EVRF2007 (Ihde  J., 2007). Ở Việt Nam với việc xác định được thế trọng trường W0 =

62636847,2911 m2.s-2 của mặt geoid cục bộ Hòn Dấu trong tài liệu (Hà Minh Hòa, Nguyễn Thị
Thanh Hương, 2015a) đã tiến hành thử nghiệm bình sai theo các hiệu địa thế đối với mạng lưới độ
cao hạng I, II miền Bắc. Trong trường hợp trên các điểm độ cao hạng I, II có đo GNSS và xử lý dữ
liệu GNSS trong ITRF, các giá trị thế trọng trường của các mốc độ cao hạng I, II có thể được sử
dụng để hiệu chỉnh các hệ số điều hòa của mô hình trọng trường trái đất EGM (Hà Minh Hòa, 2015b)
hoặc để xây dựng mô hình Địa thế quốc gia (Hà Minh Hòa, 2017b).

3. Kết luận

Khi sử dụng lý thuyết của Molodenxkii M.X., chúng ta phải phân biệt hai mặt telluroid và quasi-
geoid, theo đó mặt telluroid được dựng lên nhờ các độ cao chuẩn của các điểm nằm trên mặt tellu-
roid và được sử dụng làm mặt biên của bài toán biên hỗn hợp, tuy nhiên mặt quasigeoid trùng với
mặt geoid trên biển được sử dụng để làm mặt khởi tính cho hệ độ cao chuẩn. Điều này làm cho hệ
độ cao chuẩn hoàn toàn phù hợp với lý thuyết hệ độ cao của Listing J.. Việc các độ cao chuẩn của
các điểm trên mặt vật lý trái đất được xác định trong trọng trường chuẩn của ellipsoid cho phép xác
định chúng một cách đơn trị mà không cần biết quy luật phân bố mật độ vật chất trong lớp vỏ  của
Trái đất. Đây là ưu điểm nổi bật của độ cao chuẩn so với độ cao chính. Trên cơ sở tổng hợp các kết
quả nghiên cứu đã được công bố từ trước của tác giả bài báo khoa học này, việc đề xuất điều kiện
Molodenxkii M.X. đối với mặt quasigeoid cục bộ dưới dạng công thức (14) cho phép chứng minh
mặt quasigeoid được xác định trong trọng trường chuẩn của ellipsoid quy chiếu, không phải là mặt
đẳng thế chuẩn, trùng với mặt geoid trên biển và xây dựng được các công thức (18), (19), (20) phục
vụ việc khai thác các mô hình toàn cầu EGM, MDT để giải quyết các bài toán trắc địa vật lý trong
phạm vi quốc gia và khu vực. Để kết thúc bài báo khoa học này, mượn lời khẳng định của  Sjoberg
L.E. trong công trình (Sjoberg, L.E., 2013) rằng hệ độ cao chuẩn là triển vọng tương lai xây dựng
hệ độ cao ở các nước ./.m 
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Summary

A quasigeoid – practical base of construction of a normal height system by Molodenxkii’s
theory  

Ha Minh Hoa

Vietnam Institute of Geodesy and Cartography  

This scientific article proved a remarkable advantage of a normal height determined in a normal

gravitational field of reference ellipsoid without law of mass distribution in the Earth’s crust. Apart

from provement that the quasigeoid has been determined in the normal gravitational field of referen-

ce ellipsoid, isn’t the normal equipotential surface, is coincident with the geoid in the seas, on base

of construction of Molodenxkii’s condition for the quasigeoid, this article systematized formulas

used for exploitation of the global models EGM, MDT in solving of tasks of the physical geodesy

in domains of country or region.m 


