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BANG CONG NGHE WEBGIS

HOANG THI TAM, NGUYEN THI CHI, NGUYEN THI THAO
Vien Khoa hoc Po dac va Ban do

Tom tit:

Voi muc dich cung cap gidi phap quan ly hzeu qud nguon gdy 6 nhiém méi tru’ong dat tao ra mot
kénh twong tac tryuc tzep cho cong dong trén nén tang Web — WebGIS cung cdp va tiép nhdn thong
tin nguon gdy 6 nhiém méi trirong dat dwoc phat trién. Hé thong WebGIS dwoc xdy dung trén nén
tang cua ngon ngir lap trinh Java Script va C# APS.Net, co so dit liéu dweoc diea vao hé quan tri SOL
Server va thi vién ArcGIS API for Javascript trong truy van va hién thi thong tin ban do vmg dung

Web.

1. Pit van dé

Bio vé moi truong dat va phat trién bén vimng
dang 1a mdi quan tim hang dau trong chinh sach
phat trién va hoat dong phat trién & tat ca cac
nudc trén thé gidi trong d6 co Viét Nam. O nudc
ta, Luat Dat dai nam 2013 va Luét bao vé moi
truong 2014 da dé ra co ché thong nhat, tap trung
trong quan 1y nha nudc va phan cap, phan quyén
tir trung wong dén dia phuong trong quan Iy moi
truong dat. Tuy nhién, cho dén nay co ché nay
van con mot sb bét cap, dan dén kho khin trong
viéc to chirc quan ly, giam sat ngudn giy 6
nhiém moi trudng dat. Bén canh do, viéc trién
khai cac hoat dong tuyén truyén nang cao nhan
thirc cong dong vé 6 nhiém moi truong noi
chung va 6 nhiém mai truong dét noi riéng chua
duoc lién tuc, thiéu su két hop gilia cac co quan
truyén thong va chua tiép can dén day du cac dbi
tuong. Yéu cau cip thiét dat ra lic nay 1a lam thé
nao dé nguoi dan duoc cung cap mot cach day
du va chinh xac thong tin vé moi truong dat ciing
nhu thiét 1ap duoc co ché tuong tac giita nguoi
dan va nha quan 1y, qua d6 c6 thé ning cao y
thirc cua cong dong cling nhu giup ho tham gia
vao qua trinh gidm sat hién trang 6 nhiém moi

truong dat.

Ngay nay, cung véi su bung nd cua Internet,
GIS ciing d4 phat trién manh mé tir cac ing dung
GIS desktop trén may tinh ban thi nay chuyén
sang hoat dong trong mdi trudong mang truc
tuyén, con goi 14 WebGIS. Thong qua ngudn dit
li€u va cac chtic nang cua GIS thi cong nghé
WebGIS s& 1a mot giai phap hiru hiéu dé truyén
tai thong tin trong linh vuc moi truong dén moi
ngudi. Xuat phat tir thue té d6, hé thdng WebGIS
cung cap va tiép nhan thong tin ngudn giy 6
nhidm moi truong dat duge thuc hién. Muc tiéu
cua nghién cuu khong chi xay dung mot hé
thdng cung cap thong tin ngudn gay 6 nhidm moi
truong dat ma nguoi ding con co thé tuong tac
truc tuyén trén giao dién website. H¢ théng duoc
xdy dung gitip nguoi dan, cong dong co thé dé
dang gui thong tin cac ngudn xa thai giy 6
nhiém méi truong dét téi co quan quan 1y bang
cac chirc nang dugc thiét ké trén hé thong.

2. Phwong phap nghién ctru
2.1. Lwa chon cong nghé xdy dung hé thong

Ngon ngir 1ap trinh: Hé thong cung cép va
tiép nhan thong tin ngudn giy 6 nhidm moi
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truong dat duoc thiét ké trén nén tang ngdn ngit
lap trinh Java Script va C# APS.Net, st dung thu
vién ArcGIS API for Javascript trong truy van va
hién thi thong tin ban db Gmg dung Web.

Hé¢ quan tri CSDL: Dé thiét ké hé thong
WebGIS cung cép va tiép nhan thong tin ngudn
gy 6 nhiém moi truong dat, nhom thuc hién da
lga chon gidi phdp xdy dung CSDL trong hé
quan tri SQL Server dé quan tri CSDL thudc tinh
va khong gian theo m6 hinh Geodatabase.

Cong nghé GIS phat trién trén nén Web: Hé
thong lya chon ung dung ArcGIS API 1a tng
dung pho bién duoc nhiéu ngudi st dung.

2.2. Co 56 di¥ ligu ciia hé thong

- Co s6 dir liéu nén: Thé hién cac thuc thé dia
1y co ban 1am nén co s& vé mat khong gian dé
nhan dang va thé hién vi tri cac 16p dir liéu
chuyén dé ngudn gy 6 nhiém moéi trudong dat.
CSDL nén bao gém cac 16p:

*Ban dd nén truc tuyén cua ArcGIS, ESRI;

*Ban d6 hién trang 6 nhiém dat;

*Ban d6 dia gi6i hanh chinh;

*Ban dd hién trang str dung dat;

- Co so dir lieu chuyén dé: Co so dir licu
chuyén d& ngudn giy 6 nhiém méi truong dat
bao gém:

« Co s¢ dir liéu nguon gdy 6 nhiém méi
truong dat, bao gdm cac nhoém 16p: Khu, cum
cong nghiép; Lang nghé, tiéu thi CN; Khai thac,
ché bién khoang san, VLXD; Hoat dong dan
sinh, y té; Nuoi tréng, ché bién thuy san; Hoat
dong nong nghiép; Piém hoa chit BVTV;
Ngudn gy 6 nhiém khac

« Co s6 dit liéu vé nguoi sir dung hé thong.

2.3. Phuwong phdp nghién ciru

- Phan tich hé théng: Nhim mé ta hé théng,

vé& so d6 va dic ta ludng xur 1y dir lidu gitra cac
tac nhan use case tac dong dén h¢ thong. Day la
khau quan trong dé thiét ké va phat trién kién
tric cta toan hé théng. Dé thiét ké hé thong
WebGIS quan 1y, cung cap va tiép nhan thong tin
ngudn gay 6 nhiém mai truong dat tir cong dong
hé théng da lua chon ba loai so dd 1a so do sir
dung, so dd hoat dong va so dd 16p.

- Xay dung co so dit liéu: Dit liéu ban do
dugc chuyén vé dinh dang ESRI Shapefile thong
qua phan mém chuyén d6i FME va nap dit liéu
ESRI Shapefile nay vao trong CSDL SQL Server
bang cong cu Shape2SQL.

- Xay dung ung dung web tich hop GIS: Lap
trinh Java Script va C# APS.Net goi thu tuc web-
site. Ddng thoi, viét ma 1énh dwa timg 16p ban dd
1én Website st dung thu vién ArcGIS API for
Javascript trong truy van va hién thi thong tin
ban d6 ung dung Web.

- Van hanh hé théng WebGIS trong moi
trudng mang tryuc tuyén: H¢ théng duoc cai dat
trén may chu (Server) va van hanh phién ban thu
nghiém voi dia chi tén mién duoc dang ky la
http://www.Gis-OND.comcho phép cong dong,
ngudi dan va doanh nghiép truy xudt vao hé
théng dé tra ctru thong tin, ban dd va dic biét la
cung cip thong tin vé cac ngudn x4 thai giy 6
nhim moi truong dit toi co quan quan 1y.

3. Két qua va thao luin

3.1. Xdy dung co so dir li¢u

Co s6 dit lidu ban d6 6 nhiém dt 1a mot co
s¢ dir liéu quan trong trong do tich hop toan bd
cac thong tin vé khong gian va thudc tinh mang
ludi cac diém 6 nhiém dét. Trudce khi chuyén vao
co s& dit liéu 6 nhidm dit (Bando OND.mdb),
céc ngudn dir lidu phuc vu xdy dung co so dir
lidu cho hé thdng can chuyén sang dinh dang
shapefile va thuc hién chuin hoa.
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Lé6p thong tin chuyén dé cta ban d6 6 nhiém
dat duoc thé hién thong qua mang ludi cac diém
quan tric vé 6 nhiém dat. Viéc chuan hoéa céc
diém 6 nhiém dit la viéc phan loai cac nhom
nguén 6 nhiém dit duoc thuc hién theo quy dinh
trong thong tu 60/2015/TT-BTNMT cua Bo Tai
nguyén va Moi truong ban hanh ngay 15 thang
12 nam 2015.

3.2. Mé ti chikc ning chi tiét ciia hé théng
WebGIS

Chirc ning website dugc thiét ké cho 4nhom
dbi twong nhu sau:

- Péi twong Khdch bao gdm nhirng ngudi st
dung chua ding ky. Khdch c6 thé sir dung va tra
ctru dir lidu thong thuong nhu 13 tra ctru ban d6
hién trang ngudn gy 6 nhiém moi trudng dit,
thong tin ngudn gay 6 nhidm mai truong dat. Dé
c6 thé sir dung nhitng chirc ning nang cao trén
hé thdng, Khdch can phai dang ky lam thanh
vién theo huéng dan trén hé thong.

- Béi tugng Thanh vién 1a nhimg nguoi da
thuc hién dang ky lam thanh vién theo hudng
dan ciia h¢ théng. Nguoi str dung da dang ky lam
Thanh vién 13 nhitng céng dan, nhitng don vi t6
chuc va nhiing nhan vién nha nudc ma da gui
nhirng dir liéu lién quan dén dit liéu ca nhan va
thue hién mot thi tuc xac thuc dé dang nhap. Ho
c6 thé tra ctru cac dit lidu thong thuong, va quan
trong nhat Thanh vién co thé cung cap cac thong
tin vé ngudn gay 6 nhiém moéi trudng dat téi hé
théng, ho dugc Thanh vién quan tri hé théng x¢ét
duyét, cip quyén tuong tac nang cao v4i hé
thong.

- Dbi twong Thanh vién qudn tri di liéu co
hai nhiém vu chinh 1a cap nhat dit licu ngu(‘Sn gay
6 nhiém moi truong dat va duy tri nhitng thong
tin tiép nhan tir thanh vién. Mdi thong tin duoc
cung cAp tir Thanh vién s& duoc kiém duyét lai
boi Thanh vién quan tri dir lieu, ngudi nay s&

kiém tra thong tin, sy phut hop va lién lac véi tac
gia néu can thiét. Thong tin cung cip s& duoc
chép nhan va gitr lai néu hiru ich, trai lai n6 s& bi
loai bo dé gii cho dit lidu sach, tranh tinh trang
dit lidu bi rdi loan.

- P6i tuong st dung cudi cung 1a Thanh vién
quan tri hé thong, diy 1a ngudi ma chiu trach
nhiém cho vi¢c duy tri va khéi phuc dir li€u cling
nhu 13 quan ly di tuong sir dung.

3.3. Giao dién chinh ciia WebGIS

Giao dién chinh cua hé théng dugc thiét ké
v&i goc bén trai phia trén la Logo cua don vi chu
quan xdy dung hé théng, goc bén phai 1a tya dé
clia hé¢ thong. Bén trai man hinh duoc thiét ké
danh sach cac 16p ban dd nén bao gdbm: Ban dd
nén truc tuyén cua ArcGIS, ESRI; Ban d hién
trang 6 nhidm dét; Ban do dia giéi hanh chinh;
Ban dd hién trang st dung dat va lop dir ligu
chuyén d& gdm 8 nhom 16p dit lidu ngudn giy 6
nhiém moi truong dat. Phan thiét ké nay duoc
thiét ké mo trén nén ban d6, khi can hién thi
ngudi ding chi can di chuyén chudt vao khu vuc
thiét ké thi noi dung s& duoc hién thi 1. Viéc
thiét ké nay s& tao cho khong gian ban dd duoc
thé hién rong rii hon trén giao dién hé théng.

Céc chtrc nang chinh cta hé thong nhu Trang
chu, Thé)ng ké, Quan tri, Lién H¢, Pang nhap...
cling nhu céac tién ich hién thi, tra ctru thong tin
duogc thiét ké ndi bat. Chirc nang Quan tri duoc
thiét ké véi cac chice niang théng ké, phan quyén
va quan 1y nguoi dung: quyén thanh vién, quyén
quan tri hé thdng, quyén quan tri dit liéu. Chic
nang Lién h¢ cia hé théng duoc 1ap trinh thiét ké
lién két truc tiép toi Website ctua don vi chu quan
quén 1y hé thong. Ngoai ra, chirc ning chinh ciia
hé thong 1a chirc nang tiép nhan thong tin ngudn
gdy 6 nhiém moi truong dat dugc thiét ké ngay
trén giao dién chinh cua hé théng. Piéu nay giup
nguoi sit dung dé dang, thuan tién trong viéc
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cung cip thong tin toi hé thong.

Co6 thé nhan théy, ndi dung chinh cia hé
thong 1a cac 16p thong tin khong gian va cac 16p
thong tin thudc tinh dugc trinh bay trong pham
vi thich hop, chiém phan 16n cia trang web dé
ngudi dung c6 thé d& dang theo ddi va tuong tac.
(Xem hinh 1)

3.4. Chirc ning ciia hé thong WebGIS qudn
Iy div liéu tai nguyén dit

Céc chiic nang cho dbi twong Thanh vién:
Nguoi st dung thuc hién khai cac thong tin dang
ky thanh vién va dugc hé thong chap nhan va guri

thong bao dang ky thanh cong, nguoi st dung
thyuc hién dang nhap hé thong dé tién hanh twong
tac voi hé thong.

Khi di tré thanh Thanh vién cia hé thong,
nguoi st dung co thé thuc hién cac cong viée
sau:

- Xem ndi dung thong tin cac 16p chuyén dé
va ban d6 nén: thanh vién c6 thé bat tit dé hién
thi 16p ban dd nén bao gém dit liéu quan tric,
ban d6 hién trang 0 nhiém dfit, hién trang su
dung dét, ban d0 dia giéi hanh chinh va cac ban
dd nén truc tuyén cua ESRL

F*-? T e e | |. HE :rulﬁf'ﬁﬂm 10 SGEON GAY O NHIEM EM AT
"= T T T T
[ b
Hinh 1: Giao dién trang chii hé thong WebGIS
‘ Y . T e e s
| h’ K B G 1SS G S .
: [ it e

R ¢ O T A R TYPYCE [ N ¢ (O LA S T

Hinh 2: Lua chon 6p nguon gdy é nhiém va nhdp théng tin cung cdp thém nguon moi
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- Thyc hién chirc nang tuong tac Thém nguon
méi: Pay 1a chirc ning duoc thiét ké dé cac
thanh vién c6 thé twong tac truc tiép voi hé
thong, giri thong tin ngudn giy 6 nhidm moi
truong dat toi hé théng. Bé thuc hién chirc ning
nay, thanh vién c6 2 lya chon 1a thém nguén 0
nhiém méi dang diém hodc dang ving. Trudc
tién, thanh vién lya chon vao chuc nang Thém
nguon méi duge thiét ké ngay trén man hinh
trang chu sau d6 Iya chon 16p ngudn gay 6 nhidém
trong danh sach 8 16p ngudn giy 6 nhidm da
duoc hé théng thiét ké sin. Dé thém nguén moi
0 dang diém, thanh vién chi viéc click chudt vao
vi tri can thém ngudn trén ban do, bang thong tin
thudc tinh ngudn gay 6 nhiém sé& hién 1én thanh
vién thuc hién nhép cac thong tin can cung cip
t6i hé théng sau d6 badm vao Cap nhat. Dé thém
ngudn méi dang ving, thanh vién liwa chon bdm
vao biéu tugng , sau d6 dung chudt khoanh ving
trén ban do. Ving méi s& dugce hién thi va bang
thong tin thudc tinh ciing s€ xuét hién, thanh
vién thuc hién khai béo cac thong tin cin cung
cap nhu ddi voi dang diém. (Xem hinh 2)

- Thyc hién chtrc nang Théng ké: Chirc nang
nay duoc thiét ké nhiéu Iya chon gitp cho ngudi
st dung co thé thuc hién théng ké theo nhu cau:

+ Théng ké theo loai hinh ngudén giy 6
nhidm: véi lya chon nay, thanh vién c6 thé Iya
chon thong ké dir liéu tat ca loai hinh ngudn gay
6 nhiém hoac tung loai hinh, hé théng sé liét ké
danh sach theo yéu cau ciia thanh vién.

+ Thong ké theo ngudn cong dong cung cap:
déy 1a lya chon dé thong ké danh sach cac loai
ngudn gy 6 nhiém do cac thanh vién hé thong
cung cip. V6i dir liéu ngudn gay 6 nhiém moi
truong dat do cong dong cung cap thanh vién
cling c6 cac lya chon thong ké theo: danh sach
chi tiét, danh sach da duyét — sai, danh sach da
duyét — dung va danh sach da khic phuc.

+ Théng ké theo ngudn du an cung cap.

+ Théng ké theo dia danh: thyc hién thong ké
theo Tinh, Huyén, Xa

Khi da thuc hién théng ké dit liéu, thanh vién
hé théng co thé xuat dir liéu da thong ké sang
Excel dé tién hanh in 4n.

Céac chirc niang cho ddi tuwong Thdanh vién
quan tri dir lieu: Nguoi st dung thuc hién thu
tuc dang nhap h¢ théng, sau khi duoc hé théng
xac nhan la thanh vién quan tri dir liéu khong chi
duoc thuc hién tit ca cac quyén cua thanh vién
ma con duoc thuc hién quyén quan tri dir lidu.
Quyén quan trj dir liéu duoc hé thong thiét ké
bao gdm quyén thim dinh va bién tap dir lidu.
Thanh vién quan tri dit liéu c6 thé thuc hién tra
clru théng tin cic ngudn gy 6 nhidm theo cac
loai hinh 6 nhiém, tra ctru theo dja danh. Thyc
hién thong ké dit liéu theo danh sach ngudn gay
6 nhiém, danh sach ngudn chua duyét, danh sach
ngudn thong tin sai, danh sach nguon khong gay
6 nhiém. V&i danh sach ngudn gy 6 nhiém ma
cong ddng cung cip chua duge duyét, thanh vién
quan tri hé théng c6 trach nhiém xac minh tinh
xac thyc ctia thong tin. Néu ngudn thong tin xac
thuc 12 6 nhidm thi quan tri dit liéu c6 thé lya
chon bam vao 6 O nhiém khi d6 dit liéu cung cp
s€ duogc cap nhat vao hé théng, néu khong chon
vao 6 Khong 6 nhiém. Néu ngudn thong tin cung
cap khong hiru ich, quan tri dit liéu c6 thé lya
chon niit X6a dé loai bo thong tin. (Xem hinh 3)

Chirc ning cho d6i tuong Thanh vién quén tri
hé théng: Thanh vién quan trj hé thong c6 quyén
quan 1y cac thong tin vé nguoi ding va quyén
ctiia ngudi dung. Tire 1a Ngudi quan trj hé thong
¢6 quyén stra hodc xo6a thong tin vé nguoi ding
va ¢ thé han ché mot sd hoat dong ctua nguoi
ding trén hé thong. Nguoi quan tri hé thong
cling la ngudi duy tri cho sy hoat dong ctua hé
théng, bao tri dit liéu cua hé théng. Hé théng
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cling can dugc hoat dong theo mot nguyén tic
nhét dinh, tranh lam rdi loan vé thong tin nguoi
dung, thong tin dir liéu, cac hoat ddng ctiia nguoi
sir dung trén hé thong. (Xem hinh 4)

Hé théng duoc xdy dung nhidu chuc ning
thiét thuc va hop 1y vé6i giao dién tuong ddi don
gian, truc quan, sinh dong, dé sir dung gitip cho
ngudi dan, cong dong dé dang twong tac véi hé

thong. Dé danh gia kha nang Gmg dung, hé thong
da tién hanh thu nghiém trién khai va sit dung h¢
thong WebGIS phién ban chay trén Desktop véi
dit liéu 6 nhiém dat trén dia ban tinh Bac Ninh,
Viéc trién khai dugc thuc hién trén mang
Internet v&i tén mién 1a http:/www.Gis-
OND.com trong thoi gian 1 nam.
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4. Két luan

D¢ tang cuong cong khai, minh bach trong
cung cap thong tin vé 6 nhiém moi truong dat,
dap g co ché twong tac gitra ngudi dan va nha
quan, hé thdng WebGIS phuc vu cong tac cung
cap va tiép nhan thong tin ngudn giy 6 nhiém
moi trudng dat da duoc xdy dung. Hé thong da
thiét 1ap mot co ché twong tac gitta ngudi dan va
nha quan ly, giip hoach dinh chinh sach trong
quén 1y, giam sat nguon gay 6 nhiém mai truong
dat tr d6 dé xuat giai phap cai tao, st dung
ngudn tai nguyén dat dai mot cac bén vimg va
hi¢u qua.

Viéc tng dung cong nghé¢ WEBGIS trong
cung cap va tiép nhan thong tin ngudn giy o
nhiém méi truong dat s& mé ra mot hudng méi
trong quan 1y thong tin 6 nhiém moi truong, d6
la quan 1y thong qua mang Internet. Huéng nay
cho phép tan dung thé manh ma Internet mang
lai va nang cao sy két nodi, tuong tac gitia cong
ddng va nha quan 1y.0Q

Summary
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Building a supplying and receiving system for information sources causing environmental

pollution with WebGIS technology

Hoang Thi Tam, Nguyen Thi Chi, Nguyen Thi Thao

Institute of Geodesy and Cartography

To provide an effective solution to manage the source of soil environment pollution and to cre-

ate a direct interactive channel for the Web-based community - WebGIS provides and receives infor-

mation about the source of soil environment pollution was developed. WebGIS system is built on

the basis of Java Script and C # APS.Net programmed languages, the base of data is put into SQL

Server management system and ArcGIS API for Javascript library in querying and displaying ver-

sion information.Q
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