Nghién ctiu - Ung dung

XAY DUNG CONG CU CAI THIEN PQ CHINH XAC
CUA BAN PO PIA CHINH CU

TRUONG SONG HOA®, NGUYEN MANH DUNG®, NGUYEN VAN HIEP®
WVién Khoa hoc Po dac va Ban do
O Trung tam Dir liéu va Théng tin Dt dai, Tong cuc Quan 1y dat dai

Tom tit:

Trong bai bdo giGi thiéu gidi phap nham cai thién dg chinh xdc vé khéng gian ciia ban do dia
chinh ci, da dwoc do vé thanh lap truoc nhitng nam 2009 theo cac quy pham cil. Tir viéc phdn tich
cdc yéu té tac dong dén dé chinh xdc ciia ban do dia chinh cii so véi yéu cau hién nay, dé nhdn thdy
mike do han ché theo ting khu viee do vé trong méi don vi hanh chinh cdp xa/phwong, tir @6 dé ra
thudt toan cdi thién, giai phap nang cao d¢ chinh xdc cua tung khu vuc do vé va cia xa/phwong noi
chung dua trén cdc diém khong ché song trimg, tir do tao co s6 cho ldp trinh Modul phan mém VPAI
chay trén nén MicroStation ¢é chire cdi thién dé chinh xdc khong gian. Dir liéu duoc cai thién sé
dong nhdt hon véi dir liéu dia chinh dwoc do vé trong nhitng nam gan ddy, dam bdo cho viéc xdy
dung CSDL ddt dai. Bai béo la két qua nghién ciru cia dé tai cdp co so “Nghién ciru dé xudt gidi
phap kj thudt nham néng cao hiéu qua sir dung ciia ban dé dia chinh cii déap vmg yéu cau xdy dung

CSDL dit dai trong giai doan hién nay”.
1. Pit van dé

Céc dia phuong trong ca nudc da va dang
trién khai xay dung co s¢ dir liéu dia chinh tu
cip xd/phuong va tién toi hoan chinh cho ting
tinh/thanh phd, dua trén ban d6 dia chinh da
duoc do v& tir nhiéu giai doan. Van dé phan tich
danh gia chit luong céc loai ban do dia chinh vé
d6 chinh xac khong gian ciing nhu mirc do day
du va hién thoi ctua thong tin thude tinh, tor do
chuin hoa dua vao co s¢ dit liéu dia chinh 1a
nhitng yéu cau quan trong ddi véi dir lidu dia
chinh néi chung va ban dd dia chinh néi riéng.
Ban d6 dia chinh di dugc do v& ¢ nhiéu thoi ky,
v6i cong nghé khac nhau, véi tiéu chuan ki thuat
khéac nhau, do chinh xac khac nhau, nhung khi
chuan héa dwa vao mot co sé dir liéu thi phai
théng nhét vé chat lwong noéi chung. Dt liéu dia
chinh la dang dir li¢u dédc biét mang tinh lich st
boi tinh phap 1y cta hd so dia chinh, ludn phai
tdn tai song hanh véi sb cach, giéy chuing nhan
quyén sir dung dat va cac chimg thu phap 1y
khéc. Chung ta khong du kinh phi, thoi gian va
nhan lyc dé do v& méi thay thé dir liéu cii duoc
ma phai st dung chung trong hoat dong quan ly

dat dai theo phap luat. Chinh vi vay véan d¢ cai
thién do chinh xac cua ban d6 dia chinh cii dang
dugc quan tAm khong nhing trén thé gidi ma ¢
Viét Nam da va dang dat ra.

Cong tac thanh 1ap ban dd dia chinh & nuéc
ta da trai qua mot thoi gian dai voi nhidu cong
ngh¢ do dac khac nhau tr don gian dén hién dai,
nhiéu quy pham k§y thuat khac nhau, tir hd so
trén gidy dén ho so sd hoa da lam cho di liéu dia
chinh hién nay c6 d6 chinh xac vé khong gian
trong mdi don vi hanh chinh thuong khong dong
nhat, ngoai ra khi chuyén tir dir lidu gidy sang dir
liéu sb cling chira nhiéu sai s6 khéac nhau, yéu
cau d6 chinh xac ddi véi cac ty 16 do v& cho cac
nhom dat cing khac nhau... Tat ca cac nguyén
nhan trén tac dong dén chat Iuong dir li¢u dia
chinh cii so v&i ban d6 dia chinh duoc do vé
trong nhitng nim gan ddy. Viéc danh gia chat
Iuwong cua ban dd dia chinh cii thuong dua vao
cac quy dinh vé sai s6 do v& ban d6, ty 1é ban do,
cong nghé thanh lap theo cac quy pham cii. Pac
biét trong giai doan 1991 - 2009 ban dd dia chinh
duoc thanh 1ap theo cac quy pham 1996 va quy
pham 2008, c6 chét lwong khong cao va duogc
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luu & dang gidy, sau d6 dugc sb hoa dé xay dung
CSDL dia chinh, vi vay dé cai thién hiéu qua st
dung va chét lugng ctia CSDL dia chinh chiing ta
chua c6 mot danh gia chi tiét va giai phap nham
cai thién chét luwong cua dit liéu cho tuong thich
va phu hop v6i chat lugng cta dir liéu dia chinh
do tir nam 2010 dén nay (Giai doan nay quy dinh
dd chinh xac do v& ban dd dia chinh cao hon).

Nhiéu qudc gia trén thé gidi cling gap trudng
hop tuong tu nhu Viét Nam, khi xay dung va
hién dai hoa co s& dir liéu dia chinh tir dir 1iéu dia
chinh cii. Xay dung CSDL dia chinh déu phai st
dung dir liéu dia chinh dugc do v& tir rat lau
trong cac hd so dia ba, béng khoan cii. Tét ca dit
liéu nay déu c6 dd chinh xéac thép do duoc do vé
v6i cac dung cy thd so tir nhitng nim dau thé ky
20. Chinh vi vay viéc tim kiém giai phap dé
chinh xic héa ngudn tu liéu nay 1a can thiét
nham dua dir liéu hd so dia chinh vao quéan 1y &
dang CSDL dia chinh. Céng viéc nay dugc goi la
“Cadi thién do chinh xac vi tri”, 1a mot qua trinh
cai thién vi tri cua toa dd hinh hoc cua cac thira
dat va cac dbi twong thé hién trén ban dd dia
chinh, dé phéan anh tdt hon vi tri thuc t& cta no
ca vé vi tri tuyét doi va vi tri trong d6i. Cai thién
do chinh x4c dugc hiéu 1a viéce tinh chinh dit lidu
¢6 d0 chinh xac thép dua vao cac diém khéng
ché mat dat c6 d6 chinh xac cao hon. Cac nghién
ciru cua Felus Y.A (2007); Hesse W.J (1990);
Hope S, Gordini C (2008); Frank Gielsdorf
(2004); Hashim et al (2016); Nedim tuno, Admir
Mulahusic, Dusan Kogoj (2017); Ronsdorf
(2008); Tong X, Liang D, Xu G, Zhang S.
(2011); Wolf, P., & Ghilani, C. (2006); David
Siriba (2009); Nedim Tuno. (2017) da tap trung
vao cac nhom giai phap cai thién do chinh xac
khong gian cia ban dd dia chinh nhu lya chon
thudt toan nan chinh, lya chon mé hinh chuyén
ddi duya trén cac diém khong ché song tring co
trén ban do cii va xac dinh duoc trén thuc dia
hién nay. Cai thién d¢ chinh xac vi tri (Positional
Accuracy Improvement - PAI) nhim nang cao
d6 chinh x4c vi tri thuc té cua thira dat ca vé vi
tri tuyét d6i va vi tri twong déi. PAI dugc hiéu la
viéc tinh chinh di liéu c6 do chinh xéac thip dua

vao dir liéu c6 dd chinh xac cao hon. Hinh 1
minh hoa khai niém PAI.

Hinh 1: Khai niém cdi thién
do chinh xac vi tri (PAI)

Cai thién do chinh x4c vi tri ddi véi dit ligu
dia chinh cii 12 mot van dé da duge nhiéu quéc
gia thyc hién trong qua trinh s hoa dia chinh
tién toi xay dung CSDL dit dai. Xay dung duoc
bo dir liéu ban d6 dia chinh cia mdi quoc gla
thuong trai qua thoi gian dai, v6i su hao tén vé
kinh phi, ngudn luc, thiét bi va cong nghé, do
vy khi xay dung CSDL khong thé khong sir
dung cac tur liu dia chinh c dé chuyén doi tir
ban d6 glay sang ban dd s6 va quan ly ¢ dang
CSDL la dleu tat yéu cua nhidu qubc gia. Viét
Nam ciing ndm trong xu thé trén, tir trudc nhitng
niam 2000, nhidu dia phuong con thanh l4p ban
dd dia chinh gdc trén gidy, theo quy pham dia cii,
yéu cau do chinh xac thap hon hién nay, cong
nghé thiét bi & murc do trung binh... da tao ra b
dir liéu cii ¢c6 do chinh xac khong cao so voi di
lidu dia chinh dugc do v& trong nhitng nim gan
day, da tao kho khan trong viéc danh gia tu ligu
cli trong x&y dung CSDL dia chinh. Chinh vi vay
viéc nghién ciru tao ra cong cu phan mém hd trg
cai thién do chinh xac ctia ban dd dia chinh cii 1a
viéc 1am c6 y nghia thuc tién cao.

2. Gidi quyét van dé

2.1. Co s6 phwong phap ludn cho viéc cdi
thién d¢ chinh xdc cua dit liéu dia chinh cii.

- B§ chinh xac cua dir liéu dia chinh ctia mot
xa/phuong 1 khong dong nhét boi cac 1y do sau:
ty 1& do v& khac nhau cho céc loai dit khac nhau,
cong nghé do v& khac nhau va ¢ nhitng thoi diém
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khac nhau, chat lugng s6 hoa va nan ban d6 gidy,
quy dinh ctia cac van ban quy pham theo céc thoi
ky khac nhau, hé toa do hay co so toan hoc...s€
tao ra cac khoi dia chinh trong mot xa/phudng co
dd chinh x4c khac nhau va chét lwong chua
tuong rng nhu dit liéu dia chinh hién nay.

- Khi gop dir liéu ban dd dia chinh cii phuc vu
xdy dung CSDL dia chinh, can thiét phai kiém
tra d6 chinh xac vé khong gian, thu thap dy du
céc thong tin vé qua trinh thanh 1ap (Metadata),
tor d6 s€ danh gia dugc dugc do chinh xac cua
tung khéi dia chinh khac nhau.

- Dé cai thién duge dit liéu nhu trén, cin phan
biét duoc cac khdi dia chinh co thong tin vé ty 18
do v&, loai dat do v&, cong ngh¢ do v€, quy pham
tham chiéu, khu vuc s6 hoa hay do vé dang $6
truc tiép, hé toa do... tir d6 tién hanh cai thién do
chinh xac ting khdi doc lap, sau do tlep ghep di
lidu toan xd/phuong va tién hanh nin chuyén va
cai thién d0 chinh xac dir liéu cua toan
xa/phuong.

Dé ty dong trong quy trinh cai thién do chinh
cho dé tai da xay dung dugc mot Modul phan
mém VPAI chay trén tmg dung ctia phin mém
MicroStationV8i, véi chirc ning: nin chuyén
ban do dia chinh cii theo cac diém khéng ché
song trung dam bdo cai thién theo 3 budc: cai
thién do chinh xac trong mdi khéi dia chinh; cai
thién chat luong tiép ghép cac khdi dia chinh;
hiéu chinh dir liéu tong thé cta xd/phuong. Phan
mém c6 thé trich xuat va bién tap dir liéu dia
chinh theo manh ban do sau khi cai thién do
chinh xac.

2.2. Quy trinh cdi thién do chinh xdc cua dir
liéu dia chinh ci.

Bao gdm céc budc duge dé xut nhu sau:

1) Két noi dir liéu lam viéc (div liéu khong
gian va div liéu thudc tinh): Dt liéu ban dau
duoc do vé& hodc s6 hoa theo manh ban dd va
giao ndp cho co quan quan ly & dinh dang *.dgn,
cac manh ban dd dia chinh dugc tong hop thanh
1 file cho toan xd/phudng hodc tong hop theo
cac khu vuc ¢o ty 1€ khac nhau. K¥ thuat vién

can téng horp toan xd/phudng va kiém tra lai, ra
soat cac 16i va chay Topo. Dir liéu nay thuong
duoc quan Iy Va bién tap trong phan mém Famis.
Trong phan mém VPAI cua dé tai sé& thiét ké
cong cu nhan dir liéu nay va quan 1y cac dbi
tuong khong gian, kém theo thudc tinh cta thura
dat.

2) T hiét ldp don vi hanh chinh lam viéc (ma
xda, huyén, tinh): DU li¢u dia chinh dugc quan ly
theo khong gian va thugc tinh theo tirng don vi
hanh chinh xa/phuong - quan/huyén - tinh/thanh
phé. Mdi xd/phuong déu c6 mi theoquy dinh
chung cta toan tinh va ca nuéc. Trong phin
mém VPAI cua dé tai s& thiét ké cong cu thiét 1ap
don vi hanh chinh cho dir li€u ctia xa/phuong
can xur 1y.

3) Phdn khoi div liéu: Khoi dir liéu dia chinh
trong modi phuong sé duge cac ky thuat vién
khoanh v& truc tiép trén file *dgn. M&i khdi s&
c6 mot thong tin thudc tinh khac nhau, bao g(‘im:
Ty I¢ do ve; Thoi diém do v&; Cong ngh¢ do V¢,
S6 hoa/hodc dir liéu géc; Pon vi do v€; Vdi su
khac biét theo 5 thudc tinh trén giita cac khoi s&
tao ra do chinh xac khac nhau, vi vy cong cu
phan khéi s& phuc vu cho viéc nan chuyen ting
khéi riéng biét. Ty thudc vao mdi khoi dé thiét
ké cac diém song tring cho phi hop dam bao cai
thién d9 chinh xac tot nhat. Chirc nang phan khoi
dir liéu cho phép tao ra cac khdi voi ranh giGi
chay theo cac canh thira hodc ddi tuong hinh
tuyén trén ban d6 dia chinh. Trong phdn mém
VPAI ctia dé tai s& thiét ké cong cu quan 1y cac
khéi nay theo ky hiéu (ma khdi).

4) Chon diém ndn song trimg cho tirng khoi:
Céac diém khong ché song trung sau khi duoc
thiét ké b tri cho phu hop voi yéu cau va theo
tirg khéi s& duoc tinh toan binh sai va tong hop
o ﬁle * txt hodc *xls va dugc nhap vao phan
mém. Cac diém nay s& du:orc quan Iy theo 3 loai
diém: diém phuc vu nian chuyén cac khdi, ky
hiéu 1a CP-K 1, CP-K2, CP-K3...; cac diém dung
dé kiém tra ky hleu la KT-1; KT 2 KT-3..
diém dung dé nan binh sai toan xa/phu’ong ky
hiéu 1a CP-T1, CP-T2, CP-T3... Cac diém nay
da duoc thiét ké tir ban dau va quan ly trong
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VPAI ¢ 3 16p dir licu.

5) Binh sai khéi dia chinh: Viéc nin chuyén
dir liéu cua timg khdi theo cac diém khong ché
song trung dya trén thuat toan sd binh phuong
nho nhat dé xac dinh cac tham sb chuyén doi
chung cho dir lidu ciia toan khdi. Tir cac tham s
tinh chuyén dé tinh cho tat ca cac gia tri (x3y;)
clia cac thira. Trong phin mém VPAI cua dé tai
s& thiét ké cong cu tinh cac tham sb chuyén doi,
binh sai dit liéu va xuét dit liéu theo cac gia tri
dinh thira méi. Két qua cta chirc nang binh sai
khéi s& cho ta mot khdi méi bao gom cac thira da
dugc ndn va chuyén d6i. Qué trinh binh sai khbi
dugce thue hién 1an luot cho tat ca cac khoi trong
pham vi cua xa/phuong.

6) Tiep ghép dit liéu cdc khoi theo phwong
phdp binh sai diéu kién: Cac khdi dia chinh
trong mdi phuong sau binh sai s& co sy bién
dong vé vi tri, dién tich, dan dén viéc tiép ghép
dir liéu giita cac khéi can phai dugc chuin hoa
lai, chinh vi vdy phdn mém VPAI cua dé tai cin
¢6 chuc ning ty dong tiép ghép dir lidu theo
nguyén tic khoi do v& & ty 18 nho phai tiép vao
khéi c6 ty 18 16n, theo phwong phép binh sai diéu
kién, ldy canh hodc dién tich cua thura dét trén
khéi ty 16n lam diéu kién tinh. Néu cac khi
cung ty 1€ nhung phuong phap thanh lap khac
nhau s& uu tién khu vuc thanh lap bang phuong
phap toan dac lam diéu kién. Tuong tu khu do c6
dd chinh x4c cao hon s& 1am diéu kién cho céc
khéi c¢6 d6 chinh x4c thap hon. Trong phan mém
VPAI cua dé tai s& thiét ké cong cu xu 1y va tiép
ghép dir liéu gitra cac khoi.

7) Xur 1y 161 hinh hoc cua dit liéu sau binh sai
diéu kién: Sau binh sai diéu kién s€ c6 nhiing
thira ty dong chuin hoa tiép ghép, tuy nhién co
nhiing thira khong dam bao han sai trong tiép
ghép can duoc xir Iy truc tiép bang k§ thuat vién.
Cong viée ndy can dugc ra soat va kiém tra ngoai
nghiép trudc khi quyét dinh xir 1y tiép bién trén
file dir liéu. Trong phan mém VPAI can thiét ké
cong cu dé xir 1y cac ddi twong hinh hoc nhu bét
diém, tring diém, chon dbi tuong. ..

8) Nan va chuyén doi dir liéu toan

xa/phuong: Toan bd dir liéu dia chinh cua toan
xd/phudng can dugc xir 1y binh sai budc 2 dé
dam bao dir liéu vé gan nhit véi vi tri thuc trén
thuc dia. Viéc néin chuyén dir liéu cua ca
xd/phudng dua theo cac diém khéng ché song
trung bang thudt toan sd binh phuong nho nhat
dé xac dinh cac tham sd chuyén d6i chung cho
toan bo dir liéu cua xa/phudng. Tir cac tham sb
tinh chuyén dé tinh cho tat ca cac gia tri (x;y;)
ctia cac thira. Trong phdn mém VPAI cia dé tai
sé thiét ké cong cy tinh cac tham ) chuyén ddi,
binh sai dir liéu va xuat dit lidu theo cac gia tri
dinh thira méi. Két qua ciia chic ning nin
chuyén s& cho ta mot file dit liéu méi bao gom
cac thira da dugc nén va chuyén doi.

9) Tao lai vung toan xd/phuwong: Sau khi dit
lidu toan xa/phudng di dugce tiép ghép va xur 1y
hoan chinh, s& dugc bién tap lai bao gém viéc
chay kiém tra 13i, cac 16i nhu ho, trung, bat chua
tGi, bat vuot qua... trong phan mém VPAI s&
thiét ké chirc nang kiém tra dit liéu. Sau do s&
chay Topo lai toan xa/phuong, tinh dién tich, tao
nhan.

10) Phdan manh cho dir liéu toan xa/phuong:
Chtre nang phan manh theo quy dinh cua Thong
tr 25/2014/TT-BNTMT. Tao khung ban dd,
bang chép, cha giai ngoai khung, bang ghi chu
thira nho. .. tén manh, s6 hiéu manh...

2.3. Thwc nghiém cdi thién dj chinh xdc
cho dir ligu dia chinh phwong Khwong Dinh
qudn Thanh Xudn

Ban d6 dia chinh phuong Khuong Pinh duoc
thu thap tai phong Tai nguyén va Moi truong
quan Thanh Xuén. Tong s6 manh ban do ty 1&
1:500 gdbm 16 manh; ty 1& 1:1.000 gom 3 manh.
Thoi gian do vé thang 12/1995, do Cong ty Po
dac dia chinh Ha Noéi do v€ va bién tap. Ban dd
duogc thanh lap trong hé toa d0 HN72, kinh tuyén
truc 105°. Toan bd 19 manh ban dd di duoc sd
héa va luu ¢ khuoén dang *.dgn

Céc diém song tring st dung dé nin chuyén
cdi thién do chinh x4c ban d6 dia chinh duoc do
bang cong nghé GNSS-CORS bang tin hiéu cai
chinh Reatime tir tram CORS trong mang ludi
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VNGEONET.

Nhém thyc hién dé tai da tién hanh dbi soat
19 manh ban d6 dia chinh tai thuc dia két qua
cho thdy murc d6 bién dong rat 16n. Chu yéu dat
ndng nghiép da chuyén doi thanh dat o, dat cong
trinh. Mtrc d6 bién dong dén trén 50%.

Cho dén nay hon 20 nam sir dung dit liéu nay
trong cong tac quan ly. Phuong Khuong Trung,
quén Thanh Xuén van tiép tuc cap nhat, chinh ly
truc tiép trén file ban d6 s6 chay trén phin mém
MicroStation. Dir liéu da duoc chuyén vé hé
VN2000. Tai thoi diém nay Ha Néi dang do dac
chinh Iy déng bo dit li€u trén toan Quan truc tiép
trén nén dit liéu nay. Do vay viéc cai thién do
chinh xac cia 19 manh ban dd nay 1a can thiét
cho thuc té tai dia phuong.

Qua kiém tra va danh gia chit luong cua ban
dd géc tai 7 diém kiém tra trén ty 1€ 1:500, sai )
trung phuong vi tri diém cta 15 diém goc thira la
17,7cm vuot qua yéu cau hién nay la 10cm.
Kiém tra va danh gia chat luong cua ban d6 goc
tai 8 diém kiém tra trén ty 1& 1:1.000, sai s trung
phuong vi tri diém cia 10 diém goc thua 13
23,5cm vuot qua yéu cau hién nay 1a 20cm.

Hinh 2: Minh hoa céc bude trong phan mém
VPAI cho dir liéu dia chinh
phuong Khuwong Dinh

Chon diém nin cho 4 khi dia chinh va diém
song trung 1a goc thira trén ban d6. Mbi khéi dia
chinh ¢6 5 diém khong ché song trung dé cai
thién d6 chinh xac.

Cong viéc tiép bién gitra cac khdi theo
nguyén tic: Thir nhat, dya vao cac diém xong
tring tinh toan nan chuyén khdi can tiép bién
theo khéi dit liéu c¢6 d6 chinh xac cao hon (hodc
khdi c6 ty 1¢ do vé& 16n hon, tic 1a 1y khoi c6 do
chinh xé4c cao hon 1am chuén dé dua khéi c6 do
chinh xac kém hon tiép bién vao) theo phuong
phap Helmet; Thir hai, sau khi nin chuyén vé cac
toa d6 bi thay doi dan dén dién tich va chiéu dai
cac canh ciia cac thira bién bi thay doi, vi vay cac
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thira nay s& duoc binh sai theo cac diéu kién dé
phan bd dan cac sai s6 cho cac dinh thira 14n cn
tiép theo, voi yéu cau phai nam trong sai sd vi tri
cho phép.

Téng hop 4 16p dir liéu cua 4 khbi
(Kh011 _adj, Khoi2 adj, Khoi3 adj, Khoi4 adJ)
tién hanh thuc hién chirc niang chon diém nin
phan b trén toan xd/phuong. Nén toan bo dit
lidu xd/phuong theo cac diém song trung: D& tai
da str dung 8 diém khéng ché song tring dé cai
thién d6 chinh xac déi véi dit liéu dia chinh toan
phuong Khuong Pinh.

Cubi cung sir dung 12 diém khdng ché da do
GNSS-CORS dé kiém tra tai 5 diém goc thira
con ton tai trén thyuc dia (trong do 7 diém & ty 1€
1:500 va 5 diém ¢ ty 18 1:1.000) chat luong da
nang nang 1én, ddi voi 1:500 sai s6 trung binh
dat 7,1cm va 1:1.000 1a 18,0cm. Chét luong nay
hoan toan phul hop véi yéu cau k¥ thuat do vé
ban dd dia chinh quy dinh tai Théng tu
25/2017/TT-BTNMT hién nay.

3. Két luan

Két qua thyc nghiém cua d@ tai khi trién khai
cai thién d6 chinh xac ddi voi dir liéu dia chinh
ctia phuong Khuong Binh cho thiy: tir dir liéu
dia chinh duoc do v€ tir nam 1988 béng thiét bi
toan dac pho thong, ban d6 gbc dugc sd hoa va
luu trir & khuon dang *.dgn, ban d6 dugc do vé
& 2 ty 18 1:500 cho dét thd cu va 1:1.000 cho dat
noéng nghiép. Qua kiém tra va danh gia chat
lwong ctia ban do gbc tai 7 diém kiém tra trén ty
16 1:500, sai s6 trung phwong vi tri diém cua 15
diém goc thira 1a 17,7cm vuot qua yéu cau hién
nay 1a 10cm. Kiém tra va danh gia chat luong
clia ban dd gbc tai 8 diém kiém tra trén ty 18
1:1.000, sai sb trung phwong vi tri diém cta 10
diém goc thira 1a 23,5cm vugt qua yéu cau hién
nay la 20cm. Dé tai da sir dung 25 diém khong
ché song tring dé cai thién d6 chinh xac ddi véi
di liéu dia chinh Khuong Dinh, Kkét qua sau
kiém tra tai 12 diém (trong d6 7 diém ¢ ty 1é
1:500 va 5 diém ¢ ty 1¢ 1:1.000) chat luong da
nang nang 1én, dbi voi 1:500 sai sé trung binh
dat 7,1cm va 1:1.000 1a 18cm. Chét lugng nay

hoan toan phu hop voi yéu cau ky thuat do vé
ban d6 dia chinh quy dinh tai Thong tu
25/2017/TT-BTNMT.O
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