Nghién ctiu - Ung dung
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Trong nghién ciru nay chung toi sw dung danh vé tinh do phan giai cao Sentinel 2A vao tinh todn
dé am ddt bé mat khu vue Béc Tdy Nguyén théng qua lwa chon théng sé phit hop va xdy dung dwoc
mot phwong trinh tinh todn dé am dat tir dit liéu anh. Tam mau dat bé mdt dai dién cho sdu kiéu dat
trong viing dwoc thu thdp va dwa vé 10 mirc dp am khéc nhau cho méi mdu réi do phé bé mdt dé tir
d6 xdc dinh 1y s6 kénh phé phit hop va xdy dwng phirong trinh tinh todn dé am dat. Két qua cho thay,
dé am dat c6 twong quan cao véi 1y so kénh 8 (cdn hong ngoai, 865 nm) va kénh 12 (hong ngoai
séng ngdn, 2190 nm) cia anh va c6 thé tinh todn tir ty s6 hai kénh nay bang phwong trinh ham log—
arith (R* = 0,65). Ap dung thir nghiém phwong trinh vao anh S2A thu vao thang 3 cdc nam 2016 den
2020 cho thdy han han nam 2016 xdy ra manh hon cdc ndm con lai, khong gian ciia ving c6 dé am
ddt < 25 % chiém dén 1/3 dién tich dat tw nhién cia ving, tuy nhién can cé nhitng nghién ciru sdu

hon dé dw bao dwoc do am dat cua cac ving cdy trong dé co phwong dan chu dong chong han.

1. Giéi thiéu

Do am dat (soil moisture content - SMC) la
mot thong sé quan trong trong chu trinh nude
trong ty nhién va 1a thong s quan trong can
giam sat trong nhiéu linh vic nhu nong nghiép,
moi trudng (bao cat va x6i mon), khi hau va thoi
tiét, du doan thién tai (It lut va han han) va tai
tao nudc ngam (Ahmad va nnk, 2011; Zhang va
Zhou, 2016). Pac biét trong danh gia han néng
nghiép, dd6 am cua dat 1a mot thong sd dinh
lugng danh gia tac dong cua han han dén ning
sut cdy trong boi do am déat qua 16n hay qua nho
déu anh huong dén sy hap thu dinh dudng va sy
phat trién cua cdy. Thong thudng, d6 am dat
duoc xac dinh bang ty 1& phan tram trong lugng
ctua nudc trong dit so véi trong luong dat hodc
ty s6 phan tram dung tich nudc trong dét so véi
tong thé tich cua dat (TCVN 4048:2011). Trong
thue té, 46 4m dét thay do6i trong khong gian va
thoi gian phu thudc vao thanh phan co gidi cua
dat, két cdu hat dat, do 4m khong khi va luong
nudce bé mat dat... nén néu chi theo doi gia tri do

am dat tai mot s6 diém quan trac thi khong phan
anh dugc xu hudng thay doi cua thong sd nay,
dan dén kho c6 cac giai phap thich tmg chi dong
néu c6 han.

Hién nay, c6 rat nhidu phuong phép xac dinh
do am dat, tir cac phuorng phap truyén théng dé
thong qua thu thdp miu dit vé xac dinh trong
phong thi nghiém dén do hién truong bang trong
luc, cam bién dién tir... Nhin chung, cac phuong
phap nay chi cho gia tri do tai cac diém va c6 anh
huong trong mot khong gian nhd, khong dap tng
dugc yéu cau quan 1y cay trong trong mot khu
vuc lon hoac danh gid han néng nghi¢p. Trong
nhirng nim gan déy, vién tham da duoc st dung
trong nhiéu nghién ctru dé danh gia nhanh va
cung cap ban d6 do am dat cho mot ving rong
16n (Prakash va nnk, 2012) dya trén do phat xa
va phan xa che phu cta dat. Cac nghién ctru vé
d6 am dt sir dung vién tham siéu cao tan (radar)
chu dong va vién tham siéu cao tan (radar) thu
dong da gitp truc tiép tinh toan ham luong cua
nuéc trong 16p dat bé mat mot cach twong ddi
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hiéu qua (Gou va nnk, 2017). Tuy nhién, vién
tham siéu cao tan (radar) thu dong c6 do phan
giai thap nén khong thich hop dé theo ddi su bién
ddi cuia SMC ¢ quy md dia phuong, nguoc lai,
vién tham siéu cao tan siéu cao tan chu dong
cung cip do phan giai cao hon nhung lai khong
thich hop dé quan tric SMC tai khu vuc nhiét
dé6i do thoi gian 13p lai 1au va yéu cau chi phi cao
(Li va nnk, 2016). Bén canh do6, trong nhiing
nim qua vién tham quang hoc va nhiét hoc di
phat trién tuong ddi manh m&, cac anh vé tinh
quang hoc giam sat toan cau & do phan giai trung
binh dén cao nhu Landsat va Sentinel 2 ciing
dugc phan phdi dén ngudi sir dung mot cach
mién phi v6i dit liéu anh tuong ddi 6n dinh. Sir
dung vién tham quang hoc dé giam sat do am dat
cling da duoc thyc hién thanh coéng trong nhiéu
nghién ctu va da dua ra dugc cac phuong phap
tinh todn do am dat tir dit ligu anh Landsat 8
(Ahmad va nnk, 2011; Zhang va Zhou, 2016;
Ngo-Thi va nnk, 2019). Theo dé, can day manh
cac nghién ctu st dung anh v¢ tinh quang hoc
mién phi vao giam sat do 4m dat tai cac dia
phuong nuéc ta gitp hd tro quan 1y hiéu qua
nong nghiép va chu dong tng pho6 véi han néng
nghiép.

V¢ tinh Sentinel 2A (S2A) dugc Co quan
Khong gian Chau Au (ESA) phéng lén ngay 23
thang 6 nam 2015 dé quan sat Trai Dat. Vi 13
kénh phd nim trong cac dai song can hong
ngoai, hdng ngoai va séng ngin, dit liéu anh S2A
c6 do phan giai khong gian la 10m, 20m va 60m
tiy theo kénh co6 thé gitp tinh toan va theo doi
chi tiét su thay ddi cua do Am dat cép tinh mot
cach twong dbi chi tiét.

Nghién ctru nay nham xay dung phwong trinh
tinh toan d6 am dét tr dit liéu anh vé tinh S2A
cho khu vuc Bic Ty Nguyén va tng dung
phuo’ng trinh nay vao tinh toan, mo phong su
phan b khong gian ctia do am dét trong céc
thang cao diém ctia mua kho cac nam 2016 dén
2020. So d6 phan bd khong gian ciia do am dat
tinh toan tir cac anh v¢é tinh S2A thu vao mua kho
cac nam phan nao cho thdy buc tranh ciia han
ndng nghiép dién ra trong ving.

2. Phwong phap nghién ctru
2.1. Khu vwc nghién ciru

Khu vuc nghién cuu 1a khong gian cia toan
b0 dién tich dat tu nhién hai tinh Gia Lai va Kon
Tum (duoc goi chung 1a Bic Ty Nguyén) nhu
trinh bay trong hinh 1. Pay la hai tinh thuong
xuyén xdy ra han han trong nhimg nam gan day,
anh huong nghiém trong dén nang suat cay trong
va doi sdng ciia cu dan (Baca & Nguyen, 2017).
Theo ADB (2016), cac loai dat trong vung dugc
g0p lai thanh 6 loai dat, gf”)m c6: dat vang do; dat
feralit nau do; dét feralit vang nhat; dét feralit do
vang; dat phu sa; dat gley. V& khi hau, ving c6 2
mua tuong ddi rd rét: mua mua tir thang 4 dén
thang 11 hang nam; mua kho tir thang 12 dén hét
thang 3 nam sau. Han han thuong xay ra trong
mua kho, trung véi lich vu canh tac dong-xuan
trong nong nghiép. (Xem hinh 1)

2.2. Dir ligu danh S2A sir dung

Trong nghién ctru nay, 30 canh anh S2A chup
khu vuc nghién ctu trong thang 3 - thang cao
diém nhét trong mua kho cac nam ¢ TAy Nguyén
duoc str dung. Cac canh anh dugc tai vé truc tiép
tir trang web cua Co quan vii try Chau Au (ESA)
0 mirc 2A - mirc da chuyén d6i cac gia tri s6 cua
anh vé gid tri ph6 phan xa mat dat c6 thé s dung
tryc tiép cho nghién ctru. Thong sb cac anh sir
dung duoc trinh bay trong bang 1.

2.3. Phwong phdp liy mdu, xdc dinh dé am
dat va do dp phdn xa

Do két cAu ctia mdi loai dit khac nhau nén
kha nang luu gitt nude cling khac nhau, d6 4m
ctia dét ciing khac nhau, vi vdy, nghién ctru da
tién hanh ldy mau dat bé mit (d6 sau 0-20 cm)
clia tit ca 6 loai dat chinh trong ving tai cac
diém l4y mau nhu phéan bé trong hinh 1. Theo d6
s6 lwong mau lay trén timg loai dét la: dat vang
d6 (1 mau), dit feralit do vang (2 mau), dat fer-
alit nau do (1 mau), dat feralit vang nhat (2 mau),
dat phu sa (1 mau), dat gley (1 miu). Cac miu
duoc lay theo khéi lwong quy dinh theo TCVN
7538-1:2006.

Tai phong thi nghiém cic miu dat duoc
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Hinh 1: Vi tri ldy mau dat tai khu vue Bdc Tay Nguyén (ngay 11/04/2017)

Bang 1: Thong so cua cac canh anh sw dung

TT | Phin ID cia anh Ngay chup | TT | Phian cinh ID ciia dnh Ngiy chup
canh

1. T48PYA 19 T48PYA

2. T48PYB 20 T48PYB

| TPV | A00933. 2015 | piozinots e et TV | AOBTI0E | oo 05501

4. T48PZA - 22 T48PZA - =

5. T48PZB 23 T48PZB

6. T48PZV 24 T48PZV

7. T48PYA 25 T48PYA

8. T48PYB 26 T48PYB

D T E Tl P PR

10. | T48PZA < 28 T48PZA -

11. | T48PZB 29 T48PZB

12, | T48PZV 30 T48PZV

13, | T48PYA

14. | T48PYB

i ik 352 121%3;121%8 24/03/2018

16. | T48PZA -e

17. | T48PZB

18. | T48PZV
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nghién vé muc d6 hat £0,1 mm dé loai trir anh
huong cua cép hat dén do phan xa, sau do mdi
mau dat dugc ché thanh 10 miu dat & 10 muc do
am khac nhau dao dong tir 0% (mau dugc siy
khé hoan toan) dén bio hoa (v6i mirc 46 am dao
dong tir 44,7% dén 54,6% tuy theo timg loai
dat). Gia tri tuyét d6i cua d6 am dat duoc xéc
dinh trong phong thi nghiém theo TCVN
4048:2011.

Phd phan xa cua 80 mau dit da thém do am
dugc do trong phong thi nghiém bing may
quang phd ASD FieldSpec 3 Max Portable
(Analytical Spectral Devices Inc. Boulder, CO,
USA). May do quang phd ASD cho phép do phd
phan xa trong dai séng tir 350 nm dén 1000 nm
v6i d6 phan giai phd 1a 1,4 nm va trong dai song
tir 1000 dén 2500 nm véi do phan giai phd 1a 2
nm. Phd phan xa clia cac mau dat dugce chuan
hoa vé& phd phan xa cua cac kénh anh S2A sir
dung gia tri trung binh cia cac gia tri ghi nhan
dugc trong dai song ctia kénh anh. Cac gia tri
nay dugc so sanh, phan tich hoi quy voi gia tri
dd 4m cua cac mau dat do truc tiép dé dua ra
phuong trinh thyc nghiém tinh toan d¢ m tir dit
liéu anh S2A.

2.4. Phwong phdp phén tich thong ké, ddnh
gid dp chinh xdc

Céc phép phan tich hdi quy, thong ké co ban,
tinh toan do 1éch, sai sd trong nghién ciru duoc
tinh todn bang phdn mém IBM SPSS Statistics
20 dua trén 95% phan b cta cac chudi sb voi hé
sO tuong quan dugc tinh trong bai bao 1a hé sb
tuong quan Pearson.

3. Két qua va thao luin

3.1. Phwong trinh tinh todn dp am dat tir
anh S2A

Hinh 2 thé hién dic trung phd phan xa cua 8
loai dat & hai mtc d6 4m khac nhau: kho hoan
toan (d6 4m dét = 0%) va bio hoa (d6 am dit dao
dong tir 44,7% dén 54,6% tuy loai dit). Nhin
chung, d6 phan xa cua dat ¢ trang thai kho cao
gép hai 1an so VO’I d6 phan xa cta dit ¢ trang thai
bdo hoa. Chi tiét dic trung dudng phd cho thay,

phd phan xa cua dit trong dai song tir 400 nm
dén 2500 nm c6 xu hudng dat cyc tiéu & dai song
1400 nm va 2200 nm ung voi kénh SWIR va
SWIR 2 cua anh S2A (kénh 10 va kénh 12).
Trong khi do, phé phan xa cua dét dat cuc dai
trong dai song tir 1539 nm dén 1682 nm twong
ung véi kénh 11 cua anh. Kénh 8A va 8 ctia anh
S2A ciling nam trong vung c6 mot cuc tiéu nhung
khéng rd rang ciia dudng phd phan xa nén ciing
can dugc dua vao phan tich khi xdy dung
phuong trinh. Kénh 8A ¢6 do phu hep hon nén
phan anh rd nét hon nhirng thay doi néu c6. Nhu
vay, dua trén dic trung cua phé phan xa cua dat,
cac kénh phd anh S2A can dua vao xem xét dé
tinh toan d6 am cua dat 1a: kénh 12 (2202.4 nm);
kénh 11 (1613.7 nm); kénh 10 (1373.5 nm), kénh
8A (864.8 nm). Kénh 12 chtrta dung rd nét cuc
tiéu phd phan xa ctia dit nén duoc chu trong dua
vao trong cac phan tich sir dung ty s6 kénh pho.
Ciing tir dic trung phan xa do duoc cho thiy,
trong cac loai dat, dat vang dé c6 do phan xa cao
nhét & ca 2 mirc 46 am la kho va bao hoa. Dat
feralit nau d6 c6 phd phan xa thap nhat so véi
cac loai dat khac khi ¢ trang thai khé nhung lai
¢ mirc phan xa trung binh so véi cac loai dat
khac khi ¢ trang thai bdo hoa. Nhu vay, phd phan
xa dat ngoai chiu sy anh hudéng ctua do am dat thi
con bi chi phdi véi boi cac thanh phan khéac cua
dat. (Xem hinh 2)

Bang 2 biéu hién két qua khao sat mbi quan
hé tuyén tinh giita cic kénh phd cua anh S2A
trong giai song SWIR, cac ty sd cia cac kénh
phd c¢6 d chénh léch 16n voi gia tri dd am cua
dat. Theo d6, 46 4m dat twong quan cao voi gia
trj phd phan xa ghi nhan trén kénh 12 cia anh
S2A véi hé sb xac dinh (R?) tuong di cao tir
0,62 dén 0,71 Gng véi cac ham hdi quy khac
nhau. Piéu d6 cho thiy vai tro kha rd rang cua
kénh 12 trong viéc tinh toan d6 am dat. Viéc sir
dung don kénh phd trong tinh toan cac thong sb
tir anh vé tinh thudng mang lai nhiéu rui ro do
anh huéng cua cac yéu tb khi quyén va dia hinh
1é€n gia tri phd phan xa chung ctia anh. St dung
ty sO kénh anh 1a mot trong nhiing phuong phap
loai trir dwoc cac nhiu dong tir cac yéu tb trén
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Pha phan xa

Buwdc song (nm)

Kb phd Sentned 24
SMC (~0%) SMC (~560%)

Logi dat
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Hinh 2: Phé phdn xa ciia dat khu vue Bdc Tdy Nguyén & trang thdi khé (d¢ am dat = 0%)
va bdo hoa twong vung voi cdc vi tri kénh pho S24

d6i v6i anh vé tinh (Huang et al, 2008). Chinh vi
vay, cac ty s6 kénh phd voi kénh 12 dugc dua
vao phén tich trong d6 wu tién cic kénh phd co
su khéac biét han véi kénh 12 (c6 chua gia tri cuc
dai phd). Két qua phan tich cho thiy ty sb kénh
phd B8/B12 ¢6 gia tri R? cao nhat (R* = 0,65) va
sai s6 thap nhit (RMSE=10,08) nén duoc luya
chon dé tinh toan do 4m dat tir anh. (Xem bdng
2)

Hinh 3 thé hién mbi twvong quan giita d6 am
dat voi kénh 12 va ty s6 kénh B8/B12 cua anh
S2A. C6 thé thay 13, d6 am dat twong quan chat
ché véi ty s6 kénh B8/B12 hon kénh 12 ciia anh
S2A va duong cong ham logarith la duong cong
phul hop nhét dién ta mdi quan hé nay. Phuong
trinh tinh toan ctua anh ghi nhan duoc la phuong
trinh 1 nhu sau:

8

Bi2

SMC = 10,76 + 3400 X In ( )

(1

trong d6: SMC 1a do 4m dit (co don vi 1a %);
B8/B12 ing voi ty sO6 pho phan xa ghi nhan ¢
kénh 8 va kénh 12 cia anh Sentinel 2A (Level
10).
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Hinh 3: Do thi thé hién su twong quan cao va
sw phit hop ciia ham logarit cho moi quan hé
gitta d¢ am ddt (SMC) véi ty sé6 B8/BI2 cuia
anh S24.

3.2. Tinh todn va mé phéng phén bé ciia dp
dm dit tir dnh S24

Hinh 4 biéu dién sy phan bb khong gian cia
d6 am dat trong viing nghién ctru tinh toan duoc
tir cac anh chup trong thang 3 (thang cao diém
cua mua kho) cac nam 2016, 2017, 2018, 2019,
2020. Trong céac so d0 nay, c6 thé nhan thiy nam
2016 la ndm c6 han nong nghiép xay ra manh mé
nhit & ving Bac Tay Nguyén véi dién phu cua
ving mat dat c6 do 4m < 10% 16n nhat. Piém
khac biét co thé so sanh mot cach rd rang nhat 1a
dia phan huyén Krong Pa (phia Dong Nam cua
tinh Gia Lai), trong mua khé nam 2016, toan bd
dién tich bé mat dit trong cua khu vuc c6 d6 4m
dat < 10%, trong khi d6 ghi nhan ¢ huyén nay
trong cdc nam khic do am dat dao dong trong
khoang tir 10 dén 30%. So vé&i cac nam 2017,
2018, 2019 thi mua khé ndm 2020 han nong
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Bdng 2: Moi quan hé giita do am dat voi cdc kenh phé anh S24 trong dai Song SWIR va ty s6
kénh anh twong ieng véi cdc ham tuyén tinh, ham logarit va ham sé mii

Ham tuyén tinh Ham logarit Ham mii
T¥ b kénh phé §2A R R | RMSE R R | RMSE R R | RMSE
B12 0,71 05 | 1213 074 | 055 | 11,52 062 | 035 | 216
B4/B12 074 | 054 | 11,58 077 | 055 | 10.%4 043 | 015 | 248
BSA/B12 0,75 057 | 1127 079 | 062 | 1062 045 | 020 | 246
B8/BI12 0,78 055 | 1056 0,81 | 0,65 | 10,08 046 | 021 | 244
B%/B12 076 | 058 | 11,06 079 | 062 | 1057 046 | 021 | 245
B10/B12 078 | 0.63 | 1044 079 | 063 | 1042 057 | 032 | 227
B11/B12 0,78 | 062 | 1055 079 | 063 | 1042 052 | 027 | 234
B11/{B10+B12) 060 | 036 | 13.72 060 | 036 | 13,69 044 | 020 | 247

nghiép co biéu hién manh mé& hon véi dién phu
clia ving mit dét c6 do 4m < 10% che phu hau
hét dia phan cac huyén Ia Pa, Yaun Pa va Phu
Thién cua tinh Gia Lai. Mot diém dang ghi nhé
1a tinh toan do 4m dit chi dugc thyc hién &
nhitng ving dat tréng, khong c¢6 su che phu cua
thue vat (chi sb khac biét thuc vat - NDVI < 0.2)
nén sy md rong di€n phu cua ving tinh toan do
4m dat ciing ty 18 nghich voi su suy giam dién
tich 16p phu thuc vat. (Xem hinh 4)

Két qua nghién ciru trén anh vé tinh S2A
ciing cho thdy su tuong dong véi két qua cia
nhom nghién cuu truéec d6 khi st dung anh
Landsat 8 vé khong gian phan b6 ctia d6 am dt
va so sanh muc han cac nam (Ngo-Thi et al,,
2019). Trong nghién ctru d6, ty s6 phd phan xa &
hai dai séng can hong ngoai (NIR, 860 nm) va
hdng ngoal song ngan (SWIR2 2200 nm) da
duoc kiém chimg so sanh véi két qua do cac mau
dat hién truong ¢ ving Tay Nghé An (x Nam
Cén, huyén Ky Son). Kénh phé ciia anh S2A ¢ vi
tri kénh 8 va kénh 12 c¢6 d¢ phan giai pho kha
tuong dong véi kénh 5 va kénh 7 cua anh
Landsat 8 nén mdi quan hé giira ty s6 2 kénh nay
v6i @6 4m dat mot 1an nira duoc thé hién rd rang.
Tuy nhién, do d¢ phan giai khong gian cua anh
S2A ¢ hai kénh nay 14 10 m va 20 m (c6 thé dua
vé 10 m) gitp tinh toan chi tiét hon do am dat &
cac vung c6 khong gian nho hon 1 pixel anh
Landsat 8. Sy ghi nhén vé do am dat cling cho
két qua kha twong dong véi tinh hinh thyc té ghi
nhan cua dia phuong vé han nong nghiép, cu thé
la trong mua kho nam 2016 cé Gia Lai va Kon

Tum déu phai cong bd tinh trang han han cép do
1 (Quyét dinh s6 203/QD-UBND ngay
03/3/2016 cua Chu tich UBND tinh Gia Lai va
Quyét dinh sé 240/QD-UBND ngay 16/3/2016,
UBND tinh Kon Tum) con trong cac nam con lai
chua dén muc phai cong bé.

5. Két luan

Két qua phan tich mdi quan hé phd phan xa
mat dat va do am dat cho thdy d6 am dat c6 thé
tinh toan tir anh vé tinh S2A bang mot phuong
trinh ham logarithm cua ty s6 kénh 8/kénh 12
cta anh. Ung dung thtr nghiém vao ving Bic
Tay Nguyén cho thiy viéc tinh toan d6 am mat
dat phu hop dé theo doi tinh hinh han néng
nghi¢p, so sanh va danh gia mic han cdc nam
phuc vu cong tac chu dong tng pho v6i han. Bé
phat trién hiéu qua ung dung nay, trong thoi gian
t6i can c6 su dau tu ngh1en ctru dé tinh toan duoc
su twrong quan giita d6 am dat cua vung dat trong
va ving cé cdy trong dé tir d6 c6 sy chu dong
trong tudi tiéu, phat trién bén viing néng nghiép
vung.Q

Loi cdm on

Dé thyuc hién nghién ciru nay, tap thé tac gia
xin chan thanh cam on sy tai trg, gitp do cua
Chuong trinh hd trg nghién ciru vién cao cip, ma
s0: NVCC10.04/20-20 cua Vién Han 1am Khoa
hoc va Cong nghé Viét Nam.

Tai liéu tham khao
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