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NGHIEN Cl’U ’NG DUNG ANH RADAR TERRASAR-X
PHUC VU CONG TAC KIEM KE PAO
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Trung tdm Vién tham Quéc gia

Tém tat:

Viét Nam cé duong bo bién dai hon 3260 km tir Bac xuéng Nam, doc theo bo bién phia
Péng - Péng Nam va Tay Nam, vung bién réng I6n véi khodng 3000 hon ddo Iém nhé. Cac
ddo ctia nwéc ta phan I6n ¢ dién tich nhé ndm dai rac doc theo bo bién nén viéc kiém
dém céac ddo nay la hét strc khé khan néu p dung céc céng nghé truyén théng nhw do dac
thuc dia hay bay chup dnh hang khéng. Anh radar véi déc tinh vét ly riéng biét nén gia tri
btrc xa nguoc thu duoc trén dnh la rat khac nhau gitka ving bién va dét lién. Bai bao nay
gi6i thiéu phuong phép chiét tach tw déng ranh gidi gitka méat bién va dat lién trén énh radar
dé phat hién va lap ban dé hinh thé déo trén ving bién thudc Vinh Ha Long phuc vu céng
tac kiém ké ddo. Bai béo ciing phan tich mot sé nguyén nhan anh hudéng dén két qué chiét

tach hinh thé ddo tw dong trén énh radar.

1. Gi&i thiéu

iét Nam véi vj tri, dac diém ctia mot
s ) quéc gia ven bién, cé dworng bd bién
dai hon 3.260 km t&» B&c xubng
Nam, doc theo b& bién phia Déng - Déng
Nam va Tay Nam, vung bién réng I&n véi
khoang 3000 hon dao I&n nhd, dac biét la co
hai quan dao Hoang Sa va Trwong Sa nam
an ngi trén Bién Dong va nam trong khu
vie chién lwoc cla thé gioi. Tt hang nghin
nam nay, bién - dao da gén lién véi sy
nghiép dwng nwéc va gilr nwée clia dan toc
Viét Nam. Vi dac diém dia ly cling nhw sw
phan bé cta cac dao doc theo be bién va xa
b& thi viéc kiém ké danh gia cac dao vé vi
tri, hinh thé la van dé& hét strc kho khan va
tbn kém khi ap dung cac phwong phap
truyén thdng nhw do dac thuc dia va bay
chup anh hang khéng.

V6i nhitng wu diém nhw khoéng chiu anh
hwdng cla cac diéu kién thoi tiét (may,
muwa) cling nhw kha nang thu nhan anh ca
ngay lan dém, anh radar cé thé dwoc ng
dung dé kiém ké cac dao trén mot khu vuc

rong lén. Trong diéu kién binh thwong, mat
nwéc bién twong dbi phang lang déng vai
trd nhw mét vat phan xa gwong huéng phan
nang lwvgng phan xa ra phia xa khéi ang ten
thu, trai ngwoc voi hién twong tan xa xay ra
khi twong tac voi bé mé&t dat. Trén anh
radar, mat nwéc bién xuét hién véi tong
mau thdm so v&i tdng mau sang hon cua
mat dat. Dwa vao dac diém tan xa soéng
radar khac biét gitva mat nuwéc va dat lién thi
viéc chiét tach ranh gi6i gitva mét bién va
dat c6 thé lam mot cach tw dong [1, 2, 3]
thdng qua d6 hinh thé cac dao co thé xac
dinh.

Trong nhitng thap ky qua, da c6 nhiéu
nghién ctru nham tw déng chiét tach ranh
gidi gitba mét bién va dat lién trén anh radar
hay con goi la dwdng bo tire thoi (instanta-
neous shoreline). Viéc chiét ranh gi¢i mat
bién va dat Ilen tw déng bang phucmg phap
x® ly dnh s lién quan dén van dé tim kiém
duwéng bién cla cac déi twong trong do hai
céach tiép can truyén théng la phwong phap
tim kiém dwa trén duong ria (edge-based)
va phuong phap tim kiém dwa trén dbi
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twong anh (object-based) [4, 5]. Mot sb
nghién ciru c6 thé k& dén nhuw cla tac gia
Liu va Jerek (2004), Lee va Jurkevic (1990),
Mason va Davenport (1996), Baghdagi cung
cdng s (2004), Halmann va Wessel (2010)
cung mét sb tac giad khac [6, 7, 8, 9.

2. Khu vwc nghién ciru

Khu vwc nghién ctru Ha Long - Cat Ba cé
vi tri dia ly trung tam tai toa @ 20°52°35” vi
dd Béc va 106°58'01” kinh dd Boéng (Hinh
1). Vinh Ha Long vé&i nhiéu hon d&o Ién nhé
dwgc cong nhan la Di san thién nhién thé
gi¢i. Quan dao Cat Ba c6 Vwon qubc gia
Cat Ba la khu rirng dac dung cua Viét Nam
c6 sy da dang sinh hoc cao, da dwoc
UNESCO cbéng nhan la khu dy trir sinh
quyén cua thé gidi. Trong ving bién nay,
cac hon dao 1én nhé c6 ciu tao chd yéu la
dao da. Dia hinh khu vuc twong dbi da dang
va phtre tap, 1a mét trong nhirng khu vue
hinh thanh 1au d&i nhét trén lanh thd Viét
Nam, bao gdm c& dbi nui, thung liing, viing
ven bién va hai ddo. D6 cao trung binh
khodng 250m trong d6 dinh cao nhét c6 d6
cao dwdi 500m. Tham thwe vat rirng cha
yéu la kiéu rreng mwa nhiét déi thuong
xanh, rirng trén nui da voi, rieng ngap nwéc
ngot trén nui va rivng ngdp méan ven bién va
hai dao.

KHU VUC

HA LONG - CAT EA

Hinh 1: Khu vie nghién ciru
Ha Long - Cat Ba

3. Tw liéu va xtr ly anh vé tinh radar
3.1. Tw liéu

Tw liéu dwoc str dung trong thwc nghiém
nay la anh vé tinh TerraSAR-X. Vé tinh quan
tréc trai dat TerraSAR-X |a sdn phdm cula
chwong trinh hop tac gitra Trung tdm hang
khéng vi tru Pwc (German Aerospace
Centre — DLR) vé&i cong ty EADS ASTRIUM
GmbH (céng ty con cua Coéng ty vi tru va
phong thi khéng gian vi tru chau Au-
European Aerospace Defence and Space
Company - EADS). Vé tinh TerraSAR-X
hoat dong trén quy dao & d6 cao 514 km.
Day 1a quy dao can cuwc ddng bd mat troi vai
thdi gian moét chu ky 1ap 1a 11 ngay. Vé tinh
TerraSAR-X dau tién dwgc phéng vao ngay
15 thang 06 nam 2007 va bat diu cung cép
anh quan tréc Trai dat tv thang 01 ndm
2008 v¢i thoi gian lam viéc trén quy dao dw
kién 1a 5 ndm. Canh anh TerraSAR-X dwoc
Ia chon la anh Stripmap MSD L1B (Multi-
look Ground Range Detected), thu nhan
ngay 02 thang 05 nam 2012, c6 phan cyc
HH, d6 phan giai 1.25m va géc t&i la 46.05°.

Cac diém khéng ché anh (GCP) va diém
kiém tra (ICP) trén khu vwc thwc nghiém
dwoc do bang cac thiét bi GPS (Global
Positioning System) theo phwong phap do
tinh cho phép dat dé chinh xac hinh hoc
cao. Cac diém khéng ché dwoc phan bd
déu trén anh voi téng sb lwong diém GCP
va ICP |a 30 diém. Ngoai ra, ban d6 dia hinh
ty 1& 1:10.000 ciing dwoc st dung dé phuc
vu cho viéc nan truc giao anh vé tinh
TerraSAR-X.

3.2. Quy trinh xtr ly anh vé tinh radar

Trong phan thyc nghiém nay, &nh radar
TerraSAR-X dwoc xt ly trén cac hé théng
x® Iy dnh nhw: phan mém ERDAS IMAGINE
véi bd module phan mém chuyén dung dé
x ly anh SAR la ERDAS IMAGINE’s Radar
Mapping Suits (RMS), phan mém ENVI,
ArcGIS. Trinh tw cac budc x& ly cé thé
dwoc biéu dién nhw hinh 2.
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Anh trye giao SAR
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Ting cuong duong bo
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Phan doan anh

I

M6 rong dwong bo

Do tim theo dirong
ding tri

I

Chuyen sang véc to

!

Lam tron dwong bo

Hinh 2: Quy trinh tw dong chiét tach mét bién va dat ttr anh SAR

Truwdc tien, anh TerraSAR-X dwoc nan
trwc giao bang module phan mém x{& ly anh
radar RMS trong ERDAS IMAGINE s(* dung
cac diém khdng ché ngoai nghiép va mod
hinh s& do cao. Anh sau khi ndn chinh hinh
hoc dwoc dinh vi trong hé toa d6 VN2000,
kinh tuyén truc 108° theo nhw quy dinh
thanh 1ap ban dé dia hinh ty 1& 1:10.000.
Tiép theo, viéc loc nhiéu dwoc thwc hién
bang cach st dung phép loc Lee dwoc st
dung t6i thiéu 2 1an véi clra sb kich thuéc
5x5 nham giam thiéu anh hwéng do nhirng
tin hiéu phan hoéi cé6 mau sang trén nén mat
bién mau thdm gay ra b&i mat séng nhap
nho.

Dé tang cudng kha nang phan biét gitra
bién va dét lién, méc du bat ky phép loc tim
kiém dweéng ria ndo cling co thé cho két qua
tét, tuy nhién phép loc Sobel sé duoc st
dung do cac dwéng ria tim dwoc ndi bat va
rat phu hop véi ctra sé kich thwdc 3x3. Cac
dwéng ria tim kiém dwoc sau do sé duoc
thém vao 70% gia tri pixel tr anh gbc dé
tang cwdng cac duwdng ria phan biét gitra
mat dat va mat nwédc (dwdng bo) trong khi
van khoéng anh hwéng dén cac dwong ria
khac trén mat dat. Péng thoi, phép loc
Mean véi clra sd kich thwéc 5x5 ciing dwoc
thwe hién 2 1an dé& 1am min anh va lap day

cac khodng tréng. Phép loc nay thuwong lam
x& dich ranh gi¢i gitra mat nwédc va dat lién
khai vi tri chinh xac cta no6 [4].

O giai doan tiép theo, anh radar sau khi
duwoc tdng cuwong sé dwoc bién ddi tir dang
dir liéu 16 bit v& dang di liéu 8 bit. Khi d6
biéu dd gia tri dd xam sé& dwoc phan bb lai
thanh 256 mirc d6 xam. Biéu d6 nay ciing
cho phép xac dinh gia tri ngwéng nhdm
phan biét gitra cac dbi twong mat bién va
mat dat. Viéc phan doan anh sé st dung
cac gia tri ngwdng nhan dwoc tr budc xiv ly
trwdc d6 nham phan tach cac déi twong mat
bién va mat dat. Péng thoi, nd cling dwoc
xt ly phan doan theo 2 giai doan dé loai bd
cac dbéi twong khong mong mudn trén phan
dét lién hodc trén mat bién véi lwu y 1a kich
thwéc cia cac ddi twong mat bién va dat
lién théng thwong la rat 16n. Viéc xac dinh
kich thwé'c phu hop (theo don vi pixel) dé
l4y hay bé cac dbi twong nay co thé dwa vao
anh nan tryc giao. Pay la cdong doan quan
trong nham bao toan duwoc tat ca cac dbi
twong dao trong khi cé thé loai bd téi da cac
ddi twong khéng mong mubn khac dé gidm
thiéu cong strc bién tap [5].

Sau do, tim kiém dwong ranh gidi gitra
mat nwéc va dat dwoc thwe hién béi phép
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loc Roberts cho phép tao ra dwdng ranh gidi
c6 d6 rong 1 pixel thuan lgi cho qua trinh do
tim dwdng dang tri sau nay. Sau qua trinh
nay, dudng ranh gidi gitba mét bién va dat
lién sé dwgc mé rong bang toan t&r hinh thai
“Dilation” st dung phép loc Mean dé hiéu
chinh phan xé dich vi tri do anh huéng cta
thuat toan nay trong buéc xt ly trwdc do.
Anh két qua clia budc xr ly nay can dugc
bién déi sang dang nhi phan [9].

Viéc xac dinh mat bién va dat lién dwoc
thwe hién theo phwong phap do tim dwdng
dang tri cung v&i nguyén tac lwa chon
dwong ria phia trong (inside edge) cula
dwong be. Puwdng dang tri khi d6 co thé
dwoc xuét sang cac dang file véc to phd
bién nhw dang *.dxf hay dang shapefile dé
st dung trong cac phan mém hé théng GIS
khac.

Cubi cuing, dwdng gitka mat bién va dat
lién duéi dang file véc to ¢ thé dwoc lam
tron bang cac chirc nang c6 san trong cac
hé théng phdn mém nhw MGE, ArcGIS hoéc
mot s6 phan mém khac. San phadm nay khi
doé c6 thé st dung cho cac bai toan phan
tich cua GIS.

4. Két qua va thao luan

Két qua binh sai khéng ché déi véi canh
anh vé tinh TerraSAR-X cho do chinh xac
mét bang la m, = +0.864 (m) va m, = +0.928
(m). P& chinh xac nay dam bao cac yéu cau
d&t ra dbi voi viéc chiét tach ranh gidi gitra
mét bién va déat lién bang anh radar ciing
nhw déi v&i phan I6n cac (rng dung ban d6
khac.

Thuwc nghiém cho thdy phwong phap nay
t ra rat hiéu qua khi nhanh chéng tao ra div
liéu ranh gi&i gitba mét bién va dat lién mot
céach lién tuc ma khéng bi ngét quang véi do
chinh xac trung binh khoang 1 - 2 pixel. Viéc
lwva chon cadnh &nh vé tinh TerraSAR-X cé
goc toi Ion da lam tang sw phan biét ranh
gioi gitra mat dat va mat nwéc do phan 16n
nang lwong song radar khi t&i mat nwéce bi

phan xa ra xa khai vi tri ang ten thu mac du
trong mot sé trwdng hop, dwdi anh hwéng
clia séng to va gié manh, mét phan nang
lwong phdn xa xdy ra trén bé mat séng
hwéng vé phia dng ten cling sé dwoc thu
nhan. B& mat séng nhap nhoé dwoc thé hién
trén anh radar c6 mau sang hon tham chi cé
thé sang hon mot sé dbi twong trén mat dat
c6 thé gay nén hién twong nhiéu trong quéa
trinh x& ly anh tw dong. BJ chinh xac nay
cung voi dd phan gidi cao clua anh
TerraSAR-X hoan toan cé thé dap &ng yéu
cau vé do chinh xac trong nhiéu (ng dung.
(Xem hinh 3)

Tuy nhién, phwong phap nay ciing ton tai
mot s6 han ché khi né chiu anh hwéng cla
mot sb yéu t& nhw: nhiéu anh, cac cong
trinh dan sinh doc b& bién, séng bién dang
vd vao bd, cac vét song do cac tau van tai
bién tao ra trong khi di chuyén, dan dén mét
s noi co sy sai léch két qua xac dinh vj tri
chinh xac cla ranh giéi gitra mat bién va dat
lién (Hinh 3). Ngoai ra, dbi v&i khu vuc
nghién clru Ha Long - Cat Ba, do nhirng dac
diém kién tao dia chat ma trong khu vwc nay
cé nhiéu dao da nhd, déng thoi day ciing la
khu vwc cang bién v&i nhiéu tau van tai
hang hoéa c6 kich thwéc Ién. Su twong ddng
vé kich thwéc clia cac dbi twong nay gay
anh hudng dén qua trinh tw dong chiét tach
ranh gidi gitra mat dat va méat nuwéc, doi hoi
ky thuat vién phai cé day da thong tin vé dac
diém cla khu vuc trwde khi thwe hién cac
budc xtr ly dir liéu tiép theo. (Xem hinh 4)

Mét diém khac can lwu y 1a dbi véi nhivng
khu vuc cé rirng ngap man ven bién thi ranh
gi¢i gitba mat bién va dat lién dwoc chiét
tach tw dong sé la dwdng bién cua Iép thuc
phu rirng ngdp man. Do dé né chwa phu
hop v&i cac quy dinh hién hanh vé viéc thé
hién nhw mot ddi twong trén cac loai ban d6
dwong bo. Pac biét, déi voi dac diém dia
hinh, dia chat ctia khu virc Ha Long - Cat Ba
v&i nhiéu hon dao da cé do dbc 16n thi yéu
t6 anh hwdng nhiéu nhat dén do chinh xac
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Hinh 3: Ranh giéi gitta méat bién va dat lién

sau khi chiét tich dwong chéng I6p 1én anh géc va énh SPOT

chiét tach ranh gidi gitva mét bién va dat lién
la bién dang hinh hoc anh do hién twong
khuat béng trén anh radar. D& khac phuc
hién twong nhw trong trwdng hop nay thi
yéu cau viéc chiét tach ranh gi¢i gitra mat
bién va dét lién can phai dwoc tién hanh
trén ca canh anh theo quy dao di Ién va
canh anh theo quy dao di xubng.

5. Két luan

(ng dung &nh vé tinh radar trong viéc tw
doéng chiét tach ranh gidi gitva mét bién va
dat lién phuc vu cong tac kiém ké dao cé
nhiéu wu diém khi nhanh chéng tao ra ranh
gi¢i gitra mét bién va dat lién moét cach lién
tuc va gidm thiéu cac cong viéc bién tap tha
céng. Mac du van con mot sé han ché do
cac yéu td nhiéu &nh hudng dén két qua
ciing nhw viéc nhan biét cac déi twong ranh
gi¢i gitra mat bién va dét lién bang phwong
phap x& ly anh con khac biét so v&i nhirng
quy dinh trong thuc t&. Nhwng nguoc lai, do
phan giai hinh hoc cao cia anh vé tinh
TerraSAR-X cho phép nhan duwoc két qua
véi d6 chinh xac méat bang twong dbi tét. Dé&
c6 thé ng dung cho muc dich thanh lap
ban dd ranh gi¢i gitka mat bién va dét lién
hay cac ban dd dia ly trong thuc tién thi can
phai c6 cac buéc xi ly thém nira phu hop
v@i nhirng quy dinh ky thuat hién hanh.O
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Hinh 4: Anh huéng ctia mét sé yéu té dén

viéc chiét tach ranh gi6i gitra mét dat va mat nuéc
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Summary

Application of TerraSAR-X imagery for island inventory
MSc. Tran Tuan Ngoc, MSc. Nguyen Ha Phu

Vietnam Remote Sensing Center

Along more than 3260 km coastal line of Vietnam, there are more than 3000 islands.
Almost all of our islands is quite small in term of the area, and they spread all over the large
area of see, this distribution and the island size cause significant difficulty for island inven-
tory, if the traditional technology such as field and aerial survey was applied. This paper
introduces the method of using high resolution synthetic aperture radar imagery to auto-
matically discrimination between island and the surrounding sea, that can help to invento-
ry the islands. The paper also pointed out the factors that may impact to the island inven-
tory using high resolution synthetic aperture radar imagery.OQ
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PE XUAT QUY PINH PQ CHINH XAC... (Tiép theo trang 41)
Summary

Proposed regulation accuracy location on the boundary of the parcel, when the
land value

MSc. Nguyen Phi Son
Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

In this paper will present the results of calculation and proposed regulations on the cor-
rect position on the boundary of the parcel approach from the perspective of the econom-
ic value of land, land with high economic value will require high-accuracy
measurements.Comes from the desire of transactions, transfer, tax, consignment area...
land plots with error determining the value of the land is minimal, studies have established
the relationship betweenrequired position of the error on the boundary of the parcel of land
and asked to identify the value of the land. From this relationship combined with the survey
results on six major soil groups with 1000 votes, we calculate the required accuracy corre-
sponding to areas with higher economic value for each type of land use.Q
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