Trao d6i - Y kién

BAN DO KHONG GIAN BA CHIEU
TRONG QUAN LY BIEN GIOI

ThS. VU PHAN LONG
Cuc Ban db - B6 Téng tham muu

Dat van dé

rén thé gi®i, nhirng van dé lién quan
I dén bién gidi Qudc gia vbn rat phic
tap, 1a nguyén nhé&n chinh gay ra
nhirng vu xung ddt, nhiéu khi buing nd thanh
chién tranh. O’ Viét Nam nhirng vu xung dot
bién gi¢i da trng xay ra, do nguén gdc lich
str 1au dai dé lai, vi du, chién tranh bién gioi
phia Bac ndm 1979, chién tranh bién gi&i
phia Tay-Nam, nam 1975-1978...

Giai quyét nhirtng xung dét nay rat phirc
tap va thwéng trong tinh trang tranh chép.
Hién nay, nwéc ta dang trién khai thyc hién
cac hiép u’crc hiép dinh song phuong, da
phuo’ng vé phan dinh du(yng bién gIO’I cam
méc bién gidi tren dat lién va trén bién voi
cac nuéc lang giéng. Nhiéu khu vuc con rat
phirc tap, chwa phan gi¢i xong va co thé
con phai dam phan kéo dai. D& thuc hién
nhirng nhiém vu hét strc nang né, phirc tap
clia cdng tac hoach dinh va quan ly bién gidi
trong giai doan hién nay, cac co quan lam
cong tac bién gi¢i can phai cé du diéu kién
tac nghiép nhanh, chinh xac, khoa hoc; cac
phwong an dam phan, giai quyét cac van dé
c6 lién quan dén bién gidi phai hét sirc chi
tiét, trc quan, dé hiéu thi cac cap lanh dao
nha nwéc va dia phwong cé bién gi¢i moi
c6 thé x ly kip thdi dwa ra nhitng quyét
dinh hop ly.

Trong cdng tac phan gi¢i cdm mbc va
quan ly bién gioi hién s dung rat nhiéu tw
lidu ban db gidy 2 chidu (2D) rat kho dé hinh
dung céac dang cao thap cla dia hinh. Trong
khéng gian 3 chiéu (3D) tai mot diém, mot
tuyén co thé quan sat tr nhidu goéc do khac

nhau, ngay ca khi ra ngoai thwc dia cling
khong thé nhin thay téng quan.

Nhiéu nwéc trén thé gi¢i da sir dung ban
dd 3D két hop véi ban d6 2D trong cong tac
gidi quyét nhitng van dé va quan ly bién
gid¢i. Vi du, Kosovo va Macedonia da s
dung Ban d6 3D cuia Google Earth trong
viéc phan gidi nam 2002, 2008. Ban dd 3D
la xu thé phat trién tAt yéu ctia khoa hoc ban
dd, dan thay thé cach thé hién hinh anh cta
déi twong dia ly 1&n ban db theo cac phuong
phap truyén théng- thé hién bing hé théng
ki hiéu quy wéc.

Chinh vi vay, dwgc Chinh pha va B
Quéc phong giao nhiém vy, nam 2012, Cuc
Ban d6/B6 Téng Tham muwu da hoan thanh
B6 ban d6 khéng gian 3 chiéu bién gi¢i Viét
Nam - Campuchia, Viét Nam - Lao (goi tat 1a
B6 ban d6 3D bién gi¢i) nhdm hd trg cong
tac chuén bi dé xuat bao céo lanh dao Dang
va Nha nuéc vé phwong an dam phan song
phwong trong qua trinh phan gi¢i cdm mbc
(PGCM) gitra Viét Nam - Camphuchia, tang
day tén tao méc bién gidi Viét Nam - Lao.

Bai bdo nay sé& gi¢i thiéu tom tat céac
cbng doan chinh, cac céng viéc moi trong
thanh 1ap ban d6 3D so véi quy trinh thanh
lap ban @b 2D truyén théng, dong thoi trinh
bay mét sé van dé vwdng mac, va dé xuét
hwéng gidi quyét, hwéng nghién clru tiép
theo vé ban d6 3D trong twong lai.

1. Yéu cau nhiém vu
Bo ban do 3D bién gioi can phai dat
dwoc moét so tiéu chi chinh nhw sau:

- Céc dbi twong dia ly phai dwoc thé hién
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trong khéng gian 3 chiéu véi téc dd nhanh,
khong gi¢i han dung lwvgng div liéu.

- Hoat dong theo co' ché may chd - may
tram, cho phép nhiéu ngwéi st dung dong
thoi trén cung moét co s& div liéu.

- Phai dam bao tinh bao mat cao.

- Noi dung ctia ban dé 3D phai thé hién
triec quan, sinh ddng, chinh xac dia hinh, dia
vat c6 tinh chét quan trong trong Phan gidi
cadm méc (PGCM) nhw cac dbi twong mang
y nghia lich s, tdm linh gan khu vuc bién
gi&i (Nghia dia, M6 doc lap, Miéu...), cac ddi
twong vi dia hinh doc theo bién gi¢i nhw b&
rudng, kénh mwong, doi cat, go dat... c6 do
rong, ty cao, ty sau tlr 1m tré 1&n, cac doi
twong méc bién gidi....

Sau khi nghién ctru khao sat mét s6 phan
mém: ArcGis, Erdas, Spaceyes, Google
Earth, Global Mapper, Skyline, chung téi da
quyét dinh Iwa chon céng nghé cla hang
Skyline vi né dap rng duwoc toan bd cac tiéu
chi da dé ra.

2. Quy trinh thwc hién
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3. Do vé dang dat, déi twong dia ly va
thanh lap DEM

Céac dbi twong dia ly dwoc do vé theo
Danh muc dbi twong dia ly co s& chuan
Québc gia & 3 dang hinh hoc: diém, duong,
vung. Bao gébm day du cac yéu t6 song,
sudi, ao, ho, dap cao, xé sau, cac dudng
bao chan nui, dinh nui, dwong séng nui... co
thay déi vé do cao tr 0,5m dén 1m tré Ién,
nhirng khu vwc dia hinh bang phang, khé
miéu td dang dia hinh, do vé bd sung mét
lwdi voi kich thwdc S5mx5m.

Do vé& d6 cao toan bo duong vién mai
nha coé chiéu cao 1,5 m tré 1én, xac dinh
chiéu cao riéng ctia nha (dd cao tir nén dia
hinh dén dwdng vién chan mai nha). Két
qua do vé dwdng vién chan mai nha khéng
dwoc st dung trwc tiép trong qua trinh tao
mé hinh sb dia hinh (DTM) ma dwoc st
dung dé nan anh truc giao thuc va trinh bay
ban dé 3D.

Do vé do cao riéng clia cac dbi twong ndi
trén bé mat DEM nhw: Cét dién, hang rao,
tram thu phat séng.... d& st dung lam théng
tin xac dinh chiéu cao cla ky hiéu 3D.

4. Thanh lap Binh dé anh trwc giao
thwc

Binh @b anh truc giao thwc (TrueOrtho)
trén ly thuyét la &nh nan chinh hinh hoc d&
dwoc loai trir sai sé vi tri diém do chénh cao
dia hinh gay ra dwa vao viéc str dung md
hinh sb b& mat d& nan chinh. Céng nghé do
vé anh sb khé cé thé dat dwoc san pham
mé hinh sé bé mét chi tiét nhw cong nghé
Lidar dé& st dung trong nan anh truc giao
thwe. Binh d6 anh trwc giao thwe lai 1a san
pham bat budc dé st dung lam I6p pha bé
mat cho cac dbi twong trén ban dd 3D bién
gioi.

Vi vay, dé giai quyét van dé nay, can phai
st dung két hop mé hinh sb dia hinh va mé
hinh s6 b& m&t mai nha dé nan chinh hinh
hoc anh, két qua sau khi nan chinh hinh hoc
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la anh true giao da dwoc nan chinh ca
nhirng doi twong nha.

Anh tryc giao (Ortho) str dung DTM dé
nan chinh hinh hoc

Anh tryc giao thye (TrueOrtho) s dung
DTM va Mé hinh s6 bé mat mai nha dé
nan chinh hinh hoc

5. Xay dwng co s& dir liéu dia ly theo
chuan Quéc gia

Quy trinh xay dwng CSDL thwc hién theo
dang qui dinh vé mé hinh clu trdc va noi
dung co s& di¥ liéu dia ly co s& Qudc gia ty
& 1/2.000; 1/5.000; 1/10.000 va 1/25.000.
Bao gdm cac déi twong thudc cha dé: Co

s& do dac; Bién gioi dia gi¢i; Dia hiph; Thay
hé; Giao théng; Dan cu co s¢ ha tang; Phu
bé mat.

Trong d6 c6 bd sung thém mot sb thudc
tinh dé& phu hop véi ndi dung ban dé 3D
bién gioi:

Thém moét sb trwdrng thong tin thudc tinh
vao dbi twong Nha: “Chiéu cao riéng”, “Sé
tang”; “Loai mai”.

Thém truvong “chiéu cao riéng” vao tat ca
cac doi twgng ndi trén bé mat DEM.

”

Déi twong “Ctra khau”, “Ddn bién phong”
duwoc sap xép trong nhém I&p Bién gidi dia
gioi.

Thudc tinh cia déi twong phai duoc
nhap theo dung qui dinh cla quy pham ban
dd dia hinh, tén riéng cta déi twong phai
viét hoa chi cai dau, vi du, séng Pay, ddo
Cét, ctra khdu Na Meéo.
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Lwoc dd cau truc di lieu
ban dé 3D bién giGi

6. Thiét ké bo ky hiéu:

Xay dung ban d6 3D |4 céng viéc nghién
clru rat méi & Viét Nam, vi vay chang t6i da
tién hanh xay dwng B6 ky hiéu 3D dung
riéng cho B6 ban dd 3D bién gidi véi yéu
cau dat ra |a phai thé hién dwoc toan bd noi
dung co s& dir liéu dia ly co s& theo chudn
Quéc gia trong khong gian 3D.
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B6 ky hiéu 3D dwoc thiét ké theo 5 nhom
chinh: Md hinh 3D dia vat (3D model); Biéu
twong (Icon); Anh céu trac (Textured
Image); Ky hiéu ban d6 (Map_Signs); Ghi
chu hoac nhan (Text Label).

a) Mé hinh dia vat:

- Béi twong clra khau, mbc bién gisi, dén
bién phong dwoc chup anh va vé mé hinh
dia vat 3D theo dung hinh dang that cla
tirng déi twong, nhu:

Ctra khdu quéc té Cha Lo

i

.

Ctra khdu quéc té Lao Bdo

VIETNAM
ag i
2

Méc bién giGi

Céac dbi twong co hinh dang, kién tric
dac treng theo tirvng loai nhw Nha tho, Thap
cd, Chua, Binh, Dén, Miéu.... dwoc thiét ké
theo mau chung cho tirng loai déi twong do.

- Cac dbi twong co hinh dang, kién tric
phd bién trén toan thé gi¢i nhw Cot dién,
beén giao thdng, Tram thu phat séng... sé sk
dung trong thw vién sén c6 clha Skyline va
swu tAm trén mang Internet.

b) Biéu twong:

- Biéu twong dwoc str dung nham hé tro
cho viéc doc ban dd 3D vi vay cac biéu
twong phai trire quan sinh déng, quen thudc
v&i ngudi st dung ban dd. Vi vay, phwong
an thr nhat 1a chung t6i st dung bd ky hiéu
ban dd dia hinh ty 1& 1/2.000 -1/5.000
chuyén thanh céac biéu twong.

- Phwong an tht hai, cac biéu twong
duoc thiét ké theo xu hwéng hién dai hon,
trwc quan hon, d& hidu hon véi nhivng
nguoi khéng cod kién thirc vé ban dd dia
hinh, tao sw than thién git)a ban d6 voi
nguoi doc.
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¢) Anh céu truc:

Anh cau tric chi yéu dwoc st dung dé
dan hinh cau trac lén bé mat cho cac doi
twong cong trinh xay dwng trong chu de di
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liéu Dan cuw co sé& ha tang.

Céac dbi twong cé cau tric bé mat dac
trwng theo trng loai nhw: twdng rao xay,
hang rao, thanh Iy, twdng nha, mat dwong,
mat san... dwoc chup anh hodc swu tam
theo mau chung dic trwng nhat cho ting
loai dbi twong cu thé. (Xem hinh 1)

d) Ky hiéu:

Cac ky hiéu s dung chd yéu cho ddi
twong thuwc vat trong cha dé div liéu Pha bé
mat. Chup anh cac loai cay dai dién cho loai
Pha bé mat nhw: cay an qua, cay bui, cay
céng nghiép ngén ngay, cay dwra co, cay
lwong thwe khac, cay hoa cay canh, cay hén
hop, cay la kim, cay la réng, cay lua, cay wa
man chua phén, cay tre nira, cay rau, cay
cébng nghiép dai ngay...

Ry,
N

Gy inqif

£ ey

Chydlacogf Céy hoa g By hén hop.gf Caytragh

e. Ghi chua:

- Céac chu giai phan 1&n dwoc hién thj tw
thuodc tinh cGa dbi twong trong co s& di
liéu, chi mot s6 it dwoc gb Text truc tiép trén
nén ban dd 3D. T4t cac cac ghi chd nay déu
tuan tha theo kich thwéc, kiéu phéng chiv
clia ban d6 dia hinh 2D cung ty lé. Tuy nhién
mau sac dwoc thay dbi theo vi tri cha ghi
chd trén nén anh.
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7. Thanh lap nén dia hinh 3D

St dung phan mém TerraBuilder dé
thanh 1ap nén dia hinh 3D, két qua cla
chwong trinh sé la mét file cé dinh dang
* mpt két hop ca di liéu dd cao (DEM) va
binh d& anh vé tinh, anh may bay.

- S dung anh vé tinh Landsat dé hién thj
bao quat khu vwc Bong Duwong. Tai vi tri
doc tuyén bién gi&i phia Tay hién thj anh vé
tinh SPOT5 d6 phan giai 5m va anh may
bay d6 phan giai 1m. Tai nhirng khu vuec
ban d6 1/2.000 va 1/5.000 s dung &nh may
doé phan giai 0.3m.

- Sir dung DEM d6 phan gidi 30m dé thé
hién nén do cao toan quédc, tai khu vuwe doc
tuyén bién gidi, str dung DEM d6 phan giai
10m, tai nhirng khu virc ban @6 1/2.000 va
1/5.000 st dung DEM d6 phan giai 5m.

- Viéc hién thi di liéu phai lién tuc khéng
dit quang, khéng tao vét ghép gira cac
khéi DEM, anh cé dd phan giai khac nhau.
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Hinh 1: Céc déi tuong cé cu tric bé mat déc trung
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8. Trinh bay ban d6 3D

Nguyén tic biéu thi ban d6 3D bién gidi:

- Mrc @6 chi tiét (LOD) ctia Ban dd 3D
bién gi¢i dwgc quy dinh theo 3 mirc LoD 1,
LoD 2, LoD 3. Trong dé LoD1: Nha khéng co
cAu tric méi; LoD 2: Nha co cAu tric mai, co
dan anh bé mat; LoD 3: Nha dwoc vé chi tiét
thanh mé hinh dia vat 3D.

* LoD1: la nha ddc lap phi ty 1é va nlra ty
lé trong ban dd 2D, khdng cé y nghia quan
trong, khdng mang tinh dinh hwéng. Nha
LoD1 dwoc thé hién theo nguyén tic sau:

+ Qung Ién th‘énh khéi theo d6 cao riéng
cua doi twong bang chirc nang 3D Building
trong Skyline.

+ Mai r]hé duio’c dan bang anh truc gigo,
tw déng cat tr nén dia hinh trong phan mém
Skyline.

+ Twong nha duoc gan anh cau triuc déc
trung theo loai nha cu thé.

* LoD2: 14 nha doc lap ty 1é trong ban d6
2D, nha cé c4u trdc mai ré rang, chiéu cao
tr 15m tr& 1én, kha nang tiép can dé chup
anh bé mat han ché, khéng phai la dbi
twong mang tinh dinh hwéng cao. Nha
LoD2 dworc thé hién theo nguyén tic sau:

+ Dyng 1én thanh khéi theo dé cao riéng
ctia dbi twong bang chire nang 3D Building
trong Skyline.

+ CAu tric mai nha duoc vé truc tiép
trong Skyline.

+ Tworng nha duwoc gan anh cAu tric déc
trwng theo loai nha cu thé hodc c6 mot mat
huwéng ra duwdng cia ngbdi nha dwoc dan
anh chup .

* LoD3: 1a dbi twong mang tinh dinh
hwéng cao trong khu vuc, co kha nang tiép
can ngoai thyc dia d& chup anh bé mat,
mang y nghia quan trong cla ndi dung ban
dd 3D bién gidi, cu thé 1a cac dbi twong Clra
khau quéc té, Méc bién gidi chinh, Dén bién

phong. Nhé LoD3 dwoc thé hién theo
nguyén tac sau:

+ Puwoc mé hinh héa bang phan mém
Sketchup, dan anh bé mat bang anh chup
thwc dia, dwoc lwu lai thanh moé hinh dia vat
3D va nhap truc tiép vao phan mém Skyline.

+ Céac dbi twong ndi trén bé mét nén dia
hinh, phi ty &, dwoc thé hién bang mé hinh
dia vat 3D (3D Symbols) trong Bé ky hiéu
ban dd 3D, d6 cao la do cao riéng cta ddi
twong dwoc do vé trén mé hinh.

+ Cac dbi twong dang ving nam ngay
trén bé mé&t nén dia hinh, thé hién bang mau
trdng, co do trong subt bang 10% dé cé nhin
trwc quan nén anh truc giao. Cac vung thuc
vat dwoc trai ky hiéu (Map_signs.gif) tw
dong dua theo cac dir liéu thudc tinh vé loai
cay, chiéu cao cay, mat do cay.

- Két qua Bo ban db dworc tb chirc nhw sau:

+ Ban dd téng thé toan qubc: gébm cac
I&p nén anh Landsat, anh vé tinh SPOT 5
dd phan giai 5m, mé hinh s6 d cao d phan
giai 30m, cac nhom dir liéu vector: Bién gi&i
dia gidi, giao thong va cac dbi twong lién
quan, thay hé va cac déi twong lién quan,

+ Ban dd tuyén bién gidi Viét Nam-
Campuchia; Viét Nam-Lao: Ty 1é 1/25.000;
1/10.000 (tir dwdng bién gi¢i sang mbi bén
3km) va ty 1é€ 1/5.000; 1/2.000 tai nhirng khu
vue quan trong. Noi dung ban dé gébm cac
nhém I1&p: Nén anh truwc giao may bay do
phan giai 1m va 0,3m, md hinh s6 do cao dd
phan giai 10m va 5m, cac nhém dir liéu vec-
tor: co s& do dac, bién gidi dia givi, dia
hinh, thay hé, giao théong, dan cw co s& ha
tang, phi bé mét.

+ D liéu téng thé dwoc Iwu tri tai may
chi B6 Ngoai giao, cac may tinh 19 tinh
bién gi¢i két n6éi dén may chi qua duwdng
truyén Internet c6 hé thdng bdo mat cla
Ban Co yéu chinh phi. Ngoai ra con st
dung may tinh xach tay, lwu trir di¥ liéu ban
dd 3D cula tirng tinh riéng biét.
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M6t s6 hinh anh cia Ban dé 3D bién gi&i: + Chu dé giao théng:

+ Chua dé bién gi&i, dia gi&i:

+ Chu dé dia hinh:

[———

+ Chu dé thay hé:
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9. Phwong hwéng hoan thién coéng
nghé ban d6 3D

B6 ban dd 3D bién gi¢i buéc dau khang
dinh dwoc kha nang ng dung va tinh wu
viét clia n6 trong quan ly bién gi¢i. Trong
qua trinh trién khai thwe hién Dy an, chuang
tdi da giai quyét dwoc mot sb6 van dé nhu:
nan anh tryc giao thuc, thiét ké, lwa chon bo
ky hiéu ban dé 3D thé hién dwoc noi dung
co s& dir liéu dia ly theo chuén théng tin dia
ly co' s& Québc gia. Tuy nhién nhw chung ta
da biét, ban dd 3D 1a mot buéc phat trién
méi trong Khoa hoc ban do, vi vay can phai
tiép tuc nghién clru nhivng van dé ly luan, hé
phwong phap va co s& khoa hoc cho ban
dé 3D & mirc dd cao hon nhw dd chi tiét, do
chinh xac, ciing nhw nhitng van dé& téng
quat hoa, ty déng hda .v.v...

Hién nay, trén thé gi¢i cac hwéng nghién
ctru lién quan dén ban db 3D ciing tap trung
nghién ctru vao phwong phap tai tao cac déi
twong thé hién ban d& nhw nha, mai nha,
cau vuot... sao cho hiéu qua nhét, tién toi
quy dinh mirc do chi tiét, cach thire hién thi
déi twong trong ban @6 3D ca vé tinh khoa
hoc, mi thuét, trong d6 mot trong nhirng tinh
toan, lya chon quan trong la twong quan
gitra ty 1& dirng va ty 1& ngang clGa ban dd
3D.

Van dé muc do chi tiét duwoc gido sw
Thomas Kolbe va nhém nghién ciru tai
trwdng dai hoc Berlin, Blrc, nghién clru va

phat trién ly thuyét chuan CityGML. Theo d6
moé hinh 3D du’c_yq quy dinh trong chuan
CityGML thanh 5 cap.

Mrc chi tiét (LOD)

LOD 0 - M4 hinh truyén théng

% mb hinh sédja hinh 2.5D

LOD 1 -Mé hinh thanh phékhu e

% *mé hinh khéi" khéng co chu triic
mai

LOD 2 - M6 hinh thanh phékhu wrc

% c6 hoa van, cAu tic ma khac
nhau

LOD 3 -Mé hinh thanh phékhu wrc

< mé hinh kién tric chi tiét

LOD 4 —Mé hinh bén trong

% mb hinh kién tric “cd thé di xuyén
qua”

(Binh nghfa bén SIG 30 NRW (DGC prep.))

Trong qua trinh thanh 1ap B6 ban d6 3D
bién gidi, viéc xac dinh ty 1& ctia ban d6 3D
ter 1/2.000; 1/5.000 dén 1/10.000; 1/25.000
hoan toan ap dung theo ty 1& ctia ban dé 2D
twong ng, vi vay c6 nhiéu khé khan, bat
cap khi do vé& ndi dung ban dd va trinh bay
ndi dung ban dé 3D. Pay chinh |a van dé vé
mUrc dd chi tiét clia ban d6 3D nhw da trinh
bay & trén.

Dé gidi quyét van dé nay, ching t6i sé
phai tép trung nghién ctru nhirng ndi dung
sau va s& dwoc trinh bay cu thé & nhirng bai
bao tiép theo:

- Quy dinh chung vé ndi dung, cach trinh
bay, hién thi ban d6 3D va quy dinh vé noi
dung clia hé thong ky hiéu 3D.

- Quy dinh murc d6 chi tiét ctia ban d6 3D
& ty 1é cu thé. B6 chinh la méi quan hé gitra
ty 1& ngang ctia ban db 2D va ty |é ding cla
ban d6 3D.

- Nghién ctu str dung ngdén nglr mé hinh
héa théng nhat UML va chuan CityGML dé
thé hién lwgc db cau trac di liéu cha ban doé
3D, diéu nay phu hop véi Quy dinh ap dung
chuén théng tin dia Iy co s& Québc gia cla
B& Tai nguyén va Méi trudng.
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Application of 3-dimensional map in border management

MSc. Vu Phan Long
Defense Mapping Agency of Viet Nam

Many countries in the world has used 3D map in combination with 2D map in solving
some border problems and management. The development of 3D map in scientific map is
indispensable. It gradually replace the way to express the image of geographic object in
traditional method of 2D map- expressed by conventional symbol system.

This article introduces summarily major steps, new steps in establishing 3D map com-
pare with 2D mapping procedure in the tradition. Concurrently, the article shows some mat-
ters which meet with difficulties, and puts the ideas to resolve, and develops 3D map in the

future.O
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