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Tom tit

Bién Dong dwoc xac dinh la khu viec bién cé tinh chat thuy triéu rat phite tap, do vay viéc tinh
toan xdac dinh cdc mat chudn dé xir ly dir liéu do do sau gap nhiéu khé khan. Hién nay, do cao mdt
bién trung binh va mat bién thtfp nhat dwoc tinh todn dua trén sé liéu nghiém triéu véi thoi gian
quan trdc toi thiéu 30 ngay va moi tram ciing chi ¢é hiéu e trong pham vi tir 30 dén 70 km tiry theo
tinh chat triéu ciia ting khu viee bién. Bai bdo trinh bay két qud xdy dung mé hinh mdt bién trung
binh khu vuc va mat bién thdp nhat khu vuee trén vung bién Viét Nam, lam co sé dé quy chiéu cdc tri
do sdu dia hinh ddy bién phuc vu xdy dung nén thong tin dia 1y bién va sdan xudt hai dé bdo dam an
toan hang hdi.

1. Pit van dé

Viét Nam c6 ving bién rong trén 1 tridu km? va chidu dai bd bién hon 3.260 km véi du cac ché
d6 thuy triéu trén thé giéi nhu nhat triéu déu, nhat triéu khong déu, ban nhat triéu déu va ban nhat
triéu khong déu; phéan b rat khong dong déu tir Mong Cai dén Ha Tién va ngoai khoi Bién Pong.
Hién tuong thuy triéu ¢ Bién Dong dugc thira nhan 1a ¢6 tinh chét rat phirc tap va thay doi theo ting
vung bién [6]. Véi ché do thuy tridu nhu vay, két hop véi didu kién khic nghiét cua khi twong, su
bién thién phtic tap ciia trudng song mat, sdng ndi va cac dong chay trén Bién Dong, ... 1am cho mit
bién ludn & trang thai dong. Theo tai liéu [5], bé mat tu nhién bién 13 mat bién trung binh c¢6 cac “doi
- hills” va cac “thung liing - valeys” véi d¢ cao chuén cta cac diém nam trén dé dugc xac dinh tur
mit geoid toan ciu trén cac bién va dai duong. Viéc thanh 1ap mo hinh bé mit ty nhién bién MDT
(Mean Dynamic Topography) dua trén Hé do cao qudc gia dugc sir dung 1am nén thong tin dia 1y va
quy chiéu cac két qua do sau (sau khi cai chinh thuy triéu) vé mat geoid dé xac dinh d6 sau phuc vu
cong tac thanh 14p ban dd dja hinh day bién.

Trong cong tac tinh todn mat chuin do siu dé thé hién két qua do ndi d6 siu dia hinh day bién,
ddi voi ban do dia hinh day bién su dung mat bién trung binh, con vdi hai dd sir dung mat bién thép
nhét. Viéc tinh toan, xac dinh s6 “0* d6 sau cho cac mit chuin (mat bién trung binh va mat bién thép
nhat) doi hoi chudi sb liéu quan tric tuong d6i dai, tbi thiéu tir 30 ngay [1, 2]. Tuy nhién theo két
qua nghién cuu trong tai li¢u [5] “mat bién trung binh cuc by dugc xac dinh theo cac sb liéu do muc
nudc tai cac tram nghiém triéu doc bo bién Viét Nam khong cho phép xac dinh bé mit tu nhién bién
(mat bién trung binh) trén toan bo Bién Dong®. Vi Iy do do, trong cong trinh [5] d4 sir dung mo hinh
dia hinh dong lyc trung binh DTUIOMDT dé xdy duyng mo hinh mit bién trung binh
(MDTVN2015). Dya trén do cao chuin cua cac mat bién cao nhat va thép nhét tai 14 tram nghiém
triéu ¢b dinh va 22 tram nghiém triéu tam thoi doc bor bién Viét Nam, cong trinh [5] da xay dung
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duge mo hinh mit bién cao nhat HSS2015 va mo hinh mit bién thap nhat (LSS2015) trén ving bién
Viét Nam. Dua trén dd cao chuin trong hé triéu 0 cta 14 tram nghiém triéu ¢ dinh doc bo bién va
trén mot s6 dao cua Viét Nam, cong trinh [5] da danh gia m6 hinh MDTVN2015 dat do chinh xac
+0,058m. St dung do cao chuin trong hé triéu 0 cta 22 tram nghiém triéu tam thoi doc bo bién dé
danh gia, m6é hinh MDTVN2015 dat do chinh xac +0,142m.

Theo nhan xét trong [5], cac mé hinh MDTVN2015, HSS2015 va LSS2015 sé& phuc vu déc luc
cho nhiém vy xay dung cac cong trinh va quy hoach déi by Viét Nam trong xu thé bién ddi khi hau.
Tuy nhién, mé hinh MDTVN2015 va mé hinh LSS2015 van chwa dap tng duoc mot sé yéu cau ddi
v6i cong tac thanh 1ap co so dit liéu (CSDL) chuyén dé bién va hai d6. Cu thé nhu sau:

- M6 hinh MDTVN2015 va mé hinh LSS2015 khéng tinh dén mit chuan “0” do sau theo timg
khu vyc trong hé triéu trung binh.

- M hinh mit bién thép nhét LSS2015 duge xay dung chi dya trén d cao mat bién thép nhét tai
36 tram nghiém tri¢u doc bo bién Viét Nam va trén mot so dao, nén chua dap trng dugc yéu cau vé
d6 chinh xac d¢ thanh 1ap CSDL chuyén dé bién va hai do cho toan bd ving bién Viét Nam.

Maic du vay, phuong phap ludn thanh 18p cac m6 hinh MDTVN2015 va LSS2015 da cho ching
toi y tuong dé xay dung cac mo hinh mat bién trung binh khu vyc va mo6 hinh mat bién thap nhat
khu vyc phuc vu san xuat tu li€u bién trén viung bién Viét Nam.

2. Giai quyét van dé

a. S6 liéu phuc vu tinh toan thuc nghiém

Céc tram nghiém triéu doc bd bién va trén mot s6 ddo, quan dao Viét Nam (xem hinh 1) phuc vu
xdy dung cic md hinh mit bién dugc lay tir 2 ngudn:

- Béo cdo tong hop két qua nghién ctru khoa hoc va phat trién cong nghé d& tai cdp Nha nudc,
Ma s6 KC.09.19/11-15 v6i su cho phép ctia Chu nhiém deé tai PGS.TSKH Ha Minh Hoa, nguyén
Vién trudong Vién Khoa hoc Po dac va Ban do;

- Cac tram do myc nudc tam thoi cua Poan Po dac Bién v€ hai d6 va Nghién ctru bién (Poan 6).

Hinh 1: So do vi tri cac tram nghiém triéu trén vung bién Viét Nam

a. Cdc tram nghiém triéu thuéc céng trinh [5]; b. Cdc tram nghiém triéu ciia Podn 6 [3]
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- Pd cao mit bién trén cc tram nghiém triéu trong hé triéu 0 1éy tur [5], duogc tinh chuyén vé hé
trieu trung binh va dugc thong ké trong bang 1.

Bang 1: Bo cao mat bién trén cdc tram nghiém triéu (Ngué‘n [5])

Do cao ciia cac mit bién D§ cao ’cﬁa cac mit bién | Do chénh gitta mat biﬂén
STT Tén tram trung binh trong hé d cao| thap nhat trong hé do cao trung biph va mat bién
Hp72 (m) Hp72 (m) thap nhat khu vuc (m)

(1) (2) (3) (4) (5)
1 Cira Ong -0.005 -2.145 2.140
2 Bai Chay -0.069 -2.409 2.340
3 Hon Diu -0.062 -2.132 2.070
4 Tién Sa - Son Tra 0.027 -0.623 0.650
5 Quy Nhon -0.006 -0.976 0.970
6 Nha Trang -0.036 -1.016 0.980
7 Viing Tau -0.119 -2.639 2.520
8 Co6 To 0.113 -1.877 1.990
9 Bach Long Vi -0.060 -1.890 1.830
10 Hon Ngu 0.017 -1.703 1.720
11 Codn Co -0.001 -0.601 0.600
12 Pha Quy 0.012 -1.098 1.110
13 Con bao -0.048 -2.328 2.280
14 Pha Qubc -0.188 -0.708 0.520
15 Thé Chu 0.023 -0.257 0.280
16 Mii Ngoc 0.056 -2.564 2.620
17 Ba Lat 0.125 -2.065 2.190
18 Cira Bay (Nam Dinh) 0.226 -1.904 2.130
19 Hoang Tén (Sam Son) -0.058 -1.878 1.820
20 Cam Nhuong 0.109 -1.351 1.460
21 DPong Hoi -0.073 -1.213 1.140
22 Ctra Viét -0.290 -0.990 0.700
23 Thuan An -0.218 -0.668 0.450
24 Cua Pai -0.028 -0.818 0.790
25 Cang Sa Ky 0.092 -0.718 0.810
26 Tuy Hoa -0.243 -1.273 1.030
27 Cam Ranh 0.076 -0.994 1.070
28 Phan Rang -0.028 -1.168 1.140
29 Phan Thiét 0.143 -1.437 1.580
30 Vam Kénh 0.259 -2.501 2.760
31 Binh bai 0.013 -2.687 2.700
32 Tra Vinh 0.093 -2.777 2.870
33 Tran Dé 0.061 -2.859 2.920
34 Ganh Hao 0.063 -2.747 2.810
35 Rach Gia 0.063 -0.367 0.430
36 Hon Ba Bac -0.027 -0.797 0.770
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- Do chénh giita A0 va 7T 0 tai cac tram quan tric thay triéu tam thoi (thoi gian do 30 ngay dém),
dugc Poan 6 do dac tir nam 2001 dén nam 2011 cho cac khu vuc bién dugc thong ké trong bang 2.

Bdng 2: B chénh A0 va T 0 tai cac tram nghiém triéu (Nguon [3])

St | Tén tram | Nim do | Do chénh do A0- 7T 0 (m)
a. Tram tham gia xay dung mo hinh
1 Song Cau 2001 1.275
2 Phan Ri 2004 1.97
3 Dbinh An 2006 2.66
4 Lai Son 2004 0.50
5 Coc 5 Quang Ninh 2007 2.17
6 Van Hoa, Quang Ninh 2008 2.42
7 An Bang 2001 1.278
8 Phtic Nguyén 2007 1.13
9 Tu Chinh 2007 1.13
10 Qué PBuong 2006 1.13
11 Ba ke 2005 1.17
12 Sa Huynh 2004 1.18
13 Co Luy 2004 1.12
14 Mili né 2004 1.95
15 Co6 Chién 2006 2.50
16 Bo bé 2004 2.68
17 Nam Du 2004 0.50
18 Hon Tre 2004 0.57
19 Hon Heo 2004 0.57
20 Ngoc Ving 2007 2.28
21 Vinh Thyc 2008 2.39
22 ba Lat 2004 1.14
23 ba Lon 2004 0.98
24 Toc Tan 2002 1.00
25 Nui Thi 2004 0.94
26 Co Lin 2004 0.99
27 Truong Sa Lon 2009 1.18
28 Song Tu Tay 2009 1.04
29 Nam Yeét 2009 0.93
b. Tram kiém tra

30 Cang Vung 3, Quy Nhon 2008 1.23
31 Sa Ky 2004 1.12
32 Phu Quy 2004 1.55
33 Con Son 2007 2.49
34 Ganh Hao 2004 2.68
35 Cau Cang BP S.Ong Boc 2001 0.695
36 Ctra Ong 2007 2.17
37 Cat Ba 2006 2.02
38 Co To 2008 2.18
39 Tram Cura hoi 2008 1.71
40 Quy Nhon 2008 1.23
41 Cang Nha Trang 2008 1.22
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42 Cam Ranh 2008 1.29
43 Thuén An 2005 0.38
44 Cau Cang BP, Ninh Chir 2010 1.358
45 Cau Cang Phan Ri Cua 2010 1.772
46 Téan Cang Quy Nhon 2010 0.731
47 Cang Cua Viét 2011 0.522
48 Cura Nhat Lé 2011 0.774
49 Cang 2, Vung 3 bBa Nang 2011 0.766
50 Cang bong Tac, ba Giang 2010 1.166
51 b4 Nam 2004 0.98
52 Phuc Tan 2006 1.13

b. Xay dwng mé hinh mdt bién trung binh khu viee

Két qua nghién ctru cta cong trinh [4] dd xac dinh duoc thé trong trudng ctia mit geoid cuc bd
sat nhit v6i mat bién trung binh nhiéu niam tai tram nghiém triecu  Hon DAu

W,= 6263684 7.2911m’ s va khoang cach khong doi giita mat geoid cuc bo Hon Dau va mit geoid
Wy =Wy

Yo

toan cau Ho= =0.890m _ v§i H70 thé trong truong ciia miat geoid toan cau, ¥, 1a gia tri trung binh
cua gia tde luc trong truong chuén tai tram nghiém triéu Hon DAu. Sir dung 02 gia tri nay dé tinh
chuyén cac gia tri MDT tir dinh cac 6 chuan CSDL ctia md hinh DTU10MDT qudc té twrong ing véi
mat geoid toan clu vé céc gia tri MDT cuc b tuwong ung voi méat geoid cuc bd Hon DAu theo cong

thire [5]:

0 khi B>19°57' )

MDTVN,, = MDT,, —0.890m + SMDT,_,, +
—0.318m khi B< 1957’

trong do:

* 6MDT, ,, 13 s6 cai chinh chuyén gia tri MDT, tu hé khong phu thudc triéu vé hé triéu trung
binh va duogc xac dinh theo cong thurc:

SMDT,_,, =0.033—0.0998sin’ B (m) )
v6i B 1a vi 0 tric dia cua dinh 6 chudn twong tng véi ellipsoid WGS84 quéc té;

* _0.318m 1a sb hiéu chinh sai s6 hé thong cua cac gia tri MDT, tir mo hinh DTUI0MDT qudc té
cho vung bién c6 vido B < 19°57°.

Bing cach nhu vay chung ta da chuyén duoc céac gia tri MDT tir dinh cac 6 chuan CSDL ciia md
hinh DTU10MDT quéc té tuong g voi mat gemd toan cu vé cac gia tri MDTVN cuc bd tuong
g v6i mit geoid cuc bd Hon Dau trong hé triéu trung binh.

Theo danh gi4 trong [5], md hinh MDTVN c6 d6 chinh xac rit cao va khong can lam khop véi
cac do cao chuan cia mat bién trung binh trén cac tram nghiém tricu. Tuy nhién, d6 cao chuan cua
mat bién trung binh trén 36 tram nghi€m triéu (xem hinh 1a) trong [5] duoc do dac, tinh toan tuan
thu nghiém ngat theo cac quy dinh k¥ thuat hién hanh, dic biét 1a so liéu nghiém triéu tai 22 tram
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tam thoi duoc do ndi vao thoi gian nude cuong dé dam bao tinh chinh xac cua két qua, con trong
thue té cac tram nghiém triéu tam thoi dugc quan tric vao thoi diém dang tién hanh thi cong cong
trinh nén trong két qua van chira mot ngudn sai s6 dang ké. Bé giam bét rui ro, chung t6i tién hanh
lam khép mé hinh MDTVN véi do cao cua cac mat bién trung binh trén 36 tram nghiém triéu trong
hé tridu trung binh (xem bang 1) bang Thuat toan loang (Spline with barriers) trong phian mém
ArcGIS. Két qua chung ta nhan dugc mé hinh mat bién trung binh khu vuc (MDTTBKV) phu hop
v6i do cao ciia cac mat bién trung binh trén 36 tram nghiém triéu (xem hinh 2).

Hinh 2: Hinh dnh ciia mé hinh MDTTBKYV trén viing bién Viét Nam

Céu tric thong tin cia mot dinh ctia mang Iuéi (grid) cac 6 chuan hinh vudng véi do phan giai
1’x 1’ cia CSDL MDTTBKYV bao gf")m cac gia tri L, B, MDTTBKYV véi kinh d6 tric dia L va vi d6
trac dia B dugc xac dinh trong hé toa d6 WGS84 qudc té. Mang ludi (grid) cac 6 chuan hinh vudng
v6i d6 phan giai 1° x 17 ¢6 cac dinh cua cac 6 chudn hinh vudng bat dau tir vi tuyén 24° thay do6i véi
budc nhay AB=1'" cho dén vi tuyén 7°. Tai mot vi tuyén xac dinh, cac dinh lai duoc bd tri theo kinh
tuyen bét dau tir kinh tuyén 100° thay ddi v6i bude nhay AL=1' cho dén kinh tuyén 116°. Cac dinh
nam trong dat lién c6 gia tri MDTVN bang 0. Trong pham vi Bién Pong bao trim vung bién Viét
Nam c6 tit ca 18.109 dinh cua cac 6 chuin. Céc dit liéu trén mot dinh ctia 6 chuan hinh vuong bao
gdm: gi4 tri L, B, MDTVNKYV, & day kinh do tric dia L va vi d6 tric dia B duoc xéac dinh trong hé
toa d6 WGS84 qudc té.

c. Xdy dung mé hinh mdt bién thap nhdt khu viee

Theo khang dinh trong [5], phu thudc vao ché d¢ thuy tridu, ché d6 gid, do dc cua dia hinh,...
mbi quan hé gitra mat bién thép nhét va mat bién trung binh tai cac tram nghiém triéu khac nhau 1a
khéac nhau. Do d6, khong thé thiét lap duoc cac mbi quan h¢ toan hoc gitra cac d¢ chénh ctia mat
bién thép nhét so v&i mit bién trung binh duoc xac dinh tai cac tram nghiém triéu trén toan bd vung
bién Viét Nam. Vi Iy do nay, chiing ta khong thé dya vao mo hinh MDTTBKV dé xay dung mé hinh
mit bién thép nhét trén vung bién Viét Nam. Nhu vay, viéc xay dung cac mo hinh mat bién thép nhét
trén vung bién Viét Nam duoc thuc hién nhd cac diém dic trung la cac gid tri d¢ cao nha nudc cua
cac muc nuoc thép nhét duoc xac dinh trén cac tram nghiém triéu thudc vung bién Viét Nam. Viéc
thanh 1ap m6 hinh mat bién thép nhét duge thuc hién twong tu nhu viéc xay dung mo hinh sb dia
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hinh trén dat lién nhd phan mém ArcGIS.

Dua trén d6 cao trong hé triéu trung binh cua mat bién thép nhét tai 36 tram nghiém triéu trong
bang 1 va phan mém ArcMap va ArcCatalog cua hang ESRI, ching ta xay dung duoc mo hinh mat
bien thap nhat khu vuc (goi 1a mo6 hinh MBTNKV'36) trén vung bién Viét Nam.

d. Banh gia do chinh xdac do chénh gitta mé hinh MDTTBKV va mé hinh MBTNKV36

Do mat chuan d¢ sau dé quy chiéu cac tri do sau dia hinh day bién dugc xac dinh dya vao s “0”
hai @6 khu virc, nén trong cong tac do dac thanh 1ap hai d6 nguoi ta chi tinh toan xac dinh do chénh
giita mat bién trung binh va mat bién thap nhat tai khu vuc thi cong dé quy chiéu d6 sau tir mat bién
trung binh vé mit bién thap nhat (sau khi da hidu chinh anh huéng cua thuy triéu). Phan 1on cac tram
quan trac thiy triéu phuc vu xtr 1y s6 liéu do sau dé thanh lap hai d6 déu khong duoc do ndi v6i hé
do cao quéc gia. Vi vay, mat bién trung binh va mat bién thép tai cac tram nghi¢m triéu phuc vu cong
tac thanh 1ap hai 6 khong co gia tri do cao trong hé do cao qudc gia HP72.

Dua trén 02 mé hinh MDTTBKYV va MBTNKV36 vira xdy dung, ching ta c¢6 thé xac dinh do
chénh gitta MDTTBKV va MBTNKV36 (chénh cao gitta A0 va T 0) cho moi vi tri. Vi vay, trong bai
bao nay da st dung cac d chénh gitta A0 va 7 0 theo mo hinh va d¢ chénh gitra A0 va 70 trén cac
tram nghiém triéu do Poan 6 do dac tir nam 2000 dén nam 2011 (xem bang 3) dé danh gia do chinh
x4c cta 02 md hinh néu trén. Két qua danh gia d¢ chinh xac d¢ chénh gitta 02 mo hinh dugc thé hién
trong bang 3.

Bdng 3: Két qua danh gid dg chinh xdc do chénh gita mé hinh MDTTBKV

va mé hinh MBTNKV36
- _ 'vr A A -
STT Tén tram 1\?:1 A(;)o (m)0 MD?YQBCI?IO/ (m) MBT?V?(%% (m) /?igh (:,;) 4=

(1) 2) 3) “) 5) (6) () ®)

1 Cua Ong 2001 1.23 -0.006 -0.970 0.964 -0.266
2 Cat Ba 2004 1.12 0.094 -0.809 0.903 -0.217
3 CoTo 2006 1.55 0.138 -1.099 1.237 -0.313
4 Tram Cura hoi 2004 2.49 -0.048 -2.280 2.232 -0.258
5 Quy Nhon 2007 2.68 0.064 -2.841 2.905 0.225

6 Cang Nha Trang 2008 0.695 -0.026 -0.812 0.786 0.091

7 Cam Ranh 2001 2.17 -0.001 -2.124 2.122 -0.048
8 Thuan An 2007 2.02 -0.064 -2.138 2.074 0.054
9 Cau Cang BP, Ninh Chir 2007 2.18 0.112 -1.980 2.092 -0.088
10 Cau Cang Phan Ri Cua 2006 1.71 -0.063 -2.071 2.008 0.298
11 Tan Cang Quy Nhon 2005 1.23 -0.013 -0.974 0.961 -0.269
12 Cang Ctra Viét 2008 1.22 -0.041 -0.978 0.937 -0.283
13 Cira Nhat L¢é 2004 1.29 0.106 -1.063 1.170 -0.120
14 Cang 2, Vung 3 ba Ne:mg 2004 0.38 -0.174 -0.450 0.276 -0.104
15 | Cang Bong Tac, ba Giang | 2007 1.358 -0.004 -1.129 1.126 -0.232
16 Pa Nam 2004 1.7719 0.035 -1.281 1.316 -0.456
17 Phiic Tan 2001 0.7306 -0.024 -0.897 0.874 0.143
18 Song Cau 2007 0.522 -0.284 -0.690 0.407 -0.115
19 Phan Ri 2006 0.774 -0.068 -1.137 1.070 0.296
20 Pinh An 2008 0.766 0.030 -0.654 0.684 -0.082
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21 Lai Son 2008 [ 1.166 -0.240 -1.026 0.786 -0.380
22 Coc 5 Quang Ninh 2008 | 0.98 0.197 -0.781 0.978 -0.002
23 [ Van Hoa, Quang Ninh [ 2008 [ 1.13 0.210 -1.273 1.482 0.352
24 An Bang 2008 | 1275 -0.098 -0.974 0.876 -0.399
25 Phic Nguyén 2005 | 1.97 0.035 -1.281 1316 -0.654
26 Tu Chinh 2010 [ 2.66 0.086 -2.873 2.959 0.299
27 Qué Puong 2010 [ 0.50 -0.051 -0.219 0.167 -0.333
28 Ba ké 2010 [ 2.17 -0.058 -2.283 2.225 0.055
29 Sa Huynh 2011 | 242 0.045 -2.222 2267 -0.153
30 C5 Liy 2011 [ 1278 0.196 -1.202 1.398 0.120
31 Miii né 2011 [ 113 0.193 -1.390 1.583 0.453
32 C6 Chién 2010 113 0.190 -1.561 1.751 0.621
33 Bb bé 2004 [ 113 0.210 -1.318 1.529 0.399
34 Nam Du 2004 | 1.17 0.214 -1.239 1.453 0.283
35 Hon Tre 2004 | 118 0.074 -0.870 0.945 -0.235
36 Hon Heo 2006 | 112 0.088 -0.828 0916 -0.204
37 Ngoc Ving 2004 [ 1.95 0.141 -1.467 1.607 -0.343
38 Vinh Thuc 2004 | 250 0.091 -2.835 2.926 0.426
39 Da Lat 2004 | 2.68 0.027 -2.190 2217 -0.463
40 D4 Lén 2004 05 -0.063 -0.193 0.130 -0.370
41 Téc Tan 2006 | 0.57 -0.004 -0.263 0.259 -0.311
42 Nui Thi 2007 | 0.57 -0.132 -0.293 0.162 -0.408
43 Co Lin 2008 | 228 -0.016 -2.085 2.070 -0.210
44 Truong Sa Lon 2004 | 239 0.058 -2.490 2.548 0.158
45 Song Tir Tay 2004 | 114 0215 -1.162 1.377 0.237
46 Nam Yét 2004 [ 0.98 0.195 -0.946 1.141 0.161
47 Cura Ong 2002 [ 1.00 0.195 -1.075 1.270 0.270
48 Cat Ba 2004 [ 0.94 0.182 -0.887 1.070 0.130
49 Co To 2004 | 0.99 0.180 -0.969 1.149 0.159
50 Tram Cira hoi 2009 [ 118 0212 -1.141 1.353 0.173
51 Quy Nhon 2000 [ 104 0.201 -0.791 0.992 -0.048
52 Cing Nha Trang 2009 [ 0.93 0.188 -0.919 1.107 0.177

T - -1.786

Két qua kiém tra sai s6 h¢ thong

52 52
A=Y d;=-1.786 m, B= Z|df] =12.943 m.
i=l i=l

Do |4|=1.786 <0.25.B = 3.236 nén trong hai diy cac gia tri d6 chénh (A0- 77 0) khong chtra sai s6
hé thdng. Khi coi cac d6 chénh (A0- 0 tinh theo md hinh) va (A0- 70 do) 14 hai day trj do kép doc
lap cung do chinh xac, ching ta danh gia d6 chinh xac d6 chénh gitta m6é hinh MDTTBKV va mo
hinh MBTNKV 36 theo cong thuc:
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Nhu vay, voi tiéu chi xac dinh mit bién trung binh tai tram nghiém tridu tam thoi theo s lidu do
muc nudc bién lién tuc trong 30 ngdy dém voi sai so trung phuong ¢ muc + 0.3 m [1], chiing ta c6
thé két luan rang cac mo6 hinh MDTTBKYV va MBTNKV36 dugc xac dinh vdi do chinh xac kha cao.

e. Hoan chinh mé hinh mat bién thap nhat khu vuec

Trén co s& két qua danh gia do chinh x4c & trén ta nhan thay rang, cac mo hinh MDTTBKYV va
MBTNKV36 c6 thé dua vao thi nghiém dé tinh toan céc tri do sdu dya trén mit bién trung binh khu
vuc dé thanh 1ap ban d0 dia hinh ddy bién hay tinh toan cac tri do sau dwa trén mat bién thap nhat
khu vyc dé thanh 1ap hai d6. Nham ting cuong do chinh xac ciia mé hinh MBTNKV36, ching toi
Iira chon thém 29 diém c6 do chénh giira mat bién trung binh khu vuc va mit bién thap nhit khu vuc
ctia Poan 6, dic biét 1a cac diém trén quan dao Truong Sa (cac diém c6 so tha ty tir 1 dén 29 trong
bang 2 va dugc thé hién bang mau vang trén hinh 1b), két hop voi 36 diém co do cao mat bién thap
nhét trong bang 1 (cot 5) dé xay dung mo hinh MBTNKV (goi 1a m6 hinh MBTBKV65). Do mé hinh
MDTTBKYV dugc xay dung to CSDL ctia m6 hinh DTUIOMDT c6 d¢ chinh xac rit cao trén toan
Bién bong va duge 1am khop véi cac mat bién trung binh khu vyc tai 36 tram nghiém triéu doc bo
bién va trén mdt sd dao cua Viét Nam, nén tir cac do chénh so v6i MDTTBKV chung ta xac dinh
duoc d6 cao mit bién thép nhat khu vuc tai 29 tram nghiém triéu tam thoi nay. Quy trinh xay dung
mo hinh MBTNKV65 hoan toan tuong ty nhur xay dung mo hinh MBTNKV36 va két qua duoc thé
hién trén hinh 3.

Hinh 3: Hinh dnh ciia mé hinh MBTNKV6S5 trén ving bién Viét Nam

Co s6 dit liéu cia mo hinh mé hinh MBTNKV65 trén ving bién Viét Nam la mang ludi (grid) cac
0 chuan hinh vuong véi d6 phan giai 1’ x 1° ¢6 cac dinh cua cac 6 chuan hinh vudng bat dau tr vi
tuyén 24° thay doi vdi budc nhay AB =1' cho dén vi tuyén 7°. Tai mot vi tuyén xac dinh, cac dinh lai
dugc bb tri theo kinh tuyén bat dau tir kinh tuyén 100° thay d6i v6i bude nhay AL=1' cho dén kinh
tuyén 116°. Trong pham vi Bién Pong bao trum vung bién Viét Nam co tat ca 18.109 dinh cia cac
0 chuan. Céc dir li¢u trén mot dinh ctia 6 chuéan hinh vuéng bao gom: gia tri L, B, MBTNKV65 & day
kinh d¢ trac dia L va vi @6 trac dia B dugc xac dinh trong hé toa 30 WGS84 quoc té.
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f- Banh gia do chinh xdc do chénh gitra gitta mo hinh MDTTBKV va mé hinh MBTNKV65

Str dung 23 diém c6 d6 chénh do gilta mat bién trung binh va mat bién thép nhét khu vuc cta
Doan 6 khong tham gia xay dung mé hinh MBTNKV65 (cac diém c6 s6 thi ty tir 30 dén 52 trong
bang 2 va duoc thé hién bing mau tring trén hinh 1b) dé danh gia d6 chinh xac cua do chénh giita
moé hinh MDTTBKV va md hinh MBTNKV65. Két qua tinh toan dé danh gia do chinh xac do chénh
gitta mé hinh MDTTBKV va mé hinh MBTNKV65 thé hién trong bang 4.

Bdng 4: Két qua danh gid do chinh xdc dé chénh giita mé hinh MDTTBKV

va mo hinh MBTNKV65

STT Tén tram N;(‘)n A;’O'(I;r)o MDTTBKYV (m) | MBTNKHG65 (m) ’;?ﬂ; (;rn;’ d, = (7)-(4)
1 | Cang Vung 3 - Quy Nhon | 2008 1.23 -0.006 -0.970 0.964 -0.266
2 Sa Ky 2004 1.12 0.094 -0.814 0.909 -0.211
3 Phii Quy 2004 1.55 0.138 -1.081 1219 -0.331
4 Cén Son 2007 2.49 -0.048 -2.280 2232 -0.258
5 Ganh Hao 2004 2.68 0.064 -2.836 2.900 0.220
6 | CauCang BPS. Ong D¢ | 2001 | 0.695 -0.026 -0.817 0.791 0.096
7 Ctra Ong 2007 2.17 -0.001 2.142 2.141 -0.029
8 Cat Ba 2006 2.02 -0.064 2.187 2.123 0.103
9 Co To 2008 2.18 0.112 -1.986 2.098 -0.082
10 Tram Cira hoi 2008 1.71 -0.063 2.074 2.011 0.301
11 Quy Nhon 2008 1.23 -0.013 -0.971 0.958 -0.272
12 Cang Nha Trang 2008 1.22 -0.041 -0.992 0.951 -0.269
13 Cam Ranh 2008 1.29 0.106 -1.038 1.144 -0.146
14 Thuén An 2005 0.38 -0.174 -0.450 0.276 -0.104
15| CAu Cang BP, Ninh Chir [ 2010 [ 1.358 -0.004 -1.104 1.100 -0.258
16 | Chu Cang PhanRi Ctra [ 2010 [ 1.7719 0.035 -1.952 1.986 0.214
17 Tan Cang Quy Nhon 2010 | 0.7306 -0.024 -0.948 0.924 0.193
18 Cang Cira Viét 2011 | 0.522 -0.284 -0.690 0.407 -0.115
19 Cira Nhat Lé 2011 | 0.774 -0.068 -1.137 1.069 0.295
20 | Cang2, Vung 3 PaNing [ 2011 | 0.766 0.030 -0.653 0.683 -0.083
21 | Cang Pong Téc, Pa Giang [ 2010 |  1.166 -0.240 -1.031 0.791 -0.375
22 DPa Nam 2006 0.98 0.197 -1.042 1.238 0.258
23 Phac Tan 2004 1.13 0.210 -1.113 1.322 0.192
T = -0.925

Két qua kiém tra sai s6 hé thong
23 23
A=Yd;=-0925 m, B=Y |d|=4.674 m.
i=l i=l

Do |4=0.925<0.258=1.168 nén trong hai diy gia tri ¢ chénh (AO- 7 0) khong chira sai s6 h¢
thdng. Khi coi cac dd chénh (AO- 7T 0 tinh theo mé hinh) va (A0- 7 0 do) 1a hai diy tri do kép doc
lap cung do chinh xac, ching ta danh gia d6 chinh xac d6 chénh gitta m6é hinh MDTTBKV va mo
hinh MBTNKV65 theo cong thuc:
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= [—""33 =+0.157 m.
46

Nhu vay, v6i tiéu chi xac dinh mit bién trung binh tai tram nghiém tri€u tam thoi theo s6 liéu do
muyc nudc bién lién tuc trong 30 ngay dém voi sai sO trung phuong ¢ muc +£0.3 m, ching ta c6 thé
két luan rang cac mo hinh MDTTBKV va MBTNKV65 dugc xac dinh voi dd chinh xac rat cao.

MAg-zo) =

g. Panh gia két qua quy chiéu dé sau dé thanh lp hdi do

Dé khing dinh gia tri cia hai mé hinh MDTTBKV va MBTNKH65 méi duoc xdy dung, chung toi
tinh toan thir nghiém d6 sau dia hinh day bién dé thanh 14p hai d6 bang hai phuong an: Tinh toan do
sau hai d6 sir dung d6 chénh gitta mit bién trung binh va mit bién thap nhat theo s lidu quan tric
tai tram nghiém tridu tam thoi ven bd bién va tinh toan dwa vao hai mé hinh MDTTBKV va
MBTNKHG6S.

Manh hai do thir nghiém 1a IA- TA-25-(20+21) do Poan 6 do dac nam 1994, ty 1¢ 1:100.000 bao
phu viing bién tir ctra Luc dén cira Ba Lat voi 3.687 diém do sau. S6 liéu do sau sau khi tinh cai
chinh thuy triéu s& quy chiéu vé mat chuan “0” d¢ sau hai d0 bang cach trir di do chénh Ah (= A0 -

T0) gilra mat bién trung binh va mat bién the”ip nhét theo sé liéu quan tric tai tram nghiém triéu cta
khu do. Réc rdi 16n nhat khi tinh &h 1a can phai ¢6 s6 liéu quan tric thily tridu trong khoang thoi
gian it nhét 30 ngay tai tram nghiém tridu tam thoi. Phuong phép thir hai 14 can ctr vao toa do vi tri
diém do sau sé tinh dugc do chénh Ah, 4 1,,, bang hiéu do cao mo hinh MDTTBKYV va do cao mo
hinh MBTBKV65. Dya vio gia tri &h, ;.. dé quy chiéu s6 liéu do d¢ sau vé mat chuan “0” do sau
hai do. Két qua tinh toan bang hai phuong phap dugc thé hién trong bang 5.

Bdng 5: Danh gid két qua quy chiéu d sdu dé thanh ldp hdi do

Do sau do (da | hpz g3 = hgo - A0 mo Dochénh [, Do lech
STT| cai chinh thiy [&h (=2.07m) | (hwprrx)) | (hwsrvkres) | (AO - TT0) tinfl(f;) di=(N-(2) | e= d; -Op
triéu (m) (m) (m) (m) (m) (m)

(1) (2) 3) 4) (5) (6) (7) () )
1 1.87 -0.2 0.05 -2.15 2.20 -0.33 0.13 0.07
2 1.97 -0.1 0.05 -2.15 2.20 -0.23 0.13 0.07
3 1.17 -0.9 0.05 -2.15 2.20 -1.03 0.13 0.07
4 1.17 -0.9 0.06 -2.15 2.21 -1.04 0.14 0.08
5 0.97 -1.1 0.05 -2.15 2.20 -1.23 0.13 0.07
6 0.77 -1.3 0.05 -2.15 2.20 -1.43 0.13 0.07
7 1.47 -0.6 0.05 -2.15 2.21 -0.74 0.14 0.08
8 1.37 -0.7 0.05 -2.16 2.22 -0.85 0.15 0.09
9 1.47 -0.6 0.05 -2.15 2.21 -0.74 0.14 0.08

1001 6.07 4.0 -0.06 -2.21 2.14 3.93 0.22 0.01

1002 6.17 4.1 -0.07 -2.16 2.09 4.08 0.23 -0.04

1003 6.17 4.1 -0.07 -2.18 2.11 4.06 0.24 -0.02

1004 6.17 4.1 0.08 -2.17 2.25 3.92 0.25 0.12

1005 6.17 4.1 -0.01 -2.09 2.08 4.09 0.23 -0.05

1006 6.17 4.1 -0.06 -2.07 2.01 4.16 0.24 -0.12
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1007 6.17 4.1 -0.05 -2.16 2.11 4.06 0.24 -0.02
1008 6.27 4.2 -0.09 -2.25 2.16 4.11 0.24 0.03
1009 6.27 4.2 -0.07 -2.18 2.11 4.16 0.25 -0.02
3679 33.57 31.5 -0.04 -2.08 2.04 31.53 -0.03 -0.09
3680 33.57 31.5 -0.03 -2.08 2.04 31.53 -0.03 -0.09
3681 33.57 31.5 -0.04 -2.06 2.03 31.54 -0.04 -0.10
3682 33.57 31.5 -0.04 -2.07 2.03 31.54 -0.04 -0.10
3683 34.07 32 -0.01 -2.08 2.08 31.99 0.01 -0.05
3684 34.07 32 -0.01 -2.08 2.08 31.99 0.01 -0.05
3685 35.07 33 -0.01 -2.08 2.07 33.00 0.00 -0.06
3686 35.07 33 -0.02 -2.08 2.06 33.01 -0.01 -0.07
3687 35.07 33 -0.01 -2.09 2.08 32.99 0.01 -0.05

¥ = 230.86 9.64

Xem d6 sau hai d6 do va do siu hai do tinh theo mé hinh 13 hai diy tri do doc lap voi nhau va
tién hanh danh gia do chinh xac. Két qua kiém tra sai s6 hé théng A=3§d,- =230.86 m, B=j§}|d;|=2ﬁz,49 m.
Do [A| = 230.86 >0.25.B = 65.62, nén trong hai ddy tri do trén c6 chira sai s6 hé théng. Diéu nay la
hién nhién vi v6i dién tich khu do rong hon 6.000 km? (phan bién) va dudng bd bién dai hon 100
km nhung chi st dung 01 tram nghi¢m triéu ven bd dé hiéu chinh tri do siu. Trong khi d6, mat bién
trung binh ¢ cac khu vuc khac nhau s& khong giéng nhau. Tién hanh khir sai s6 hé thong theo phuong
phap Besel:r (4]

- Tinh s0 hiéu chinh &y, theo cong thic: 4 =T=9-06m

- Khir sai s6 hé théng khoi hiéu d; theo cong thic: & =d; — 8y

Két qua kiém tra sau khi khir sai s6 hé thong, trong hiéu d; khong con chira sai s6 hé thong.

- Tinh sai s0 trung phuong theo cong thirc: i S [e¢] _ (223034 oo
& 2An—1) \ 2.3686

Trén co s& danh gia do chinh xac két qua tinh do sau hai dd theo phu’O‘ng phap sir dung d6 chénh
mit bién trung binh va mit bién thap nhét theo s6 lidu quan tric thuy tridu tai mot tram ven bo va
st dung hai m6 hinh MDTTBKV va MBTNKV65, ta c6 thé két luan ring phuong phap st dung céac
mo hinh hiéu qua hon va cho két qua tin cdy hon. Trén hinh 4 1a két qua trich mot phan hai d6 dwoc
thanh 1ap theo d6 chénh mat bién trung binh va mit bién thap nhat dya trén sb liéu quan tric thuy
triéu cia mot tram ven bo (hinh 4.a) va st dung hai mé hinh MDTTBKV va MBTNKV65 (hinh 4.b).

3. Két luin

Cac mo hinh MDTTBKYV va MBTNKV65 dugc thanh 1ap theo phuong phap hién dai dua trén cac
s6 liéu hoan toan tin cdy. Két qua danh gia dg chinh x4c va thir nghiém tinh d6 sau hai do theo
phuong phap st dung s6 liéu quan tric thay triéu va st dung mé hinh cho thay, c6 thé sir dung m6
hinh MDTTBKV dé quy chiéu céc tri do sau trong cong tac thanh 1ap ban do dia hinh day bién va
xdy dung nén thong tin dia Iy bién, con mod hinh MBTNKV65 hoan toan dam bao do chinh xac dé
quy chiéu cac tri do sdu trong cong tac thanh lap cac loai hai d6 trén Bién Pong./.Q
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Hinh 4a: Hdi 6 {hdnh lap {heo 6 lidu quan Hinh 4b: Hdi dé thanh ldp theo 6 lidu cia mé
trac thuy triéu hinh MDTTBKV va MBTNKV65
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Summary

Construction of middle East Sea models and the lowest sea area in the Vietnam sea area

Khuong Van Long, Department of Maritime Mapping and Maritime Studies

Luong Thanh Thach, Hanoi University of Natural Resources and Environment

Tran Van Hai, Survey Enterprise, Survey and Aerial mapping one member Ltd. Company

Dang Xuan Thuy, Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

East Sea is a defined as a highly complex tidal area, thus it is difficult to calculate and determi-
ne the standard surfaces for processing depth measurement data. At present, the average elevation of
sea surface and sea surface is calcullated based on the tidal data with minimum monitoring time of
30 days and each station is only effective in the range of 35 to 70 km depending on the tidal featu-
res of each sea area. This article presents the results of the model of the average and the lowest sea
levels in the sea area of Vietnam, as a basis for referring the depth measurements of the seafloor to
serve the construction of marine geographic information and making of charters to ensure maritime
safety.O

32 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 37-9/2018



