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Tém tit:

Nhitng bién dong do thi véi toc do phat trién nhanh va quy mé réng trong nhitng thdp ky gan day
dd gdy ra rat nhiéu thach thirc trong céng tac bdao ton va quy hoach sir dung dat, ddc biét la cong
tdc bao ton di tich tai cdc khu vuee lich sir. Bai bdo nay mo ta két qua cia mot cach tié’p can tich hop
phan tich cdc tac dong méi truong tiém tang ciia qud trinh do thi héa da lam cho LCLU ¢ Viét Nam
bién dong sdu sdc. Sw két hop gitra cac ki thudt vién tham va cdc chi s6 phu tro da dwa lai mot danh
gid dinh lwong héa cdc tac déng cia qua trinh do thi héa ¢ Quan thé di tich Cé dé Hué, mét di san
thé gi6i dwoc UNESCO céng nhén nam 1993. Céch tiép cdn nay bao gom phan logi anh vién tham,
phan tich cac dic diém dé thi héa théng qua bién dong LCLU, cdc chi s6 do thi héa, va lwong héa
cdc tac dong méi triwong théng qua cdc gia tri ES. Cdc két qua phdn loai dya trén doi twong cho
thdy thudt toan SVM c6 dp chinh xdc tong qudt toi wu la 78,7%-82,8% va hé s6 Kappa la 0,77-0,81.
Cc tac dong tiéu cuwc chii yéu la su suy giam vé dat AGR, FR va UGS. Gid tri suy thodi ciing cho
phép luong hoa cac tac dong tir qua trinh do thi hoa dang tang lén do anh huong cua con nguoi.
Phirong phdp tich hop nay c6 thé la mot cong cu hiéu qua dé ldp ké hoach cho sw phat trién bén
vitng trong xu hwong do thi hoa khong ngung o Viét Nam.

can bang cac muc tiéu phat trién cua lanh thd
(Andrew et al., 2014). Tuy nhién, nhitng nhiéu
dong lam thay d6i diéu kién moi trudng phan 16n
dén tir bé mat 16p phu/str dung dat - noi qué trinh
d6 thi hoa dién ra vo cung manh mé, biéu hién su
suy thodi moi truong thong qua tinh trang thuc
vat (Yebra et al., 2013). Do do, phuong thuc xac
dinh gia tri ES tir tham s6 trén ban dd hién trang
16p phw/str dung dét duge cho 1a cach tiép can
danh gia “gian tiép” anh huéng nhan sinh 1én
moi truong/h¢ sinh thai (Feld et al., 2010).

1. Pit van dé

Tinh bén viing cua hé sinh thai duoc x4c dinh
thong qua cac hiéu biét vé loi ich dem lai cho xa
hoi con nguoi, dich vu h¢ sinh thai (ES). H¢
théng céc dich vy nay thuong dugc xéac dinh dya
trén kha ning cung cip cac tai nguyén sinh thai,
van hoa va cac dich vu hd tro doi séng (MEA,
2005). Cac dich vu nay c6 thé dugc xac dinh
thong qua tién té (Ivchumz et al., 20]5) gia tri
thAm m§ va tinh than trong sy phat trién cua con
ngu:orl (Roberts et al., 2015) nén nhu mot san

phim co6 thé tién hanh trao dbi/chi tra trén thi
truong (Costanza et al., 1998). Trong bdi canh
khai thac tai nguyén can kiét nhu ngay nay, qua
trinh dinh lugng cac gia tri dich vu hé sinh thai
ngay cang tre nen pho bién nhim tan dung
nhitng hiéu biét vé kiém soat méi truong va cac
tac dong nhan sinh trong khéng gian, dam bao

Nhiing nghién ciru sir dung tu liéu anh vién
tham nhu 1 ngudn tai liéu chinh dé chiét xut
thong tin vé cac qua trinh d6 thi hoa (Song et al.,
2016). Tuy nhién, cac nghién cuu trudc day bi
han ché 16n do anh vé tinh c6 do phan giai khong
gian trung b1nh va thap (Huang et al., 2016).
Nhu vay, rat can thong tin chi tiét thu duogc tir dit
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liéu c6 d6 phan giai cao dé quan sat cac ving do
thi khong dong nhét, dé thu duogc thong tin dang
tin cdy vé sy thay doi 16p phu/sir dung dat. Véi
thong tin anh c¢6 do phan giai cao, c6 thé tng
dung khai niém dich vu hé sinh thai dé danh gia
tac dong moi trudng, va dé xac dinh anh huong
cia qué trinh d6 thi hoa ddi véi méi trudong ty
nhién thong qua nhiéu chi thi méi truong
(Kantakumar et al., 2016). Du cho c¢6 mét s6 han
ché vé tinh 6n dinh va sb luong cua dir lidu vé
tinh, sb Iugng cac nghién ctru dich vu hé sinh
thai da tang 1én. D6 véi mdi dia diém, céac
phuong phap danh gia can phai duoc tuy bién
pht hop sao cho tinh dén diéu kién dia phuong
cu thé. Tuy nhién nhiéu cach tiép can tuy bién co
thé tich hop dich vu hé sinh thai dé lugng hoa tac
dong cua qua trinh d6 thi hoa bang cac thudc tinh
khoéng gian khac nhau. Sau d6 viéc tang hay
giam cac gia tri dich vu h¢ sinh thai gitip xac
dinh 1¢i ich tiém nang hoac la anh huong X4u cla
qua trinh d6 thi héa (Haas, 2016).

Phan tich dich vu hé sinh thai da tré thanh
mot cach tiép can phd bién dé két ndi cac yéu td
tu nhién véi cac tai nguyén vin hoa dé phat trién
viée st dung déat bén vimg (Holleland et al.,
2017). Pac biét vé khia canh di san van hoa, viéc
tich hop dich vu hé sinh thai trong viéc quan ly
bao ton di tich c6 thé nhanh chong xac dinh cac
van dé vé da dang vin ho4, cac hé thong nhan
thirc, cac gia tri gidao duc va cac quan h¢ xa hoi.
Do cic két ndi nay ludn thay doi, bat budc phai
giam sat dich vu hé sinh thai 1a dé co thé danh
gia 16p phi/sir dung dat nhu mot hé cac tai
nguyén xa hdi. Bai bdo nay, mo ta st dung dir
liu vién tham da thoi gian dé phéan tich bién
dong 16p phi/sir dung dat trong Quan thé di tich
C6 d6 Hué, dé danh gia tac dong mai truong do
qué trinh d6 thi hoa trong khoang thoi gian tur
nam 1995 dén 2018. Muyc tiéu chinh ctia nghién
ctru nay bao gdm luong hoa cac dic diém do thi
hoa sir dung phan loai dinh hudng dbi tugng véi
thuat toan SVM, tinh toan cac chi s6 d6 thi hoa -
dic trung cua mirc do ting trudng cia bién dong
16p phi/str dung dat, va thu duoc cac gia tri dich
vu hé sinh thai trong mbi twong quan giita cac

tac dong cua con nguodi va moi trudng.
2. Dit liéu va phwong phap nghién ctru
2.1. Khu vwe nghién ciru va Dit liéu sir dung

Khu vyc nghién ctru Quan thé di tich C d6
Hué hay Quan thé di tich Hué 1a nhing di tich
lich str - van héa do triéu Nguyén chii truong xay
dung trong khoang thoi gian tir dau thé ky 19
dén nira dau thé ky 20 trén dia ban kinh d6 Hué
xua, nam doc hai bén b song Huong thudc
thanh phé Hué va mot vai ving phu cén thudc
tinh Thira Thién - Hué (phia Béc giap céc thi xa
Huong Tra va huyén Quang Pién, phia Tay va
phia Nam giap thi xa Huong Thuy, phia Dong
giap huyén Phu Vang) (Hinh 1), trai dai trén cac
toa do tir 16°21°15”-16°30°27” vi d6 Bic, va
107°30°50”°-107°38°16 kinh d6 DPong; ranh gidi
duoc gidi han khoang 218 km?®.

$

Hinh 1. Khu vire nghién cim va di ligu sir dung

Khu vuc nam trong vanh dai nhiét déi dac thu
c6 khi hau chuyén tiép gitra khi hau mién Béc va
khi hau mién Nam. Ddng thoi chiu anh hudng
clia twong tac tir dong bang ven bién 1én ving
nti cao. Do c6 day du cac dang dia hinh nén
ngoai su chi phdi ciia quy luat dia d6i, quy luat
phi dia d6i va quy luat nhan tac da tac dong dén
cac nhan t6 co ban hinh thanh 16p phu thd
nhudng ¢ khu vue Quén thé di tich C6 d6 Hué.
Do vay, cac ddi tuong 16p phu/str dung dit chinh
(Bang 1) duoc sir dung trong nghién ciru gom:

2.2. Phwong phdp nghién ciru

2.2.1. Tién xir Iy anh vién tham
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Bdng 1: Céc doi twong LCLU dwoc sir dung trong nghién ciiu

LCLU Viet tat Miéu ta
Bat dvoc st dung cho muc dich trong trot, gom cac dién
s . - tich d4t trong trot theo mua vy, d4t néng nghiép bé trong
Bat g nghié AGR A : o = TEE S =
=t nong nghuep trong giai doan lam dat, hoic khu vue s dung dé chan tha
gia suc
. . Gom tat ca cac bé mat lép phii nhin tao, nhy quén cuco
th:;Cd?éagagLrﬂg HDB mit &6 cao, dat st dung cho cac hoat déng thuong mai, cic
- khu céng nghiép hav co s& ha tang danh cho giao théng
Khu vuc %y dung Gom tat ca cac bé mat 16p phi nhin tao, nhwy quan cw xen k&
e e A LDB PP
miét d4 thap vdi cdy xanh
e Bé mit 16p phii 12 cac hé sinh thai ritng t nhién, rimg trong
Rimg va Ciyv b FR . g o i - TS =
g vatay b cac k.h_u vuc bio ton hay cac khu bao tén thién nhién
Mt murdc WT Cac Abc mat ngap mrdc Al_:l_o giang thiv, dong chay thuong
xuvén hay cic séng sudt nhd ]
o Bé mat 16p phi cé it hon 1/3 dién tich 1a thue vit, cho yéu 13
Brit trong BS dién tich dat can co1 vo1 tang ddt mong, dat cat hojde da,
hoac cic loai dat khac
- - h db Gom tét ca cac hanh lang xanh, vanh dai xanh. ném xanh,
Khéng glti;llll do UGS cdy trong cong vién, rimg ty nhién, nhin tao trong thanh
j phd Hué
Nghia dia CEM Khu vire dat an tang, chén cat

Pé xac dinh xu hudéng cta qua trinh do thi
héa trong khu vuc nghién ctu, dir liéu khong
gian chinh dugc st dung trong nghién ctru nay
bao gdm anh vé tinh d6 phan giai cao nam 1995
(SPOT3- 17/3, anh toan sic do phan giai 10m va
anh da phd do phan giai 20m) va nam 2018
(SPOT7-20/9, anh toan sic do phén giai 1,5m,
anh da pho do phan giai 6m). Cac anh da pho déu
dugc hiéu chinh, va loai bé anh huong cia khi
quyén bang phuong phap COSine Theta (COST)
(Chavez, 1996). Cac anh vé tinh dugc quy chiéu
vé hé toa d6 WGS84/UTM mui 48 cung voi cac
diém khong ché, hiéu chinh tryc giao bing mo
hinh s6 d6 cao dé dam bao do chinh x4c nin
chinh hinh hoc dat +-0.5 pixel. Dit liu tiép tuc
duoc hiéu chinh bang cac ky thuét ting cuong
chat lugng anh, 1am giam cac anh huéng mua
trén cac anh khac nhau dé xac dinh bién dong 16p
phi/sir dung dat. Tiép tuc cac bude xir Iy anh dé
dua cac anh vé cung d6 phan giai phd va phan
giai khong gian 2,5m nham chuan bi cho budc
chiét tach thong tin bién dong LCLU véi do
chinh xac cao trong khu vyc nghién cuu.

2.2.2. Phirong phdp phan logi dwa trén doi
tuwong (Object Based Image Analysis)

(i) Phdn doan anh (Segmentatton) Trong
nhitng nim gan day, trong su phat trién vé do

phan gidi cua dit liéu vién tham, cic phuong
phap phan tich anh dya trén d6i tuong (OBIA)
da tré thanh lua chon phé bién cia cac nha
nghién ctu hon la phuong phap phan tich anh
dua trén pixel (de Pinho et al., 2012). Phuong
phap xu ly phan doan anh co ban dugc ap dung
dé chiét tach phan mo rong cua ddi twong voi do
chinh xé4c cao dé ting kha ning phan loai, ddc
biét 1a dé phan biét cac dic trung d6 thi
(Corbane et al., 2015). Tuy nhién, khong c6 bo
quy tic phan loai hodc bo thong sé don 1é nio co
thé xac dinh duoc két qua phan doan tét hay
khong tot. Vi vay, can phai tich hop cac pixel
lién ké v6i cac dic trung phd tuwong tu, kich
thudc trung binh ciia ddi twong, tinh dong nhat
ctia chung. Mdi méanh phan doan trong mot anh
cho trudc dugce gan voi chi mét 16p twong tng
lién quan dén dit liéu doi tuong. Do do, viéc lya
chon gia tri phii hop véi cac thong s6 hinh dang,
do 16n, va do hop khdi s& xac dinh chung do
chinh xac ddi tugng trong budc phan loai 16p
phi/sir dung dat. Tuy vao timg do phan giai
khong gian cia anh, kich thudc cia timg ddi
tugng ciing nhu do chinh xac cua két qua phu
thudc chat ché vao cong doan nay. (Xem hinh 2)

(ii) Phdn logi danh b&ng thudt toan SVM
(Support Vector Machine): Viéc tich hop nhiéu
thuét toan vao phuong phéap phan loai déi twong,

TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 39-3/2019 49



Nghién ctiu - Ung dung

Hinh 2: Mt mau phan doan hinh anh o ty Ié Scale (15), Shape (0,8) va Compactness (0,5)

bao gdm Bayes, Decision Tree va K-Nearest
Neighbors, Random Forest va Support Vector
Machine dé tao cac bd phan loai may hoc khac
nhau. Cac phuong phap nay da dugc chiinmg minh
rat hiéu qua cho viéc khai thac tinh ning hinh
anh c6 d¢ phan giai cao (Gao et al., 2017). Tt so
sanh hiéu suat trong nhiéu nghién ciru, két qua
phén loai cua thuat toan Support Vector Machine
(SVM) da dugc chung minh cé sy vuot trdi hon
so vOi cac thudt toan khac (Qian et al., 2014).
Trong nghién clru nay, thudt toan SVM trong
phan loai dya trén ddi tuong s€ dugc Luan an st
dung cho phan loai cac d6i twong di tich va lién
quan dén d6 thi hoa & Quan thé di tich C do
Hué va duoc thuc hién véi phﬁn mém PCI
Geomatics 2018 SP1 (trial mode).

(iii) Chinh sira hdu phdn logi va danh gia do
chinh xdc: Dé danh gia két qua phan loai va sb
luong nham 1an giita cac 16p LCLU riéng 1¢. Lua
chon cac mau kiém tra dugc gia dinh rﬁng tat ca
cac doi tuong trong mot 16p dugc bao phu mdt
mirc d6 thich hop va phan chia bang nhau trén
toan khu vuc nghién ctru. Banh gia nay dugc
thuc hién trén phan loai cudi cung sau khi thuc
hién sang loc sau phéan loai, dé stra mot sb nham
1an giira 16p AGR véi LDB ¢6 thé duge loai bo
cling nhu sy nham 14n giita cac 16p AGR (trong),
LDB va HDB ¢ xa trung tdm cua thanh phé, loai
b6 cac manh pixel nhé khéng mong mudn hodc

cac pixel don I¢ sai ciing dugc loc ra. Nghién
ctru st dung d6 chinh xac téng thé Overall accu-
racy (OA), va h¢ s6 thong ké Kappa (Kappa) dé
danh gia do chinh xéac két qua phan loai (Erener,
2013).

2.2.3. Cdc chi s6 dé thi héa va gid tri dich vu
hé sinh thai

(i) Cdc chi sé dé thi héa (Uls): Ba chi s chi
bao muc do tang truO'ng cua qua trinh d6 thi hoa
bao gdm chi sé ting hang nam (Al-Annual
Increase), ty 16 phan tram dat d6 thi (ULP-Urban
Land Percentage) va chi s6 co so ha ting xanh
d6 thi (UGI-Urban Green Infrastructure). Chi s6
Al mo ta phép do twong ddi cua ty 18 (%) cua
thay ddi do thi thong qua so sanh cac khu vuc d6
thi gitta hai thoi diém khac nhau. Chi s6 ULP
dugc dinh nghia 14 ty sb giita khu vuc d6 thi va
tong dién tich tai mot thoi diém xac dinh. Hon
nira, chi s6 UGI 1a mot phép do dinh lugng thay
ddi khong gian xanh (UGS-Urban Green
Spaces) so voi su phat trién d6 thi dong thoi. Cac
chi so nay cung cap thong tin dinh Iugng c6 lién
quan dé md ta su thay ddi & cac khu vuc do thi
va duoc xac dinh bang cic phuong trinh sau:

Area —drea
Al = (zo1g} (1995) o 100% . )
Area ooz (Cong thlIC 1)
ULP = 220Uy 1009
Ared oy

(Cong thtrc 2)

50 TAP CHi KHOA HOC PO DAC VA BAN PO SO 39-3/2019



Nghién ctiu - Ung dung

UGS (2012~ UGS 400z

(HDE 5y +LDE 4 0_mll (HDB (g} LDB (1021 )

uGl =

%X 1000

(Cong thirc 3)
Trong d6: Areay);g) 1a tong dién tich dat do
thi trong nam 2018; Area(j99s) la tong dién tich
dat do thi trong nam 1995; Area 1) la dién tich
dat do thi; Area o) 12 tong dién tich dat; HDB
la dién tich dat xay dung mat d¢ cao, LDB la
dién tich dat xay dung mat d¢ thap; UGS la dién
tich khong gian xanh.

(ii) Gia tri dich vu hé sinh thai (ESv): Dich
vu h¢ sinh thai c6 gid tri cho con nguoi va co
ngudn gdc tir cac chirc ning cua hé sinh thai
(Costanza et al., 1998). Cac ESv thu dugc tir anh
hudng dén hé méi trudng do cac thay doi & khu
vuc d6 thi v6i cac kiéu hinh bat dong nhat. Pon
vi do ESv duoc tinh bang mirc cac chirc ning hé
sinh thai duoc dung dé phuc vu con ngudi. ESv
c6 thé 1a: tién t& (Tschumi et al., 2015); gia tri
van hoa, vi du nhu bao vé cac khu vuc c6 tam
quan trong ddi véi nguoi dan ban dia cling nhur
mang lai gid tri thAm m¥ va tinh than thong qua
su phat trién con nguoi (Roberts et al., 2015).
Trong nghién ciru nay, Bang 2 minh hoa cac 16p
phi/str dung dat va lugng hoa cac quan xa sinh
vat va céc gia tri hé sinh thai tuong tng trén mdi
héc-ta. Gia tri h€ sinh thai dugc tinh cho cac 16p
chinh (HDB, LDB, AGR, FR, WT, va UGS). Gia
tri UGS dugc tinh bang cach ldy trung binh cac
gi4 tri ctia ring va dét phu co (cdy bui), trong khi
cac 16p phu/sir dung dat cia CEM va BS duogc
cho 1a it quan trong vé gia tri hé sinh thai trong
khu vuc nghién ciru nay. Mit du ESv thuc té tai

khu vuc thanh phé Hué c6 thé khong thu dugc,
thi van c6 thé dinh luong duoc gia tri tuong doi.
Do d6 c6 thé chi ra sy khac biét hodc tuong déng
trong qua trinh d6 thi hoa. (Xem bang 2)

2.2.4. Cac buoc chinh cua phwong phap
nghién cuu

Céc budc chinh cua phu(mg phap nghién cuu
duogc tom tat trong biéu d6 tlen trinh trong Hinh
3. Qua trinh tién xir Iy bao gdm hiéu chinh anh
hudng khi quyén, nan chinh hinh hoc, chuan hoa
anh vé cing d¢ phan giai khong gian 2,5m. Sau
do, su dung phuorng phép phan loai dya tren d6i
tuong bao gdm phan doan anh, 1iy méu giai
doan, phan loai str dung thuat toan SVM, chinh
sua thu cong va danh gia do chinh xac. Tu cac
budce trén thu duoce két qua phéan loai va di ligu
chiét tach tir 16p phu/str dung dat. Cubi cung,
budc danh gia da chi ra nhitng anh huéng dén
mdi truong voi 3 tién trinh thuc hién gém co:
tinh toan sy thay doi 16p phu/su dung dat, qua
trinh d6 thi héa bang nhiéu chi sb, va wdc tinh
gia tri dich vu hé sinh thai. (Xem hinh 3)

3. Két qua nghién ciru va thao luin

3.1. Phin logi dnh doi véi Quan thé di tich
Co do Hue trong giai doan 1995-2018

Sau budc tién xir Iy, mot tong thé cac phuwong
phap kiém tra da thyc hién, thu dugc cac thong
sb i wu cua phan doan anh voi Scale:15,
Shape:0,8 va Compactness:0,5. Bang thuét toan
SVM di tao dugc anh phén loai dé hién thi cac
d6i twong 16p phu/stt dung dat (HDB, LDB,
AGR, WB, FR, UGS, CEM va BS). Két qua
phan loai dugc trinh bay trong Hinh 4 khu vuc
Quan thé di tich C6 d6 Hué giai doan 1995-

Bdng 2: LCLU va ESv tuwong g quy doi USD/héc-ta/nim

Cic lép Cic khu sinh hoc Tong gia tri quy doi
LCLU (Biome) USD/héc-ta/nam

HDB Urban 5.661

LDE Urban 5.661

AGR Cropland 3.567

FR Forest Tropical 5382

WT LakesRivers 12,512

UGS {Forest ~ Grasslands)/2 7.465
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2018, v6i cac két qua chiét tach tir phan loai anh
SPOT nam 1995 va 2018. (Xem bdng 3)

| Dir ligu dnh vidn thim | |
GPOT Y, SPOT T)

- Hifu chinh dnh hindmg khd quy<n
= Nam chinh hinh hoc
 Chudn hoa dnh vé ci

Phin boal dya trén ddi tuymg
(Scale:1 5, Shape 0 8 vt Compactness.0,5)

Chinh sira sau phan logi I\‘w

Hinh 3. So da phwong phap nghién cim

Chi b 45 thj hia

Bién ding
(AL ULP. UGH)

mnh Iqumg !
LCLU

ESv

Cac dbi tuong 16p phu/stt dung dat (WT,
HDB, AGR, UGS va FR) déu c6 d¢ chinh xac

- Ung dung

phan loai trung binh déu vuot qua 80%. Cac 16p
(LDB, CEM va BS) duong nhu gip van dé trong
viéc phan loai nham 14n, dic biét 1a d6i tuong
CEM két qua phan loai cho thdy do chinh xac
trung binh chi dat 75% va nham 1an chua yéu sang
d6i twong LDB. (Xem hinh 4)

3.2. Phén tich sw mé rong do thi bang chi so
do thi va bién dong LCLU

Hinh 5 cho thay bién dong vé thoi gian cua
khu vuc dat do thi trong khoang thoi gian gan
mot phan bdn thé ky 1995-2018 dé minh hoa cho
su mé rong d6 thi dién hinh khu vuc Quan thé di
tich C6 d6 Hué. Biéu do co ciu cho thay hai thoi
diém nay déu trai qua xu hudng tang tuyén tinh,
chi ra rang qua trinh d6 thi hoa da dién bién tang
lién tyc tir 1995-2018. Dién tich d4t do thi tang
chu yéu do giam dat nong nghiép (AGR). Ciing

Bdng 3: DBJ chinh xdc két qua phan logi LCLU giai doan 1995-2018

Do vic %5
LCLU -

Nam HDE (IDB | UGS | AGR | WT | FR | CEM | BS | 04 | Kappa
1995 JOE | 777 | 806 | B11 [B45 | 7F6e 5 737 | Te 2|77 007
2018 815 | 80,7 | 83,7 | 834 [ 883|872 7ie [801)828| 081

Trung binh 806 | 792 | 8272 | B23 [Ba4d | 819 757 | 782|807 079

1995

2018

W HDE = LDB m UGS

AGR = WT

CEM mFR mBS

Hinh 4: Két qud phan logi ciac LCLU Qudn thé di tich Co d6 Hué giai doan 1995-2018
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c6 thé quan sat thiy sy suy giam dién tich dat
rung va cay bui (FR), trong khi loai WT va BS
khong thay doi dang ké. Trong nim 1995, phan
dién tich dit FR (rimg va cdy bui) chiém nhiéu
nhat: 34%, nhung dén nam 2018 thi dién tich dat
FR chi con 32% so véi tong dién tich toan khu
VUcC; phﬁn dién tich dit AGR giam nhiéu nhéat:
nam 1995 chiém 30%, nhung dén nam 2018 thi
dién tich d4t AGR chi con chiém 23%. Trong khi
do, dién tich dat d6 thi (HDB va LDB) lai ting
1én dang ké. Dién tich dit d6 thi nam 1995 la
20%, nhung dén nam 2018 ting 1,35 lan so véi
nam 1995 1a 27%. Mit khac, dién tich dat CEM
nam 1995 dén 2018 thi tang gap 1,25 1an chiém
5% so voi tong dién tich dat khu viuc Quén thé di
tich C6 d6 Hué. (Xem bdng 4)

Béng 4, thé hién cac chi sb d6 thi hoa (ULP,
Al, va UGI). Chi s ULP cho thay, dit d6 thi
(HDB, LDB) ting lén trong tit ca cic nam tir
1995 dén 2018. Nam 1995 dién tich dat do thi
chiém 20% dén nam 2018 thi dién tich dat do thi
tang 1én chiém 27%. Chi s AI thé hién viéc ting
dién tich d6 thi lién tuc ¢ thé dugc phén tich
trong giai doan (1995-2018) 1a 5,8%/nam (tang
135% trong vong 23 nam). Trong khi do, UGI
(Co s6 ha ting xanh d6 thi) giam trong giai doan
(1995-2018) 14 -7%. (Xem hinh 5)

3.3. Danh gia anh hwong dwéi goc nhin
lwong héa ESv

Tong cua tat ca ESv tir 1995-2016 ctiia Quan
thé di tich C6 d6 Hué dbi véi mdi 16p duoc tong
hop trong Bang 5. Tong thiét hai tuyet dbi (TAL)
vé gia tri dich vu hé sinh thai xuat hién trong tat
ca cac d6i twong LCLU ngoai trir BS va CEM.
Trong thoi gian 23 nam, dién ra sy ting dién tich
cac khu vire HDB va LDB lay tir cac ddi tuong
LCLU khac, chi yéu thong qua qué trinh chuyén
d6i tir dat AGR va FR sang dat do thi va dat cong
trinh. Trong cting khoang thoi gian do, dat UGS
d3 bi chuyén d6i thanh LDB va HDB. Cu thé, gia
trj dich vu hé sinh thai ciia AGR thiét hai dan qua
cac nam, téng thiét hai tuyét ddi 1a 8,1 triéu
USD/héc-ta/nam. Gia tri dich vu hé sinh thai cia
FR v6i tong thiét hai 2,4 triéu USD/héc-ta/nam.
ESv cua UGS va WT ciling giam nhung su giam
khong nhiéu (0,8 triéu USD/héc-ta/nam dbi véi
UGS va 0,2 tricu USD/héc-ta/nam cia WT).
Diéu nay twong quan tuong d6i v6i dién tich dat
d6 thi ting cao cung thoi diém. Gi4 tri dich vu hé
sinh thai ting thém ctia LCLU la dién tich dat dat
d6 thi (tang 6,7 triéu USD/héc-ta/nim ddi véi
HDB; LDB la 3,3 triéu USD/héc-ta/nam).

Su suy giam ESv chu yéu & cac chi s6 AGR,
FR va UGS, ti¢p theo la WT do 4 doi tugng nay

Bang 4: Chi s6 dé thi héa (ULP, Al va UGI) khu viee Quan thé di tich C6 dé Hué

Nam ULP (%) AL (%) UGI (%)
1005 20.0 _
2018 27.0 133 7.0

= HDB

s LDB = UGS

AGR ='W

CEM =FR =BS

Hinh 5: Biéu do co cdu cac doi twong LCLU khu viee Quan thé di tich C6 d6 Hué
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dam nhiém hau hét cac chirc nang cua hé sinh
thai. Cac két qua nay cho thiy tac dong tiéu cuc
do da trai qua qué trinh d6 thi héa khong kiém
soat. Ving HDB di xuét hién trong ndi d6 va mé
rong ra xung quanh, trong khi LDB da c6 thém
cac cong trinh xay dung trong vung do thi hién
tai. Vung HDB thuong tac dong x4u do dién ra
cac hoat dong cong nghiép, thuong mai va mat
d6 dan s6 cao ma khong cé hodc rat it khong
gian xanh. Nho vao su xuét hién cta tham thuc
vt va chdm phat trién kinh t& xa hoi hon nén
ving LDB it gay tic dong xau so voi ving HDB.
Sy gia ting HDB va LDB g6p phan lam giam
tong lwong anh huong TAL véi téng dién ting
1.498,59 héc-ta trong khu vuc d6 thi, trong khi
su suy giam AGR, FR va UGS chiém xdp xi
35,1% tong lwong suy giam ESv. (Xem bdng 5)

Noi chung, tic dong cuia qua trinh d6 thi hoa
ddi véi Quan thé di tich C6 d6 Hué khéc biét o
rang ¢ cac vi tri khac nhau nhu mé ta trong bang
5, diéu nay chi ra sy bt dong nhit 15 rét trong
cac kiéu hinh khong gian tic dong 1én cac khu
vue Quan thé di tich C6 d6 Hué khac nhau. Hau
hét cac khong gian xanh déu bi thu hep trong
sudt khoang thoi gian nghién ctru. Sy thu hep
nay c6 thé do sy mit can bang sinh thai trong
qua trinh phét trién dé thi, din dén sy suy thoai
canh quan cua khu vyc. Phan tich gia tri dich vu
h¢ sinh thai con dem lai két qua on dinh ddi véi
Quan thé di tich C6 d6 Hué, noi ma sy mo rong
d6 thi va bién dong canh quan dang gy ra tac
dong x4u dén di tich. Tuy nhién, cac phuong
phap danh gia hién thoi khong dat murc dé c6 thé
ghi nhan nhitng mat mat nhé nhung quan trong
cua chtc nang dich vu hé€ sinh thai va nhiing gia
tri cia n6 dbi voi di tich. Nhiing thay doi twong
dbi cua cac 16p phu/str dung dat ¢ khu vue di tich

khac nhau cho phép danh gia do bat dong nhat
khéng gian xung quanh mdi diém di tich lich str.
Tuy vay, viéc gan gia tri dich vu hé sinh thai cho
cac LCLU db thi c6 thé dugc nghién ctru chi tiét
hon bang cac ham phirc hop cua di tich va sy
twong tac vdi cac hoat dong kinh té - x4 hoi cla
con nguoi va dong luc tac dong ctia nhitng chinh
sach va uu tién quan 1y khac nhau. Xét vé nhimng
phtc hop nay, ESv ¢6 thé du lam chi sé so sanh
phu hop, nhung chi mdi ESv ¢6 thé khéng dam
bdo cho mot danh gia toan dién vé céc tac dong
cta qué trinh d6 thi hoa d6i véi khu vuc Quan
thé di tich C6 d6 Hué.

Ket ludn

Bai bao nay da trinh bay mét phuong phap
tiép can tich hop dé phan tich tac dong cua sir
dung dat 1én Quﬁn thé di tich C 6 Hué dua trén
su két hop gitra gia tri dich vu hé sinh thai va
phan loai 16p phu/sir dung dat dé dinh luong tac
dong cua qua trinh d6 thi hoa ddi véi Quan thé
di tich C6 d6 Hué. Phuong phép phan loai bang
thuat toan SVM da thanh cong, dir liéu vién tham
c6 d6 phan gii cao da chiing minh tinh hi€u qua
trong viéc giam sat xu hudng phat trién do thi
héa & quy mé khac nhau vé thoi gian va khong
gian, dong thoi qua trinh giai doan tong hop
cling cung cap mot cai nhin sau sic hon vé tac
dong cua qua trinh d6 thi hoa. Két qua cua
nghién clru nay dem lai nhitng thong tin gia tri
vé tde do, xu huoéng, cuong do, kiéu hinh va tac
dong cta qua trinh d6 thi hoa ddi véi Quan thé
di tich C6 d6 Hué. Trong khu vuc nghién ciru, da
phat hién thay dién tich do thi ting dén 1.498,59
héc-ta. Viéc tang dién tich dét d6 thi ¢ cac vung
HDB va LDB chu yéu do cac khu vuc AGR, FR
va UGS. Chi s6 co so ha tang xanh d6 thi (UGI)
da duoc tinh todn twong quan voi dJ suy giam

Bang 5: Dich vu hé sinh thadi cua cac doi twong LCLU duoc woc tinh trieu USD

Cic khu sinh hoc 1995 2018 Tong so thi¢t hai Phan trim
(Biome) 5 tuyét déi (TAL) (1995-2016)
HDB (Urban) 7.2 13.9 -6.7 +93.1%
LDB (Urban) 229 26,2 -3.3 ~14.4%
AGR (Cropland) 374 293 8.1 -21,6%
FR (Forest Tropical) 41.1 387 24 -5.8%
WT (Lakes/Rivers) 16.7 16.5 0.2 -1.2%
UGS (Forest + Grasslands)/2 104 9.6 0.8 -1.7%
Tong 135.7 134.2 1.5 +71.2%

54

TAP CHi KHOA HOC DO DAC VA BAN DO SO 39-3/2019




Nghién ctiu - Ung dung

cua UGS so voi sy mo rdng cua khu vuc do thi.
Phuong phéap tich hop dugc ap dung trong
nghién ctiru nay c6 thé duge diéu chinh dé phan
tich tac dong cua do thi ddi véi cac di san khac
trén thé giéi. Nghién ctru nay nhan manh su can
thiét cua phat trién do thi bén ving trong nhiing
khu vuc ¢6 di tich lich sir dé 1am giam nhe anh
huong xau dén di tich va mdi trudng xung
quanh. Viéc tich hop cac chi s6 d6 thi hoa va
dich vu hé sinh thai da cho thdy tinh hiéu qua
trong viéc so sanh twong d6i va trong viéc dinh
luong bién dong 16p phi/sir dung dat & cac khu
vuc khac nhau. Tuy nhién, van ton tai nhiing han
ché trong budc hau xir Iy khong gian tha cong,
can phai tu dong hoa budc nay. Hon nita, danh
gia day du cac dau hiéu biéu kién cua qué trinh
d6 thi hoa doi hoi mot nén tang hiéu biét sau sic
vé cac tuong tac phirc tap giira cac qua trinh con
nguoi - thién nhién. Pay c6 thé 1a mot chu dé
quan trong trong nghién ctru trong lai.Q
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Summary

Quatifying the ecosystem service values in the context of urbanization sprawl based on RS
data and GIS: Case study of Hue city in 1995-2018.

Pham Van Manh, Nguyen Ngoc Thach, Bui Quang Thanh, Pham Minh Tam
VNU University of Science, Vietnam National University, Hanoi

Pham Minh Hai, Vietnam Institute of Geodesy and Cartography

Luu Thi Phuong Mai, Department of National Remote Sensing

Rapid and extensive urban changes in recent decades have inflicted a multitude of challenges in
land-use planning and conservation management, especially for the heritage protection of historic
areas. This paper describes the results of an integrated approach to analyzing the potential environ-
mental impacts of urbanization that has profoundly transformed LCLU in Vietnam. A combination
of remote-sensing techniques and ancillary indices enables a quantitative evaluation of urbanization
impacts in the Complex of Hue Monuments, a UNESCO World Heritage Site, from 1993. This
approach includes classifying satellite images, analyzing urbanization characteristics with LCLU
change and urbanization indices, and quantifying environmental impacts by ES value. Object-based
classification results indicate that the SVM algorithm achieves an optimum overall accuracy of
78.7% -82.8% and a Kappa coefficient of 0.77-0.81. The negative impacts are mainly a decline in
land AGR, FR, and UGS. The degradation value also allows quantification of the impacts of increas-
ing urbanization due to human influence. This integrated methodology can be a potentially effective
tool to plan for sustainable development in the continuing trend toward further urbanization in
Vietnam. O
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